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bzw. die Erginzung des kombinierten TR-Radio-
apparates voll zu Lasten des Horers.

Schlussbemerkung. Der HF-TR ist erst seit wenigen
Jahren im Betrieb. Die bisher erlassenen Bestim-
mungen, namentlich die Vorschriften iiber die In-
stallation, sind noch nicht endgiiltig festgelegt und
koénnen noch ergiinzt werden. Die Erfahrungen haben
gezeigt, dass die HF-TR-Installation sorgfiltige und
gewissenhafte Ausfithrung erheischt. Es liegt in der
Natur des HF-Empfanges, dass die Stéranfiilligkeit
grosser ist als beim NF-TR. Ein praktisch stérungs-
freier Empfang hiingt auch von der guten Qualitit
des Radioempfingers ab; es ist klar, dass bei minder-
wertigen Empfangsapparaten kein einwandfreier
Empfang des HF-TR erwartet werden kann. Die
Vorteile des HF-TR berechtigen zu der Hoffnung,
dass mit einer ganz erheblichen Zunahme der Horer
gegeniiber dem NF-TR-System gerechnet werden
darf. So konnte z. B. die Zahl der HF-TR-Horer
im Telephonnetz Rorschach binnen Jahresfrist nach
Einfithrung des HF-TR um tiber 759, d. h. von rund
280 auf 500 erhoht werden, dank der systematischen
Aufklirungs- und W erbearbeit der Telephonverwal-
tung und der Telephonrundspruch-Genossenschaft.

Mit diesen Ausfiihrungen wird bezweckt, dem Per-
sonal der Telephonverwaltung die bisherigen Bestim-
mungen und Erlasse der Generaldirektion iiber den
HF-TR in zusammenhingender Form darzulegen.
Fiir das Personal des Werbedienstes der Telephon-
rundspruch-Genossenschaft und besonders fir die
Telephonkonzessionire, Radiohindler und ihr Mon-
teurpersonal diirften diese Darlegungen zweckdien-
lich sein und auch im Interesse der Telephonverwal-
tung liegen, denn nur eine liickenlose Kenntnis der
Materie sichert bei der Werbung und Beratung des
Kunden vollen Erfolg.

Wir verweisen schliesslich auf die Prinzipschemas
TT2—22070 und 22069 der Generaldirektion.

Die Photographie als Mittel zur

Erliuterung technischer Abhandlungen.
Von P. Jaquet, Bern. 778.4:6

Will man in einer Abhandlung eine Anlage, einen
Apparat oder einen Vorgang beschreiben, so gelingt
dies meistens besser an Hand von Zeichnungen oder
von photographischen Abbildungen. Schematische
oder graphische Darstellungen sind in ihrer Art ohne
weiteres verstidndlich. Eine konstruktive Darstel-
lung erheischt, soll man sie richtig verstehen, ge-
wohnlich mehrere Zeichnungen (Grundriss, Aufriss,
Seitenriss usw.). Handelt es sich aber um die mog-
lichst naturgetreue Wiedergabe eines Objektes, so
greift man zum Mittel der Photographie.

Durch technisch einwandfreie Aufnahmen zeigt
man dem Beschauer die Bilder so, wie sie am vor-
teilhaftesten wirken. Man achtet auf richtige Ab-
stufung von Licht und Schatten, auf scharfe Um-
risse und auf gute Perspektive. Soll beispielsweise
ein Apparat reploduzwrt werden, so versucht man,
der photographischen Abbildung durch dieses Mittel
ein méglichst reliefihnliches Aussehen zu geben. So

positif TD-HF ou d’adaptation de 'appareil combiné
TD-radio sont entierement & la charge de I'auditeur.

Conclusion. La TD-HEF est en service (lepui<
quelques années seulement. Les dispositions qui la
régissent, en particulier les prescriptions sur I'instal-
lation, ne sont pas encore définitives et peuvent
encore étre complétées. L’expérience a montré
qu'une installation de TD-HF doit étre exécutée
soigneusement et consciencieusement. Par sa nature,
la télédiffusion a haute fréquence est plus exposée
aux perturbations que la télédiffusion a basse fré-
quence. Une réception exempte de perturbation dé-
pend aussi de la bonne qualité du récepteur; il est
clair qu'un appareil sans valeur ne peut pas donner
une réception de TD-HF parfaite. Les avantages
que présente la TD-HF nous autorisent a compter
sur une augmentation treés sensible du nombre des
auditeurs par rapport a leffectif atteint avec le
systeme de TD-BF. Cest ainsi que dans l'espace
d’une année apres 'introduction de la TD-HF dans
le résean t(’*](‘phonique de Rorschach, le nombre des
auditeurs de télédiffusion a augmenté de plus de
759%,, passant d ‘environ 280 a 500, grace a la pro-
pagande systématique entreprise par l'administra-
tion des téléphones et la société de télédiffusion.

Jet article a pour but de présenter au personnel
de P'administration, sous une forme concise, les dis-
positions et prescriptions relatives a la TD-HF
publiées jusqu’a ce jour par la direction générale.
Ces considérations pourront étre de quelque utilité
pour le personnel du service de propagande de la
société de télédiffusion ainsi que pour les installa-
teurs de téléphone, les radio-installateurs et leur
personnel, ceci dans 'intérét de 'administration des
téléphones, car seule une connaissance approfondie
de la matiere assure a la propagande et a 'orienta-
tion des clients un plein succes.

Pour terminer, nous renvoyons encore aux schémas
de principe TT2-22070 et 22069 de ladirection générale.

L’illustration de descriptions techniques

au moyen de photographies.

Par P. Jaquet, Berne. 778.4:6

Lorsqu’on se propose de décrire une installation,
un appareil ou un procédé quelconque, la descrip-
tion sera souvent rendue plus aisée si on la compléte
par des dessins ou des photographies. Dans leur
genre spéceial, les schémas et les graphiques sont
suffisamment éloquents. Pour qu’elle soit compré-
hensible, la description d’une construction exige
généralement plusieurs dessins (en plan, coupe, élé-
vation, ete.). Mais lorsqu’il s’agit de rendre I'aspect
d’un objet aussi naturel que possible, on a recours
a la photographie.

Il importe que les reproductions photographiques
soient bien présentées. Les contrastes entre les
parties claires et les parties sombres doivent étre
convenablement nuancés et les contours seront tres
nets. On s’efforcera en outre d’obtenir des effets
de perspective avantageux. KEn reproduisant, par
exemple, un appareil, on cherchera par ces artifices
& donner autant que possible I'impression du relief.
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wie der Maler sich bestrebt, seine Bilder durch ge-
wisse Kunstgriffe plastischer zu gestalten, so soll
auch der Photograph mit seinen Aufnahmen den
Eindruck des Kérperhaften und des Réumlichen zu
erwecken suchen. Dank unserer mehr oder weniger
ausgeprigten Vorstellungsgabe vermogen wir dann,
uns auch die ,dritte Dimension® hinzuzudenken.

Trotz alledem ist es oft nicht leicht, sich in einer
gewohnlichen Photographie zurechtzufinden. Wir
sehen in einem geo6ffneten Apparat einen Haufen
Bestandteile, eine Verdrahtung, die diese Bestand-
teile zum Teil deckt, und bleiben im Unklaren, wie
dieses und jenes in Wirklichkeit aussieht und ge-
lagert ist, und wir merken plotzlich, dass unserer
Vorstellungsgabe doch Schranken gesetzt sind (Fig.1).

Das einfache photographische Bild entspricht in
Tat und Wahrheit der Wiedergabe der Objekte, wie
wir sie mit nur einem Auge sehen, also flach. Nun
haben wir aber zwei Augen, nicht etwa um noch
iiber eines zu verfiigen, wenn das andere fehlt oder
nicht mehr taugt, sondern um das Korperhafte, das
Réaumliche, die Distanz zu erfassen. Unbewegte
Gegenstinde sieht der Eindugige, wenn er selber
stille steht, alle in der nimlichen Ebene. Nur wenn
er sich in Bewegung befindet, oder wenn sich die
betrachteten Objekte bewegen, wird er den Abstand
gewahr.  Wir Zweidugige besitzen den kostbaren
Vorteil, den Tiefenabstand zwischen einzelnen Gegen-
stiinden ohne weiteres zu erkennen und sogar abzu-
schitzen. Der Augenabstand von zirka 65 mm be-
wirkt, dass das linke Auge von den links liegenden
Flichen eines Korpers etwas mehr sieht als das
rechte Auge, und umgekehrt. Die Vereinigung der
beiden Bildeindriicke in unsern Gehirnzellen gibt die
Vorstellung der dritten Dimension, der Tiefe, der
Plastik.

Soll die photographische Wiedergabe eines Gegen-
standes so wirken, wie wir ihn mit unsern zwei Augen
sehen, so muss die Aufnahme mit zwei in gegensei-
tigem Abstand von zirka 65 mm liegenden Objek-
tiven im Doppel gemacht werden, oder man macht

Tout comme un peintre s’applique a rendre ses ta-
bleaux plastiques, le photographe doit s’attacher a
son tour a mettre de la profondeur, de I'espace, dans
ses clichés. Grace a notre imagination plus ou moins
fertile, nous arrivons alors a nous représenter facile-
ment la ,troisieme dimension®.

Néanmoins, certains détails d’une photographie
nous échappent trés souvent. Nous discernons bien
dans la reproduction d’un appareil une foule d’ob-
jets, un cablage qui les recouvre partiellement, mais
nous ne pouvons clairement nous rendre compte de
I'apparence et de I'emplacement réels de ses diffé-
rentes parties; nous remarquons tout a coup que
notre imagination a tout de méme des limites (fig. 1).

En réalité, I'image photographique simple montre
les objets tels que nous les voyons avec un seul ceil,
c’est-a-dire plus ou moins plats. Nous possédons
deux yeux non pas pour en disposer encore dun
lorsque l'autre fait défaut, mais pour avoir la sen-
sation du relief, de l'espace, de la distance. Un
borgne voit tous les objets en un seul plan s’ils sont
immobiles et que lui-méme ne se meut pas. Unique-
ment lorsqu’il se déplace ou que les objets qu’il
regarde sont en mouvement, il arrive a concevoir
I'espace. Nos deux yeux nous donnent le grand
avantage de reconnaitre la distance en profondeur
entre divers objets et méme de pouvoir évaluer cette
distance. L’écartement des yeux d’environ 65 mm
a pour effet que l'ceil gauche voit de plus grandes
parties des surfaces gauches d'un corps quelconque
que il droit n’en voit, et vice-versa. La fusion
des deux images dans notre cerveau donne I'im-
pression de la troisieme dimension, celle de la pro-
fondeur, du relief.

Si la photographie dun objet doit produire le
méme effet que celui que nous obtenons en le re-
gardant avec nos deux yeux, on est obligé de la
faire en double avec deux objectifs écartés d’environ
65 mm 1'un de 'autre; ou bien on fait deux prises
de I'objet, dont la deuxiéme & une distance latérale




1944, No 6

Bulletin Technique T. T. 225

von dem Gegenstand mit einem gewohnlichen Photo-
apparat zwei Aufnahmen, wovon die zweite gegen-
iiber der ersten um zirka 65 mm seitlich verschoben
ist. Auf diese Weise entstehen zwei nicht ganz iden-
tische Bilder, die aber bei der Betrachtung mit einem
besonderen Geriit in ein einziges Bild verschmelzen
und dabei den Eindruck des Reliefs ergeben.

Die Anfertigung solcher Doppelbilder (stereosko-
pischer Bilder) bietet keine Schwierigkeiten; auch
ihre Wiedergabe in Biichern und Zeitschriften nicht.
Schwieriger ist es, im letzteren Falle ihre richtige
Betrachtung jedem Leser zugiinglich zu machen. Wie
bereits erwithnt, beniitzt man zur Betrachtung stereo-
skopischer Bilder besondere Apparate, Stereoskope
genannt. Sie bestehen aus einem offenen Gestell
oder einem geschlossenen Kasten mit zwei fest ein-
gebauten oder seitlich und in die Tiefe verstellbaren
Okularen und einem fiir Papierbilder oder Diaposi-
tive eingerichteten Bildtriger (Fig. 2). Will man ein
stereoskopisches Bild aus einem Buch oder aus einer
Zeitschrift betrachten, so kann man sich derart be-
helfen, dass man die Okularpartie des Stereoskops
abnimmt oder abschraubt und sie in geeignetem Ab-
stand vor das Bild hilt. In gewissen Zeitschriften,
deren Papier sich fiir die gute Wiedergabe solcher
Bilder nicht eignet, werden sie mit feinerem Raster
auf einem besondern Bogen Glanzpapier gedruckt;
andere Verleger machen es noch besser und geben
als Beilage richtige Photokopien.

Eine wesentlich andere Art des stereoskopischen
Druckes und der stereoskopischen Betrachtung bietet
das System der ,Anaglyphen®, deren Prinzip darin
besteht, die beiden Bilder mit komplementéiren Far-
ben, z. B. rot und griin, aufeinander zu drucken und
dann mit einer Brille zu betrachten, die aus einem
roten und einem griinen Glas oder Film zusammen-
gesetzt ist. Durch das rote Glas sieht man nur das
griine Bild (das rote wird verschluckt) und durch das
grime Glas nur das rote Bild (das griine wird ver-
schluckt). Das resultierende vereinigte Bild erscheint
plastisch. Fiir Farbenblinde ist dieses System aller-
dings unwirksam. Anderseits ist der Druck in Far-
ben umstindlich, wenn die Zeitschrift sonst nur im
Schwarzdruck erscheint. Auch ermiiden die Augen
stark infolge der ungleichen Beanspruchung durch

d’environ 65 mm de la premiére. De la sorte, on
obtient deux images qui ne sont pas tout a fait
identiques, mais qui, examinées & ’aide d’un appareil
spécial, se confondent en une seule image tout en
donnant I'impression du relief.

La confection d’images doubles de ce genre (vues
stéréoscopiques) ne présente aucune difficulté, ni
leur reproduction dans des livres ou des périodiques.
Ce qui est moins facile dans ce dernier cas, c’est de les
faire voir correctement par tout le monde. Nous avons
déja dit plus haut que 'on doit avoir recours & un
appareil spécial, le stéréoscope, pour regarder les
vues stéréoscopiques. Les stéréoscopes sont consti-
tués par un chassis ouvert ou une boite fermée munis
de deux oculaires fixes ou réglables en profondeur
et dans leur écartement réciproque, et par un sup-
port aménagé pour recevoir des photographies copiées
sur papier ou en diapositifs (fig. 2). Pour regarder
des vues stéréoscopiques reproduites dans un livre
ou dans un périodique, on pourra utiliser la partie
du stéréoscope portant les oculaires, apres 'avoir
enlevée de l'appareil. Le papier des périodiques ne
se prétant pas toujours a la bonne reproduction de
ces vues, les éditeurs les impriment souvent sur des
feuillets de papier brillant en utilisant une trame
plus fine; d’autres éditeurs font encore mieux et
ajoutent de véritables photocopies en annexes.

Un tout autre genre d’impression et de contem-
plation de vues stéréoscopiques nous est fourni par
le systeme des anaglyphes, dont le principe consiste a
imprimer les deux images I'une sur l'autre en cou-
leurs complémentaires, I'une par exemple en rouge
et 'autre en vert, et a les regarder avec des lunettes
a verres ou films rouge et vert. Par le coté rouge
on ne voit que l'image verte (I'image rouge est ab-
sorbée) et par le coté vert que 'image rouge ('image
verte est absorbée). L’image résultante apparait en
relief. Ce systeme est cependant inefficace pour les
personnes atteintes de daltonisme. D’autre part,
I'impression en couleurs devient compliquée si le
périodique ne parait normalement qu’en caracteéres
noirs. En outre, les yeux inégalement mis & contri-
bution par les différentes couleurs se fatiguent tres
vite. Le systéme des anaglyphes n’est donc en quel-
que sorte qu’une curiosité, utilisée en pratique dans
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die verschiedenen Farben. Das System der Ana-
glyphen bleibt somit mehr oder weniger ein Kurio-
sum und wird praktisch nur in besonderen Fillen
verwendet, unter anderem zur Erlduterung der dar-
stellenden Geometrie.

Welches ist nun der Vorgang beim Betrachten
eines Doppelbildes mit einem Stereoskop? Wir
haben, wie bereits gesagt, zwei Einzelbilder neben-
einander, wovon das linke dem linken und das
rechte dem rechten Auge zugeordnet ist. Um den
Augen zu ermdoglichen, sich spontan und ohne sto-
rende Ablenkung auf die einzelnen Bilder einzustel-
len, ist gewohnlich zwischen den Okularen des Stereo-
skops eine Trennwand eingebaut. Entspricht der
Abstand zwischen den Okularen genau dem Augen-
abstand des Beschauers, so verschmelzen die zwei
Bilder augenblicklich zum plastischen Bilde. Ist er
jedoch grosser oder kleiner, so decken sich die zwei
Bilder vorerst nicht vollkommen, und erst wenn der
Abstand richtig regliert ist, vereinigen sie sich zu
einem einzigen Bilde. Damit das plastische Bild mog-
lichst naturgetreu erscheint, miissen die Okulare an-
nihernd die gleiche Brennweite haben, wie die Ob-
jektive, mit denen das Bild aufgenommen wurde.

Nun gibt es aber doch ein Mittel, Stereoskopbilder
iiberhaupt ohne jeglichen Apparat zu betrachten.
Bekanntlich bringt es fast jedermann fertig zu schie-
len. Wenn man die zwei Teile eines stereoskopischen
Bildes vertauscht und sie durch Schielen zur gegen-
seitigen Deckung bringt, so erhélt man das plastische
Bild ohne weiteres. Das gegenseitige Vertauschen
der Bilder ist deshalb notig, weil beim Schielen das
linke Auge das rechte Bild sieht und das rechte
Auge das linke Bild. Wiirde man die Bilder nicht
vertauschen, so sihe man ein ,negatives” Relief,
d. h. was hinten ist, kime nach vorne, und was
vorne ist, kime nach hinten zu liegen. Eine Be-
trachtung durch Schielen ermiidet aber die Augen
ausserordentlich. Viel natiirlicher ist die Betrach-
tung des rechten Bildes durch das rechte Auge und
des linken Bildes durch das linke Auge, genau so
wie man es mit dem Stereoskop tut, diesmal aber
ohne diesen Apparat, also mit den blossen Augen.
Vorerst scheint dies unmoglich; aber es ldsst sich
lernen, und wenn man es schliesslich zustande bringt
und einige Zeit geilibt hat, so bietet diese Art des
Betrachtens nicht nur keine Schwierigkeiten, son-
dern geht sogar recht leicht. Gegeniiber der Be-
trachtung mit einem Stereoskop hat dieses Verfahren
den einzigen Nachteil, dass man die Bilder unver-
grossert sieht, also zu klein. Um diesen Mangel
einigermassen zu korrigieren, kann man die Bilder
vergrossern, z. B. das Format 6x13 cm auf das
Format 9x 18 cm. Letzteres Format, bei dem die
Bildzentren 9 cm auseinander liegen, ist aber das
dusserste Maximum, das nur ganz Geiibte ohne Hilfs-
apparat zu betrachten vermdgen. Denn wenn man
verhéltnisméssig leicht nach ,,innen“ schielen kann
(Konvergenz der Augenachsen), so ist es erheblich
schwerer, auch nur ganz wenig nach ,aussen zu
schielen (Divergenz der Augenachsen).

Um sich im Betrachten von Stereobildern ohne
Gerédt zu tiben, verfahrt man am besten folgender-
massen : Man nimmt zwei ungebrauchte gleiche Brief-
marken und hilt je eine zwischen dem Daumen und

des cas spéciaux, entre autres pour la démonstration
de la géométrie descriptive.

Comment les choses se passent-elles lorsqu’on re-
garde des photographies doubles avec un stéréoscope ?
Comme nous 'avons dit plus haut, les deux images
sont placées 'une & coté de 'autre, celle de gauche
devant étre regardée par 1'eeil gauche et celle de
droite par 'ceil droit. Pour que chaque ceil puisse
spontanément se fixer, sans étre distrait, sur I'image
qui lui est coordonnée, une planchette de séparation
est généralement placée entre les oculaires. Lorsque
I’écartement des oculaires correspond exactement a
celui des yeux, les deux vues fusionnent instantané-
ment en une seule image plastique. Mais si I’écarte-
ment entre les oculaires est trop grand ou trop petit,
on n’arrive pas toujours a réunir les deux vues, et
c’est seulement apres avoir corrigé convenablement
cet écartement qu’on obtient sans effort 'image en
relief. Pour que celle-ci ait une apparence aussi na-
turelle que possible, la distance focale des oculaires
doit se rapprocher de celle des objectifs qui ont
servi & la prise des vues.

Il existe cependant un moyen de regarder les vues
stéréoscopiques sans appareil. Presque tout le monde
sait loucher. Lorsqu’on intervertit les deux images
d’une vue stéréoscopique et qu’on arrive a les super-
poser en louchant, l'effet plastique s’obtient sans
autre. L’intervertissement des deux images est né-
cessaire, parce qu’en louchant on regarde I'image de
droite avec l'ceil gauche et 'image de gauche avec
I'ceil droit. Si 'on n’intervertissait pas les deux
images, on aurait un relief négatif, c’est-a-dire que
Parriére-plan se trouverait au devant de I'image, et
le premier plan & larriére. Toutefois il est assez
fatigant de contempler les images en louchant. Il
est plus naturel que I'ceil droit regarde l'image de
droite et I’ceil gauche I'image de gauche, exactement
comme cela se passe avec un stéréoscope, mais cette
fois sans appareil. Au premier abord cette maniere
de regarder les vues ne semble pas réalisable, mais on
I'apprend, et quand on réussit et qu’on 'a exercée
un certain temps, elle ne présente non seulement pas
de difficulté, mais elle étonne par sa simplicité. Le
seul désavantage de ce systéeme comparativement a
la contemplation au moyen du stéréoscope est que
les images ne sont pas grossies; on les voit donc en
réalité a un format réduit. Pour corriger en quelque
sorte ce défaut, on peut agrandir les vues, le format
6x 13 par exemple en format 9x18. Ce dernier
format dans lequel les centres des images sont écar-
tés de 9 ecm l'un de l'autre est l'ultime maximum
que seules des personnes expérimentées parviennent
a voir sans 1’aide d’un appareil. Car s’il est relative-
ment facile de ,,loucher en dedans® (convergence des
yeux), peu de personnes ont la faculté de loucher
méme un tout petit peu ,.en dehors” (divergence des
yeux).

Pour apprendre a regarder les vues stéréoscopiques
sans l'aide d’un appareil, on peut procéder de la
maniére suivante: On saisit avec le pouce et 'index
de la main gauche un timbre-poste quelconque non
oblitéré, et un timbre identique avec le pouce et
I'index de la main droite. On tient ces deux timbres
4 la méme hauteur et tout prés 1'un de I'autre & une
distance d’environ 30 cm des yeux (pour le premier
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dem Zeigfinger der linken und rechten Hand in genau
gleicher Hohe und ganz aneinandergeriickt, in einem
Abstand von ungefiihr 30 cm, vor die Augen (fiir
den ersten Versuch nimmt man vorteilhaft zwei
noch zusammenhingende Briefmarken). Hierauf
schaut man knapp iiber den obern Rand der Brief-
marken hinweg auf einen 15—20 c¢m iiber der Mitte
hinter ihnen gelegenen kleinen Gegenstand und senkt
dann langsam den Blick auf die Briefmarken. Fallen
die beiden Markenbilder in diesem Augenblick nicht
in ein Bild zusammen, so gehe man mit den Marken
etwas niher an den besagten Gegenstand heran,
oder etwas weiter davon weg, bis die zwei Marken-
bilder einwandfrei ein einziges Bild ergeben. Gelingt
es jetzt immer noch nicht, sie zu einem einzigen
scharfen Bild zusammenzubringen, so kann dies davon
herrithren, dass sich die Augen zu den Briefmarken
nicht genau in der Waagrechten befinden. Nach ent-
sprechender Korrektur wird man zum Ziele kommen.
Eigentlich sieht man jetzt nicht nur eine, sondern drei
Marken. Man muss aber den Blick auf die mittlere Mar-
ke konzentrieren ; die links und rechts noch sichtbaren
Marken werden als solche jeweilen nur von einem
Auge gesehen, und zwar die linke vom rechten Auge,
und die rechte vom linken Auge. Man kann sich
davon iiberzeugen, wenn man abwechslungsweise
das eine und das andere Auge schliesst. Ist man
soweit, dass man die zwei Markenbilder zum einwand-
freien Zusammenfallen bringt, so heftet man die
Augen fest auf das vereinigte Bild und geht nun
langsam mit den zwei Marken auseinander, indem
man sie immer gleich hoch hilt und ja keine nach
links oder rechts verdreht. Dieses Auseinandergehen
hat ganz bestimmte Grenzen, die man nicht iiber-
schreiten darf. Bei einer Distanz ndmlich, die unge-
fihr der Augendistanz entspricht oder schon etwas
dariiber hinausgeht, reissen die zwei Markenbilder
plotzlich auseinander. Das will eben heissen, dass
die Augenachsen nicht iiber diese Grenze hinaus di-
vergieren konnen. Hat man diese Augengymnastik
eine Zeitlang betrieben, so versucht man auf diese
Weise auch Stereobilder zu betrachten, indem man
hier ebenfalls zuerst den Blick iiber den obern Rand
des Bildes richtet — diesmal aber auf einen ziemlich
entfernten Gegenstand — und ihn dann langsam
auf das Stereobild senkt. Auch hier heisst es beharr-
lich sein. Man muss die Versuche hartnéckig wieder-
holen, wenn sie zum Erfolg fithren sollen. Dann
aber ist man erstaunt, wie gut das Betrachten der
Bilder ohne Stereoskop gelingt, sogar ohne vorher
iiber den obern Rand in die Ferne schauen zu miissen.

Fiir diejenigen, denen es nicht recht gelingen will,
die Bilder auf diese Art zusammenzubringen, geben
wir ein einfaches Mittel an, um ihnen die Sache zu
erleichtern. Aus dunklem festem Papier schneide
man ein Stiick geméss Figur 3 und mache darin
zwei quadratische Fensterchen von je 5X5 mm in
einem gegenseitigen Abstand, der moglichst dem
Pupillenabstand entspricht, also 6,3—6,7 cm. Nun
halte man dieses papierne Hilfsgerit dicht vor die
Augen und betrachte durch die Fensterchen hindurch
das in normaler Entfernung (zirka 30 cm) gehaltene
Stereobild. Man wird iiberrascht sein, wie leicht und
wie schnell auf diese Weise die Vereinigung der zwei
Einzelbilder vor sich geht. Hat man das Stereobild

essai il y aura avantage de prendre deux timbres
non détachés I'un de l’autre), puis on regarde par-
dessus le milieu du bord supérieur des timbres un
petit objet situé 15 & 20 ecm plus en arriére, et on
abaisse ensuite lentement le regard sur les timbres.
Si, & ce moment, les deux images ne se superposent
pas, on rapproche ou recule un peu les timbres de
I'objet jusqu’a ce que les deux images fusionnent.
Si I’on ne réussit pas encore & réunir les deux images,
cela peut provenir de ce que les yeux ne se trouvent
pas tout & fait dans le méme plan horizontal que les
timbres. Aprés avoir corrigé les positions réciproques,
on doit arriver au résultat voulu. A vrai dire, on
ne voit maintenant pas seulement un timbre, mais
trois timbres. Il faut concentrer le regard sur I'image
du milieu. Les timbres que I'on apercoit & gauche
et & droite ne sont vus chacun que par un seul ceil,
celui de gauche par I'ceil droit, et celui de droite par
Uil gauche. On peut s’en persuader en fermant
alternativement 1’ceil gauche et I’ceil droit. Dés qu’on
est parvenu & superposer facilement et rapidement
les deux images, on fixe intensivement le regard
sur I'image réunie et on écarte lentement les deux
timbres en les tenant toujours exactement a la méme
hauteur et en veillant & ne pas les ,gauchir®. Cet
écartement a des limites qu’on ne peut dépasser.
Lorsqu’on atteint un écartement correspondant a
peu pres a celui des yeux ou le dépassant 1égérement,
les deux images réunies se séparent brusquement, la
divergence des yeux ne pouvant aller au dela de
cette limite. Apres avoir procédé un certain temps
& cette gymnastique des yeux, on essaye d’examiner
de la méme maniére des vues stéréoscopiques en diri-
geant le regard d’abord aussi par-dessus 'image — cette
fois vers un objet assez éloigné — et en l'abaissant
ensuite sur la vue stéréoscopique. Ici également, la
persévérance seule meéne au but. Il faut s’obstiner
et répéter les essais jusqu’a la réussite. On ne man-
quera pas alors d’étre étonné, avec quelle rapidité et
quelle facilité on peut regarder les vues stéréosco-
piques sans l'aide d’un stéréoscope et méme sans
étre obligé de diriger d’abord le regard au loin par-
dessus le bord supérieur de l'image.

\

Pour ceux qui auront quelque peine & réunir les
deux vues d’apres la fagon décrite, nous indiquons
ici un moyen susceptible de leur faciliter la tache.
On découpe un morceau de fort papier foncé selon
la fig. 3, et on y pratique deux petites fenétres rec-
tangulaires de 5 5 mm & une distance de 6,3 & 6,7 cm
I'une de 'autre correspondant aussi exactement que
possible & Iécartement des yeux. On tient ce stéréos-
cope en papier tout prés des yeux et on regarde
I'image stéréoscopique par les ouvertures. On aura
la surprise de constater que les deux images se con-
fondent cette fois promptement et facilement. Apres
bien avoir saisi, par ce moyen, 'image en relief, on y
fixe son regard puis, d’'un mouvement brusque, on
écarte le stéréoscope en papier. A ce moment, on
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Fig. 3.

mit diesem Behelfsmittel gut erfasst, so heftet man
den Blick scharf darauf und reisst dann den papiernen
Betrachter mit plotzlichem Ruck weg. Das plasti-
sche Bild bleibt bestehen. Wenn nicht, d.h. wenn
die Blicke wieder konvergieren wollen, so wiederhole
man den Versuch, bis er gelingt.

Und nun geben wir nachstehend einige typische
Stereobilder, die nur als solche eine richtige Vorstel-
lung der photographierten Objekte vermitteln, bei
denen also das einzelne Bild ganz ungeniigend wirkt.
Der Nutzen, den stereoskopische Aufnahmen fiir
die Telegraphen- und Telephonverwaltung haben
koénnen, ist speziell aus den Bildern 4—7 ersichtlich.
Es kommt hin und wieder vor, dass unsere Rohr-
kanalisationen aus irgendeiner Ursache bersten, oder
dass sie zusammengedriickt werden, was meistens
erst dann entdeckt wird, wenn weitere Kabel einge-
zogen werden miissen. Nach Freilegung der Kanali-
sation wird der Tatbestand festgestellt und durch
photographische Aufnahmen festgehalten. Kin ganz
besonders folgeschwerer Fall veranlasste den Schrei-
benden, die verlangten Aufnahmen nicht nur ein-

_’7"

doit continuer a voir I'image plastique. Sinon, c’est-
a-dire si les regards ont de nouveau la tendance de
converger, on continue l’essai jusqu’a ce qu’il donne
le résultat voulu.

Ci-apres nous montrons quelques vues stéréoscopi-
ques qui, uniquement comme telles, donnent une idée
exacte dessujets photographiés, 'effet des vues simples
étant dans ces cas manifestement insuffisant. L’utilité
que les vues stéréoscopiques peuvent avoir pour
Padministration des téléphones ressort des fig. 4 & 7.
Il arrive de temps & autre que nos canalisations en
tuyaux se crevassent pour une raison quelconque
ou qu’elles sont écrasées. Généralement on ne s’en
apercoit que lorsqu’on voudrait y placer de nouveaux
cables. Apres avoir dégagé la canalisation, on dresse
un protocole sur I’état des choses et on y joint le
plus souvent des photographies. Dans un cas grave
de conséquences, 'auteur du présent article a jugé
a propos de faire non seulement les photographies
simples qui lui étaient demandées, mais de les faire

M.



229

Bulletin Technique T.T.

1944, No 6

<
80
&

7!

Fig.



230

Technische Mitteilungen T. T. Nr. 6, 1944

fach, sondern im Doppel anzufertigen, und zwar als
Stereobilder, um den interessierten Organen den
Unterschied zwischen einfachen und Stereobildern
praktisch vor Augen zu fithren. Einmiitig wurde
hier der grosse Vorteil der plastischen Bilder aner-
kannt (Fig. 4—6).

Eine besondere Art von Stereobildern erhilt man
mittels der sogenannten Fernstereoskopie. Es ist dies
nichts anderes als eine Erweiterung der gewohnlichen
Stereoskopie im Sinne einer grosseren Tiefenwirkung.
Bei der gewohnlichen Stereoskopie mit einem Ab-
stand von 6,5 cm zwischen beiden Objektiven hort
die Tiefenwirkung in einer Entfernung von zirka
400 m auf, d. h. auf einer solchen Entfernung ist es
nicht mehr méglich, einen Abstand zwischen Objek-
ten, die hintereinander liegen, zu erkennen. Es gibt
aber Fille, wo eine grossere Tiefenwirkung hochst
erwiinscht wire. Es soll z. B. ein Projekt ausgear-
beitet werden fiir die Erstellung einer neuen ober-
irdischen Linie oder fiir die Auslegung eines Kabels
in einer Gebirgsgegend, und es wird zur Erlduterung
der Trassefrage von einem geeigneten Standort aus
eine gewohnliche Photographie des in Frage stehen-
den Geldndes erstellt. Das erhaltene Bild wirkt
flach. Die Unebenheiten des Bodens sind fast nicht
oder iiberhaupt nicht ersichtlich. Felspartien oder
anderweitige Hindernisse treten zu wenig hervor.
Ganz anders sieht die Sache im Fernstereobild aus.
Man sieht jede Bodenunebenheit und kann sich gut
Rechenschaft davon geben, ob sich das Geldnde fiir
eine Linientrasse eignet oder nicht (Fig.8). Mit
solchen Fernstereoaufnahmen kann man unter Um-
stdnden die Vorbereitung von Bauprojekten wesent-
lich erleichtern. Bei Fernstereobildern werden die
zwei Bilder mit einer gegeniiber dem Augenabstand
stark erweiterten Basis aufgenommen. Wenn man
das Verhéltnis der Distanz zwischen den Standorten
der beiden Aufnahmen zu der Entfernung des Haupt-
objektes des aufzunehmenden Gelindes ungeféhr
wie 1 : 100 wihlt, so erhiilt man ein stereoskopisches
Bild, das ein geniigendes Relief ergibt, um alle
wiinschenswerten Details zu erkennen. Werden die
Bilder statt auf Papier auf Diapositiviilm oder
-platten kopiert und in der Durchsicht betrachtet,
so kann die Wirkung noch erheblich erhtht werden.
Und wenn fiir die Aufnahmen gar Farbenfilme ver-
wendet werden, so erhilt man Bilder, deren Natiir-
lichkeit nichts zu wiinschen tibrig lasst.

a double en vues stéréoscopiques, ceci afin de dé-
montrer pratiquement aux organes intéressés la dif-
férence existant entre la photographie simple et la
photographie en relief (fig. 4 a 6).

Un genre spécial de vues stéréoscopiques est ob-
tenu au moyen de [’hyper-stéréoscopie qui, en somme,
n’est qu'une extension en profondeur du principe de
la stéréoscopie. Dans la stéréoscopie ordinaire, les
objectifs ont un écartement de 6,5 cm. L’effet de
profondeur cesse complétement & partir d’une dis-
tance d’environ 400 m, c’est-a-dire qu’a cette dis-
tance on ne constate plus aucun espace entre
les objets situés les uns derriére les autres. Dans
certains cas, il serait désirable d’avoir un effet de
profondeur plus accentué. Il s’agira par exemple
d’élaborer un projet en vue de la construction d’une
nouvelle ligne aérienne ou de la pose d’un céble dans
une région montagneuse accidentée. Pour compléter
la description, on prendra une vue photographique
de la région. Cette photographie n’aura aucun effet
plastique. Les inégalités du sol n’y seront guere ou
pas du tout visibles. Les rochers ou autres obstacles
se dessineront de facon insuffisante. Il en est tout
autrement dés qu’on dispose d’une vue hyper-stéréos-
copique de la région. On y voit chaque ondulation
du sol, et il est facile de reconnaitre si le terrain se
préte au choix d’un tracé convenable pour la ligne
en cause (fig. 8). Suivant les circonstances, I’élabo-
ration de projets de construction peut étre considé-
rablement facilitée par des wvues hyper-stéréosco-
piques. Dans ce systéme, les deux vues sont prises
avec une base trés élargie comparativement a celle
des yeux. Sile rapport de la distance entre les deux
points de base et celle comprise entre la base et
I’objet principal du terrain & photographier est d’en-
viron 1 : 100, il en résultera une vue stéréoscopique
dont le relief permettra d’apercevoir tous les détails
désirables. En faisant des diapositifs au lieu de
simples copies sur papier, on augmente encore l'effet
de ces vues. Et si l’on utilise, pour les photographies
de ce genre, des films en couleur, on obtient des vues
dont P’aspect naturel ne laisse plus rien a désirer.
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