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ce cas, la conduction aérienne ordinaire par la mem-
brane tympanique et l'oreille moyenne est suppri-
mée. Pour les gens dont l'oreille moyenne a été dé-
truite ou endommagée par la maladie ou par un ac-
cident, la possibilité d’entendre sans le concours de
cet organe a une trés grande importance. Des me-
sures de la zone d’audibilité ainsi que des mesures de
I'intelligibilit¢ (Watson) ont prouvé que la conduc-
tion osseuse engendre des sensations sonores abso-
lument normales.

Bien entendu, la sensibilité absolue est passable-
ment moins élevée avec la conduction osseuse qu’avec
la conduction aérienne. Pour un récepteur & conduc-
tion osseuse dont le vibrateur de 0,665 cm? est ap-
puyé sur le front avec une pression de 370 grammes,
I'amplitude effective tout juste audible (seuil d’ex-
citation) est de 10 % cm avec 1000 périodes et de
10-° avec 100 périodes (Watson). Békésy a mesuré
les forces correspondantes et a trouvé qu’elles étaient
de 1 dyne avec 1000 périodes et de 10* dynes avec
100 périodes.

La maniere dont la membrane basilaire est exci-
tée par conduction osseuse est analogue a celle de la
conduction aérienne. Pour le prouver, on transmet
a l'oreille le méme son simultanément par conduc-
tion osseuse et par conduction aérienne; on regle en-
suite I'amplitude et la phase de maniere a obtenir
une compensation intégrale et 1'on constate alors
que malgré les vibrations de l'air et les vibrations
des os, l'oreille n’entend rien (Békésy).

Il n’est pas tres facile de comprendre comment il
se fait que l'étrier et la conduction osseuse provo-
quent sur la membrane basilaire une excitation de
méme nature. Ce phénomene est probablement da &
la  construction asymétrique des deux moitiés du
limagon, la rampe vestibulaire étant chargée de
loreille moyenne et raccordée en plus & tout l'ap-
pareil vestibulaire avec sa quantité de liquide rela-

Schaltungen

fiir Konferenzgespriche.
Von A. Kasper, Ing. GD PTT, Bern.
621.395.348.4

Allgemeines. Auf vielen Gebieten des heute so ver-
kniipften wirtschaftlichen, politischen und kulturel-
len Lebens ist die miindliche Aussprache mit Rede
und Gegenrede mit der Moglichkeit schneller Be-
schlussfassung auch bei ridumlich getrennten Kriiften
unerlisslich geworden. Mehr und mehr macht sich
im Telephonverkehr die Forderung geltend, mehr
als zwei Teilnehmer im Fern- und Ortsverkehr zu
einem gemeinsamen Gesprich zu verbinden, wozu
bestimmte Einrichtungen zur Abhaltung von soge-
nannten Konferenzgespriichen notwendig sind. Im
PTT-Betriecb hat man sich anfinglich dadurch ge-
holfen, dall bei Verbindungen mehrerer Teilnehmer
diese einfach mit Multiple-Klinken parallelgeschaltet
wurden. Fernleitungen, die mit Verstirkern ausge-
ristet sind, lassen sich jedoch nicht auf diese Art
zusammenschalten, da sonst die Stabilitit der Ver-
stirker gestort wird. Konferenzgespriiche iiber un-
verstirkte Leitungen weisen aber meistens ungenii-

tivement considérable. De cette fagon, une compres-
sion de tout le rocher du temporal doit produire
dans le limagon des courants de liquide lymphatique
analogues a ceux provoqués par la base de l'étrier.
C’est ce qui explique aussi pourquoi, lorsque 'oreille
moyenne est enflammée, le son transmis par con-
duction osseuse devient plus fort; I'inflammation
géne la mobilité de la chaine des osselets, ce qui
augmente encore l'asymétrie. Cet effet se produit
aussi lorsqu’on obture artificiellement le conduit
auditif. Il est trés précieux pour le diagnostic des
maladies de l'oreille, car il permet de déterminer fa-
cilement §’il s’agit d'une surdité due & une affection
de l'oreille moyenne ou de 'oreille interne.

Dans la guerre actuelle, les 1ésions de 'oreille dues
a l'introduction de nouvelles armes & grande vitesse
initiale et a 'emploi intensif de matériel de tout
genre sont beaucoup plus nombreuses que dans aucune
autre guerre. Or, I'ouie est le sens le plus important
pour notre vie émotive et la réintégration dans la
vie sociale des nombreuses victimes de ces lésions
de loreille posera & I'humanité un des plus tristes
problémes de I'apres-guerre. En créant de bons ap-
pareils acoustiques a conduction osseuse, l'industrie
électro-acoustique contribuera puissamment a aider
ces malheureux.
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Les dispositifs

des communications collectives.
Par 4. Kasper, ing. D. G. des PTT, Berne.
621.395.348.4

(‘énéralités. Dans beaucoup de domaines de la vie si
compliquée d’aujourd’hui, économique, politique et
culturelle, il est indispensable qu’on puisse discuter
les choses de vive voix et prendre rapidement des dé-
cisions, méme si I'on est séparé par de grandes dis-
tances. C’est pourquoi on exige de plus en plus du
téléphone qu’il fournisse la possibilité de mettre en
relation plus de deux abonnés pour une communi-
cation commune interurbaine ou locale, ce qui né-
cessite I'emploi de dispositifs spéciaux permettant
d’établir ce qu'on appelle une communication collec-
tive. Dans l’exploitation, on se tira d’affaire au
début en reliant simplement les abonnés en parallele
par lintermédiaire de jacks multiples. Cependant,
on ne peut pas, sans autre, relier de cette maniére
les lignes interurbaines équipées de répéteurs, car la
stabilité de ces derniers en souffre. D’autre part,
les communications collectives établies sur des lignes
non amplifiées accusent généralement une audition
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gende Lautstirken auf, weil insbesondere bei grofier
Teilnehmerzahl schon die Verzweigungsverluste be-
trichtliche Werte annehmen. Die zunehmende Nach-
frage nach Konferenzverbindungen, nicht zuletzt
auch im Rundfunkdienst, veranlasste unsere Ver-
waltung, nach einer ihren besonderen Verhiltnissen
angepaliten Konferenzschaltung zu suchen, die das
Zusammenschalten von Teilnehmeranschliissen mit
gewohnlichen sowie mit verstirkten Fernleitungen
gestattet und die aullerdem vorwiegend mit bereits
bestehendem Material, also mit geringem Kosten-
aufwand, aufgebaut werden kann.

1. Das System der Sammelschiene. Eine verhiilt-
nismiBig einfache Anordnung solcher Art besteht
aus einer Sammelleitung, an welche normalerweise
die Nachbildungen der einzelnen das System bil-
denden Leitungen geschaltet sind. Die fiir eine ge-
meinsame Besprechung zusammenzuschaltenden Teil-
nehmerleitungen werden in die ihren Nachbildungen
entsprechenden Klinken gesteckt, wodurch die be-
treffenden Nachbildungen abgeschaltet werden. Die
Impedanz der Sammelleitung bleibt somit kon-
stant und gleich der Impedanz aller parallelge-
schalteten Leitungen. Auf diese Weise sind die ver-
schiedenen Pegel im System von der Anzahl der an
die Sammelschiene geschalteten Teilnehmerleitungen
unabhingig. Damit der Pegel fiir alle Teilnehmer
derselbe sei, werden, um die Dimpfung auf einen
passenden Grad zu bringen, in die einzelnen Teil-
nehmerleitungen Dampfungsglieder sowie Entzerrer
eingesetzt.

Ubersteigt die Dimpfung in bestimmten Leitungen
den zulissigen Wert, welcher von den an das System
gestellten Anforderungen abhingig ist, so miissen
Endverstirker angewendet werden. Wenn Zwei-
drahtstromkreise zur Verwendung gelangen, mul
die Nachbildung im Endverstirker auf der Seite
der Sammelschiene der konstanten an diese geschal-
teten Impedanz entsprechen.

Diese Anordnung der Sammelschiene hat den Nach-
teil, dall hauptsichlich bei Verwendung einer gros-
seren Anzahl Leitungen die Verstirker mit einer
dermaflen geringen Ausgangsimpedanz auf die Sam-
melleitung arbeiten, dal der Wirkungsgrad der Ver-
stirkerrohren sehr gering wird und die wiinschbaren
Diampfungsverminderungen unter Umstinden nicht
erreicht werden. Die Versuchssektion der General-
direktion PTT hat bereits zu Beginn des Jahres
1933 eingehende Versuche iiber die ZweckmiBigkeit
dieses Systems im schweizerischen Telephonnetz an-
gestellt mit dem Ergebnis, daf} die Anzahl der an-
schaltbaren Fernleitungen zu gering ist, und zwar
auch dann, wenn mehrere Verstirker verwendet
werden. Beispielsweise sind fiir die Verbindung von
3 Fern- und 6 Teilnehmeranschliissen 5 Zweidraht-
verstirker notwendig. Aullerdem ist die Stabilitéit
des Systems trotz der Zwischenschaltung von kiinst-
lichen Dampfungsgliedern und Entzerrern sehr ge-
ring. Ferner ist die Anordnung nicht erweiterungs-
fihig, da sich schon beim Zusammenschalten von
zwei Systemen zu grofle Restdimpfungen ergeben.

2. Due Gabelschaltung 33. Mit Riicksicht auf diese
ungiinstigen Versuchsergebnisse muflte nach einer

insuffisante du fait que les pertes des branchements
sont déja considérables, en particulier quand le nom-
bre des abonnés est élevé. Les demandes toujours
plus nombreuses de communications collectives, dont
une bonne part émanent du service de radiodiffusion,
obligea notre administration & chercher un montage
répondant a ses besoins spéciaux et permettant de
relier entre elles des lignes d’abonnés et des lignes
interurbaines ordinaires ou amplifiées et pouvant
étre établi avec le matériel a disposition, c¢’est-a-dire
avec un minimum de frais.

1. Le systéme des barres collectrices. Un dispositif
de ce genre relativement simple est formé d’une
ligne collectrice a laquelle sont raccordés normale-
ment les équilibreurs des différentes lignes formant
le systéme. Les lignes d’abonnés devant étre reliées
entre elles pour une conversation collective sont
enfichées dans les jacks correspondant a leurs équi-
libreurs, ce qui a pour effet de déconnecter ces équi-
libreurs. L’impédance de la ligne collectrice reste
aussi constante et égale a l'impédance de toutes
les lignes raccordées en parallele. De cette fagon
les différents niveaux du systéme sont indépendants
du nombre des lignes d’abonnés raccordées a la
barre collectrice. Afin d’amener l'affaiblissement au
degré voulu pour que le niveau soit le méme pour
tous les abonnés, on ajoute aux différentes lignes
d’abonnés des affaiblisseurs et des correcteurs.

Si, sur certaines lignes, 'affaiblissement dépasse
la valeur tolérée qui dépend des exigences imposées
au systéme, on doit utiliser des répéteurs terminaux.
Quand on a affaire & des circuits a deux fils, 1’équi-
libreur dans le répéteur terminal doit correspondre,
du coté de la barre collectrice, a I'impédance con-
stante connectée a cette barre.

Cette disposition de la barre collectrice, surtout
si I'on utilise un grand nombre de lignes, présente
I'inconvénient que les répéteurs travaillent avec une
si faible impédance de sortie sur la ligne collectrice
que l'efficacité des tubes amplificateurs devient tres
faible et que, suivant les circonstances, en n’obtient
pas les réductions d’affaiblissement désirées. Au dé-
but de 1933 déja, la section des essais de la direction
générale des PTT fit des essais approfondis sur
Pefficacité de ce systéme dans le réseau téléphonique
suisse, essais qui firent constater que le nombre des
lignes interurbaines pouvant étre connectées de cette
maniére est trop petit, méme si I'on a recours a
plusieurs répéteurs. Pour relier par exemple 3 lignes
interurbaines et 6 lignes d’abonnés, il faut 5 répé-
teurs pour circuits & deux fils. D’autre part, malgré
Iintercalation d’affaiblisseurs et de correcteurs arti-
ficiels, la stabilité du systéme est trées mauvaise.
En outre, ce dispositif ne supporte pas d’extension
du fait que, lorsqu’on relie entre eux deux systémes,
on a déja un équivalent trop élevé.

2. Le termineur 33. Etant donné les mauvais ré-
sultats obtenus, il fallut chercher une autre solution
et la méme année encore, on construisit le termineur
représenté a la figure 1.

Ce termineur se compose surtout d’une combinai-
son de bobines de translation ayant un rapport d’im-
pédance de 1 : 2 et comprend en outre les correcteurs,
équilibreurs et jacks nécessaires pour connecter les
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anderen Losung gesucht werden: es wurde noch im
selben Jahre eine sogenannte Gabelschaltung ent-
wickelt, wie sie in Abb. 1 dargestellt ist.

Diese Schaltung stellt in der Hauptsache eine
Kombination von Ubertragerspulen in dem Impe-
danzverhiltnis 1 : 2 dar und umfaBt auBerdem die
erforderlichen Entzerrer, Nachbildungen und Klin-
ken fiir die Anschaltung der Teilnehmer- und Fern-
leitungen sowie der Zweidrahtverstirker bzw. der
schnurverstirkten Fernleitungen. An den Sekundiir-
seiten zweier Ubertrager liegen die Teilnehmer- bzw.
Fernleitungen, deren Impedanzen mitden entsprechen-
den Anpassungsspulen ungefihr 600 Ohm betragen.
Die mit 7 bezeichneten Ausgiinge der Gabel dienen
dem Anschlufl von schnurverstiirkten Fernleitungen.
Die einfache Gabel umfalit somit 2 Teilnehmerlei-
tungen, 2 schnurverstirkte und 2 unverstirkte Fern-
leitungen. In den V-Zweigen der Gabel sind Kor-
rektoren in Form von Seriewiderstinden und Kon-
densatoren eingebaut, welche dazu dienen, die Im-
pedanz der Gabel nach den Seiten der Schnurver-
stiarker hin einem Ohmschen Widerstand von 600
Ohm gleichzumachen. Dementsprechend besteht die
Nachbildung der Gabel N, einfach aus einem Wider-
stand von 600 Ohm. Die Nachbildungen der Teil-
nehmer- bzw. Fernleitungen (Np und Ny), welche
der Konstanthaltung der Pegelverhiltnisse und der
Stabilitit dienen, sind in der bekannten Art und
Weise als KompromiBnachbildung aufgebaut, d. h.
sie entsprechen den Mittelwerten der Impedanzkur-
ven aller im PTT-Leitungsnetz vorkommenden Lei-
tungstypen. Pro Amt sind zwei solcher Gabeln vor-
gesehen, die notigenfalls mit Hilfe eines Schnurver-
stirkers gekuppelt werden. Das System gestattet
also bei Verwendung der einfachen bzw. der Doppel-
gabel das gleichzeitige Anschalten von:

Fig. 1. Konferenz-Schaltung fiir 6 Fernleitungen und 4 Teil-
nehmeranschliisse.
Dispositif pour communications collectives, pour 6 lignes
interurbaines et 4 circuits d’abonnés.

lignes d’abonnés et les lignes interurbaines ainsi que
les répéteurs pour circuits a deux fils ou les lignes
interurbaines amplifiées sur cordons. Aux secon-
daires de deux translateurs sont raccordées les lignes
d’abonnés ou interurbaines dont les impédances, avec
les bobines d’adaptation, ont environ 600 ohms. Les
sorties du termineur désignées par V servent au
raccordement des lignes interurbaines amplifiées sur
cordons. Le termineur simple comprend ainsi 2
lignes d’abonnés, 2 lignes interurbaines amplifiées
sur cordons et 2 lignes interurbaines non amplifiées.
Dans les branches V du termineur sont insérés des
correcteurs, sous forme de résistances en série, ainsi
que des condensateurs qui ont pour fonction de
transformer I'impédance du termineur vers les répé-
teurs sur cordons en une résistance ohmique de 600
ohms. Les équilibreurs des lignes d’abonnés ou in-
terurbaines (N1 et Ny) qui servent & maintenir con-
stants les rapports de niveaux et la stabilité sont
un compromis établi suivant la maniére usuelle,
c’est-a-dire qu’ils correspondent a la valeur moyenne
des courbes d’'impédance de tous les types de lignes
qu’on rencontre sur le réseau des PTT. Il est prévu,
par central, deux termineurs de ce genre qui, en cas
de nécessité, peuvent étre couplés a l'aide d’'un ré-
péteur sur cordon. Ce systéme, suivant qu’il est
a termineur simple ou & termineur double, permet
donc de connecter simultanément

soit 2 lignes interurbaines amplifiées sur cordon,
2 lignes interurbaines ordinaires,
2 lignes d’abonnés,

soit 2 lignes interurbaines amplifiées sur cordon,

4 lignes interurbaines ordinaires
4 lignes d’abonnés.
En outre, la qualité de 1'affaiblissement aussi bien
que de la stabilité est suffisamment bonne pour qu’on
puisse accoupler des systémes différents.
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entweder schnurverstirkten Fernleitungen
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Teilnehmerleitungen
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Aullerdem sind sowohl die Dampfungs- als auch
die Stabilitits-Verhiltnisse hinreichend gut, um ver-
schiedene Systeme miteinander zu kuppeln.

3. Die Konferenzschaltung 40. In jiingster Zeit ist
der Ruf nach einer Konferenzschaltung von gros-
serem Fassungsvermodgen und noch besserer Stabili-
tit laut geworden. Es wurde eine Anordnung ent-
wickelt, welche das gleichzeitige Zusammenschalten
folgender Leitungen gestattet:

20 Teilnehmerleitungen und 0 Fernleitungen

oder 15 . i 9 o
10 . . 6 .
. 5 . . 9 "
) 0 , 5 12 .

Die Konferenzschaltung 40 nach Abb. 2 besteht
aus einer Hauptgabel (H-Gabel) mit vier Sammel-
schienen und vier Ausgiingen K, bis K, aus vier
genau gleichen Fernleitungsgabeln (F-Gabeln) FK,;
bis FK, (im Schema nur FK, gezeichnet) mit je
drei Anschlussklinken F, bis F; und aus vier
gleichen Teilnehmergabeln (7'-Gabeln) T'K, bis TK,
(nur T'K, gezeichnet) mit je fiinf Anschlufiklinken
fiir Teilnehmerleitungen.

Bei einer geringen Zahl zusammenzuschaltender
Fern- oder Teilnehmerleitungen koénnen die Gabeln
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3. Le dispositif pour communications collectives 40.
Pour répondre aux demandes de plus en plus pres-
santes réclamant ces derniers temps un dispositif
pour communications collectives de plus grande ca-
pacité et d’une stabilité encore meilleure, on con-
struisit un systeme qui permet de connecter simul-
tanément les lignes suivantes:

20 lignes d’abonnés et 0 lignes interurbaines
ou 15 . 55 3
., 10 - . 6
- 5 .. - %5 9
S U L ,» 12, -

Le montage 40 représenté a la figure 2 se compose
d’un termineur principal (H) avec quatre barres col-
lectrices et 4 sorties K, a K,, de quatre termineurs
identiques de lignes interurbaines (termineurs #)
FK, a FK, (sur le schéma, seul FK; est dessiné)
avec chacun trois jacks de raccordement F; & F; et
de quatre termineurs identiques de lignes d’abonnés
(termineur 7') TK; a TK, (seul TK, est dessiné)
avec chacun cing jacks de raccordement pour lignes
d’abonnés.

Quand il s’agit de raccorder un petit nombre de
lignes interurbaines ou d’abonnés on peut utiliser
les termineurs individuellement sans avoir recours
au termineur H; par contre, dés qu’on a affaire a
plus de cing lignes d’abonnés ou trois lignes inter-
urbaines, on doit aussi prendre le termineur H. Sui-
vant les besoins, les jacks FK; & FK, ou les jacks
TK, a TK, doivent étre reliés aux jacks principaux
K, a K, a l'aide de cordons directs, ce qui permet
d’établir toutes les combinaisons de lignes mention-
nées plus haut.

1y

IR

)

N
@
b}

>
I
o
~.\““
v
aals
44

s

6000

N
P
3
&

3
-
N

N o
x{E
Joo
-,
o

T

8
roon

284 +C2
S dlE] > [HE
A= o5 71017

Fig. 2. Konferenzschaltung 40. — Dispositif pour communications collectives 40.
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einzeln, also ohne Beniitzung der H-Gabel, verwendet
werden, bei mehr als fiinf Teilnehmer- oder drei
Fernleitungen ist auch die H-Gabel miteinzubezie-
hen. Dabei sind je nach Bedarf die Klinken FK,
bis FK, oder die Klinken 7K, bis 7K, mit den
Hauptklinken K; bis K, mit Hilfe direkter Schniire
zu verbinden, wodurch jede der obenerwihnten
Leitungswahlen erméglicht wird.

In die H-Gabel sind vier einseitig gerichtete Ver-
stirker unter Beriicksichtigung der Impedanzanpas-
sung eingeschaltet. Dieses System ergibt fiir alle
Uebertragungsrichtungen K, bis K, (K, bis K,, K,
bis Kj, K, bis K,, K, bis K;, usf.) eine Restdimp-
fungscharakteristik, die im Grenzgebiet nach Abb.
3 liegt. Dabei ist die Zahl der besetzten Ausgiinge

Neper

0 Rrfs

-04

-0.6

-048

Fig. 3. Konferenzschaltung 40. Restdimpfungen in der H-Gabel.
Dispositif pour communications collectives 40. Equiva-
lent dans la termineur /.

20
600 o
~20
<o " Impeaanz an FA
- :
(5 €
S ° s 10 3 0 25
oo 2102 Perfs
.20
s00 R e Attt oo e o el e o
-
ol Tmpedanz an F bl
<00

Fig. 4a. Konferenzschaltung 40. Impedanz der F-Gabel.
) Dispositif pour communications collectives 40. Tmpé-
dance du termineur F.
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Fig. 4b. Konferenzschaltung 40. Impedanz der 7-Gabel.
Dispositif pour communications® collectives 40. Tmpé-
dance du termineur 7.

ohne EinfluB, da diese im Ruhezustand mit der
ihnen eigenen Impedanz N = 600 Ohm abgeschlos-
sen sind. Desgleichen sind die Impedanzen der F-
Gabeln und der 7-Gabeln an den Klinken FK und
TK iiber das ganze Frequenzband annahernd gleich
600 Ohm (s. Abb. 4). Dadurch, dal auch die Kin-

Dans le termineur H, on a inséré, en tenant compte
de 'adaptation d’impédance, quatre répéteurs a sens
unique. Ce systéme donne pour toutes les directions
de transmission K, a K, (K, & K,, K, & K;, K, a
K,, K, a K,, etc.) une caractéristique d’équivalent
représentée a la figure 3. Le nombre des sorties
inoccupées ne joue ici aucun rdle du fait que celles-
ci en position de repos sont fermées sur leur propre
impédance N = 600 ohms. Les impédances des
termineurs /' et des termineurs 7' aux jacks FK et
TK ont également, pour toute la bande de fré-
quences, une valeur d’a peu prés 600 ohms (fig. 4).
Et comme les entrées Iy, F,, F,, ete. de I'étoile de
lignes interurbaines ont aussi, pour toute la bande
de fréquences, des impédances de 600 ohms, il est
clair qu’on peut intercaler sans autre, suivant les
besoins, des lignes interurbaines amplifiées sur cor-
don ou des lignes interurbaines ordinaires.

Les pertes de transmission du systeme dans les
différentes branches ressortent de la figure 5. Pour
toute la bande de fréquences, la perte du termineur
F est de 0,9 néper en moyenne, celle du termineur
T de 1 néper en chiffre rond. Entre deux jacks F
du méme termineur, il y a une perte de 1,6 néper
et entre deux jacks 7' quelconques, une perte de
1,9 néper.

On obtient ainsi, pour I’ensemble du systéme, un
équivalent qui reste dans les limites de 1,6 a 1,9
néper pour toutes les combinaisons possibles. Si
I'on admet pour une ligne d’abonné de longueur
moyenne une perte de 0,7 néper (y compris les sous-
centraux, etc.), on obtient, d'un abonné a lautre
d’un méme termineur, un affaiblissement composite
maximum de 3,3 népers, valeur qui correspond a
la valeur fixée dans les recommandations du CCIF
pour laffaiblissement maximum toléré sur les com-
munications normales. Toutefois, pour une commu-
nication collective, il faut, bien entendu, suivant les
circonstances (lignes d’abonnés extrémement longues)
envisager les exceptions défavorables. On peut aussi
maintenir dans les limites tolérées la valeur de
I’affaiblissement composite sur les lignes interurbaines
a relier en choisissant les lignes en conséquence et
en intercalant éventuellement des répéteurs sur cor-
dons. La construction du termineur /' permet sans
autre de connecter & volonté des lignes interurbaines
amplifiées sur cordons et des lignes interurbaines
ordinaires; dans ce dernier cas, la moitié inférieure
du jack double reste tout simplement vide.

Grace & la bonne impédance, le systéme s’adapte
facilement. Il permet & chaque abonné, de la ma-
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Fig. 5. Konferenzschaltung 40. Restdimpfungen des Systems.
Dispositif pour communications collectives 40. Equiva-
lent du systeme.
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ginge F,, Iy, Iy usf. der Fernleitungssterne iiber
das ganze Frequenzband Impendanzen von 600 Ohm
aufweisen, hat man es in der Hand, je nach Bedarf
schnurverstirkte oder gewdéhnliche Fernleitungen
anzuschalten.

Die Uebertragungsverluste des Systems gehen fiir
die einzelnen Zweige aus Abb. 5 hervor. Ueber das
ganze Frequenzband betrigt der Verlust der F-Gabel
im Durchgang 0,9 Neper, derjenige der 7-Gabel

rund 1 Neper. Zwischen zwei F-Klinken derselben

Gabel liegt ein Verlust von 1,6 Neper und zwischen
zwei beliebigen 7'-Klinken ein solcher von 1,9 Neper.

Auf diese Weise ergibt sich fiir das gesamte System
eine Restdimpfung, die fiir alle verschiedenen Kom-
binationen innerhalb der Werte 1,6 bis 1,9 Neper
liegt. Rechnet man pro Teilnehmeranschlull mitt-
lerer Leitungslinge mit einem Verlust von 0,7 Neper
(inkl. Unterzentralen usf.), so ergibt sich von Teil-
nehmer zu Teilnehmer derselben Gabel eine maximale
Betriebsdimpfung von 3,3 Neper, also das den CCIF-
Empfehlungen entsprechende Mall der maximal zu-
lissigen Diampfung des normalen Verbindungsauf-
baues. Bei einer Konferenzverbindung miissen aber
selbstredend unter besonderen Umstinden (wie ex-
trem lange Teilnehmeranschliisse) ungiinstigere Aus-
nahmen in Kauf genommen werden. Das Maf} der
Betriebsdimpfung tiber die zu verbindenden Fern-
leitungen kann durch entsprechende Auswahl der-
selben und durch eventuelles Einfiigen von Schnur-
verstidrkern auch innerhalb der zulédssigen Grenze ge-
halten werden. Die Konstruktion der F-Gabel ge-
stattet ja das wahlweise Anschalten von schnurver-
stirkten und gewohnlichen Fernleitungen, indem in
diesem Falle einfach die untere Hilfte der Doppel-
klinke leer bleibt.

Dank der guten Impedanz-Verhiltnisse ist das
System sehr anpassungsfihig. Es ermoglicht in der
nun besprochenen Art und Weise jedem Teilnehmer,
mit irgend einem andern oder allen tibrigen Teil-
nehmern zugleich mit derselben Uebertragungsgiite
zu verkehren. In vielen Fillen sind aber diese un-
beschrinkten Verkehrsrichtungen nicht einmal not-
wendig, sondern das Konferenzgesprich wird von
einer Zentralstelle aus in Form von Mitteilungen
und Weisungen strahlenférmig mit den x Teilneh-
mern gefiihrt, die ihrerseits nicht unter sich, sondern
nur mit der Zentralstelle zu verkehren haben. In
diesem Falle ermoglicht es die Anordnung, die Zen-
tralstelle mit einem wum 1 Neper erhéhten Pegel
sprechen zu lassen, indem ihr Leitungsanschluf3
direkt an eine der vier Klinken K, bis K, erfolgt.
Das Fassungsvermogen der Schaltung vermindert
sich dabei allerdings um zwei Fernleitungen oder
4 Teilnehmerleitungen. Die Pegel-Erhchung gilt fiir
beide Sprechrichtungen.

Die Abbildung 6 zeigt die Gesamtheit der auf
einer Bucht montierten Elemente der Konferenz-
schaltung 40 im Fernamt Ziirich. Je zwei der vier
Einweg-Gleichrichter sind analog einem normalen
Zweidraht-Gleichrichter ‘zusammengebaut. Die Ab-
bildung zeigt das zweite Paar mit abgehobener Ver-
schalung. Im unteren Drittel des Bildes sieht man
die Verstirker-Kontrollorgane, auf der ganzen Bucht
verteilt die verschiedenen Uebertragerspulen und
Nachbildungen.

L R

Fig. 6. Konferenzschaltung 40. Ausriistung im Fernamt Ziirich.
Montage pour communications collectives 40. Equipement
au central interurbain de Zurich.

niere que nous venons de décrire, de causer avec
n’importe quel autre abonné ou avec tous les autres
ensemble sans que la qualité de la transmission en
souffre. Cependant, dans beaucoup de cas, ce nom-
bre illimité de directions de trafic n’est absolument
pas nécessaire, car trés souvent les conversations
collectives se résument en instructions ou ordres
transmis d’'un poste central & un nombre x d’abon-
nés reliés en étoile et qui n’ont pas a discuter entre
eux mais seulement avec le poste central. Dans ces
cas, le dispositif permet de faire causer le poste
central avec un niveau de 1 néper plus élevé, son
circuit étant raccordé directement a 'un des quatre
jacks K; a K,. Toutefois, la capacité du dispositif
se trouve diminuée ainsi de deux lignes interurbaines
ou de quatre lignes d’abonnés. L’élévation du niveau
est valable pour les deux directions.

La figure 6 montre I'ensemble des éléments né-
cessaires pour une communication collective 40 mon-
tés sur une baie au central interurbain de Zurich.
Chaque groupe de deux des quatre redresseurs a un
sens est composé d’une maniére analogue & un re-
dresseur & deux fils. La figure montre la deuxieme
paire découverte. Sur le tiers inférieur on voit les
organes de contréle de l’amplification et, répartis
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4. Taxen der Konferenzgespriche vm Inlandverkehr.

a) Ortsverkehr:

Fr. 1.— feste Gebiihr, plus 20 Rappen pro an-
geschaltete Teilnehmerleitung, ausgenommen die des
Bestellers. Zeitdauer unbeschriinkt.

b) Inlindischer Fernverkehr:

Fiir jede Verbindung die gewohnliche Fernge-
sprichstaxe, mindestens aber die Taxe fiir 12 Mi-
nuten, plus ein von der Gesprichsdauer unabhin-
giger fester Zuschlag von 20 Rappen fiir den zweiten
und jeden weitern Teilnehmer im Ortsnetz des Be-
stellers oder in einem andern der beteiligten Orts-
netze.

sur toute la baie, les différents translateurs et équi-
libreurs.

4. Taxes des conversations collectives dans le ré-
gime interveur.

a) Conversations locales. Taxe fixe: 1 franc, plus
20 centimes par abonné raccordé, a l'exception du
demandeur. Durée illimitée.

b) Conversations interurbaines. Pour chaque com-
munication, la taxe interurbaine ordinaire, mais au
minimum la taxe de 12 minutes, plus une surtaxe
fixe de 20 centimes indépendante de la durée pour
le deuxieme et pour chaque abonné suivant raccordé,
dans le réseau local du demandeur ou dans un autre
réseau local intéressé.

Neuerungen auf dem Gebiete der Nachrichtentechnik in der Schweiz
fiir das Jahr 1938.

A. TELEPHON.

1. Teilnehmereinrichtungen und Bestandteile bei
Teilnehmern.

a) Teilnehmer-Umschalteschrinke —mat — Universal-
schnur. In der Universalschnur sind alle bisher ver-
wendeten Schrankstromkreise, die fiir die verschie-
denen Verhiltnisse und Wiinsche der Teilnehmer
entwickelt worden sind, zusammengefasst. Vor allem
wird damit die Bedienung weitgehend vereinfacht,
weil im Gegensatz zu den bisherigen Hauptumschal-
tern der RA- und RC-Schliissel wegfallt und beide
Stopsel sowohl als Abfrage- wie auch als Verbin-
dungsstopsel verwendet werden konnen. Die Univer-
sal-Schnurschaltung kann auch mit dem Simplex-
Riickfragesystem kombiniert werden.

Fiir die Beschreibung siehe Seite 94 der Techni-
schen Mitteilungen des Jahres 1939.

2. Telephonzentralen. Verstirkerimter.

a) St. Gallen. 5. Marz. Inbetriebsetzung der neuen
automatischen Zentrale St. Gallen mit
Ortsamt fiir 8000 Teilnehmeranschliisse,
automatischem Landamt und Fernbetriebsamt,
neuem Fernamt zu 20 Fernplitzen,
11 Spezialplatzen.
Dieses Amt ist das grosste, das von der schweizeri-
schen Industrie bis jetzt geliefert wurde; die Anlage
funktionierte vom ersten Tage an absolut zuverlissig.
Sie ist in den Technischen Mitteilungen des Jahres
1938 (Seite 17) und des Jahres 1939 (Seiten 145, 171
und 201) beschrieben.
b) Solothurn. 28. September. Eroffnung der neuen
automatischen Zentrale Solothurn mit
Ortsamt fiir 3000 Teilnehmeranschliisse,
automatischem Landamt und Fernbetriebsamt,
neuem Fernamt zu 6 Plitzen.
Die Inbetriebsetzung hétte geméss Programm am
1. Oktober stattfinden sollen; sie wurde aber mit
Riicksicht auf die politischen Ereignisse (Miinchen)
und wegen der Gefahr, dass die in Solothurn be-
schiftigten Monteure und Arbeiter mobilisiert wiir-
den, vorgeschoben. Interessante Angaben iiber diese
neue Zentrale befinden sich auf Seite 37 der Tech-
nischen Mitteilungen des Jahres 1939.

621.39
¢) Ziirich. Wegen Erschoptung der Anschlussmog-
lichkeiten wurden folgende Zentralen ausgebaut:
Zirich-Riedtli um 3000 Teilnehmeranschliisse, Er-
offnung 15. Juni.
Ziirich-Selnau um 4000 Teilnehmeranschliisse, Kr-
offnung 31. Oktober 1938.

d) Lausanne. Ausbau um 3000 Teilnehmeran-
schliisse. ,

e) Automatisierung der Netze Biilach, Alpnach,
Engelberg, Fliihli, Gersau, Schiiptheim, Escholzmatt,
Lachen, Vorderthal, Reichenburg, Siebnen, Aarberg,
Biiren a. A., Lyss, Twann.

Bei diesem Anlass wurden die kleinen unren-
tablen Landnetze Busswil, Diessbach, Kallnach, Lob-
sigen, Liiterswil, Oberwil, Schnottwil und Seedorf auf-
gehoben und deren Teilnehmer an die Zentralen
Aarberg und Biiren angeschlossen.

f) Serienanschliisse, Landgruppenstellen im wvoll-
automatischen Fernsprechbetrieb. In den Gegenden des
Landes, wo das Telephon nicht stark verbreitet ist
(Berge, entlegene Tiler usw.), wire die Aufstellung
einer vollstindig ausgeriisteten automatischen Zen-
trale mit mehreren Anschlussleitungen bis zum néch-
sten Haupt- oder Knotenamt sehr kostspielig, ja
meistens unrentabel. Um den in Frage kommenden
Teilnehmern die Vorteile des vollautomatischen Be-
triebes dennoch zu verschaffen, sind von einer Liefer-
firma vorteilhafte Schaltungen entwickelt und mit
Vorteil beispielsweise im Berner Jura (Netzgruppe
Biel) und im Kanton Waadt (Netzgruppe Lausanne)
angewandt worden. Es handelt sich um

1. Serienanschliisse, mit 2—10 Teilnehmern iiber
eine zweiadrige Gemeinschaftsleitung; diese An-
schlussart eignet sich fiir Teilnehmer in einem Tal,
oder solche, die einer langen Strasse entlang verteilt
sind. Jedem Teilnehmer ist eine Kassette mit den
Schaltmitteln (3 Relais und 1 Wihlerrelais) zugeord-
net. Die in der Zentrale notwendige Ausriistung be-
steht aus einer Zusatziibertragerschaltung und einem
Vorwahler, der fiir simtliche 10 Teilnehmer gemein-
sam ist. Die Uebertragerschaltung enthélt, neben den
zur Impulsgabe, Steuerung und Belegung dienenden
Relais, zur Aufnahme der Kennziffer fiir interne Ver-
bindungen einen Drehwéhler als Mitlaufer, und zur
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