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Technische Mitteilungen T. T.

Nr. 5, 1942

Das Vektorpotential kommt in Resonanz mit der
v E. Sch., wenn das aufgedriickte x»* mit dem
Realteil von x?iibereinstimmt. Das Skalarpotential ¢
setzt sich, wie bereits in der ersten Mitteilung aus-
gefiihrt, aus zwei Teilpotentialen, herriihrend von
der Ladungsverteilung auf ¢ beidseitig der Erre-
gungszone zusammen und erfahrt beim Durchgang
durch die Generatorzone einen Sprung von der
Grosse der EMK E,. :

Auch hier wie beim Beispiel des Rotationsellipsoi-
des wird die Quellverteilung auf ¢ nach den Eigen-
funktionen des unendlichen Raumes entwickelt
(vgl. pag. 166).

Die Anwendung der hier entwickelten Theorie auf
zylindrische Leiter lost z. B. die seit langem strittige
Frage der Wellenlangenverkiirzung auf Drahtanten-
nen. Das Mass der Verkiirzung wird offenbar be-
stimmt durch diejenige der nachstgelegenen Eigen-
schwingung (vgl. die Fussnote Seite 164). Nach den
Rechnungen von Hallén sind diese Verkiirzungen bei
den Zylindereigenschwingungen erheblich grosser als
beim gestreckten Ellipsoid.

Zusammenfassung.

Die Differentialgleichung durch innere eingeprdgte
Krifte erzwungener elektrischer Schwingungen am ver-
langerten Rotationsellipsoid bei zonaler Anrequng wird
far beliebige Eaxzentriziliten exakt gelost. Die in der

ersten  vorldufigen Mutteilung (Techn. Mitteilungen
der schweiz. Telegraphen- wund Telephonverwaltung
Nr. 6, 1941) angegebenen Erweiterungen des An-
satzes fur die Wirkung konzentrierter Belastungen
(Induktivititen, Kapazititen, Widerstinde) konnen
nach den jetzt vorliegenden Ergebnissen konkret be-
handelt werden. Es wird gezeigt, dass dve eigentlichen
geddampften elektrischen Eigenschwingungen an ge-
schlossenen Flichen bei sich ins Unendliche erstrecken-
dem Grundgebiet ein orthogonales mormaerbares Funk-
tionensystem bilden. Diese Funktionen konmen zur
Darstellung eines Awusgleichsvorgangs bei beliebig vor-
geschriebener anfinglicher Ladungsverteilung awf der
betrachteten Fliche beniitzt werden. Wird die La-
dungsverteilung nach periodischem Gesetz durch eine
eingeprigte KM K wnterhalten, so entsteht die Losung
des Problems der erzwungenen Schwingungen.

Die Methode der Rethenentwicklung nach Eigen-
funktionen des unendlichen Raumes lisst sich auf be-
liebig geformte Leiter wverallgemeinern, insbesondere
auf solche von zylindrischer Form, fir welche die Lo-
sung der geddimpften Schwingungen in der Literatur
vorhanden ist.

In praktischer Anwendung der Theorie werden die
berechmete Stromverteilung wnd der Scheineingangs-
widerstand an einem gestreckten Rotationsellipsoid in
1. Niherung graphisch veranschaulicht.

Bern, 4. September 1942.

Fehlerortsberechnung
bei Isolationsdefekten an Kabeln verschiedener Aderdurchmesser.

Heute sind unsere Teilnehmerkabelanlagen viel-
fach aus Kabellingen verschiedener Aderdurchmesser
zusammengespleisst. Fiir die Kabeladern wird noch

621.317.333.4
die Aequivalenz des in den Lokalkabelanlagen vor-
herrschenden Aderdurchmessers 0,8 bringen. Es be-
steht die Proportion

ausschliesslich Kupfer verwendet. Im folgenden soll d | 7
angegeben werden, wie der Fehlerort bei Isolations- 1 1 -
defekten an solchen Leitungen verschiedener Quer- 7: 1 = ) : “0?, daraus 0,6 | 1,778
schnitte berechnet werden kann. 082 0,8 |1
Es ist nach den Methoden Murray oder Varley R y = — 0,9 | 0,790
in Ohm zu bestimmen. Die Entfernung des Fehler- d? 1,0 | 0,640
ortes von der Mefistelle in Meter kann dann folgen- Die Werte 7 der bei uns ge- 1,2 | 0,444
dermassen berechnet werden: briuchlichen  Aderdurchmesser 1,4 | 0,327
Da der spezifische Widerstand p der verschiedenen Lksnnen beistehender Tabelle ent- 1,6 | 0,284
Kabel gleich ist, lassen sich die Liangen fiir jede Sek- pommen werden. 1,8 | 0,198
tion durch Multiplikation mit einem Faktor ; auf 2,0 | 0,160
x Fehlerort
| '?ij ’
& 2 & X3 J/ n(;,
?r } 'gz ’ gy ’ g ”
* =3 ] T
Fig. 1 Rs gy a2 ds h
o O —On - — == =~
Sektion 7 2 3 n

Es bedeuten:

711y = Aequivalenzlinge der Kabelsektion 1
Y71 = Aequivalenzlinge der MeBstrecke
7 x = Aequivalenzentfernung des Fehlerortes von
der Mefstelle
k = Widerstand von 1 m Ader 0,8 mm Durchmesser
x3 = Entfernung des Fehlerortes von Anfang

Sektion 3 in m.

Dann gelten die Beziehungen:
Srl=nh+rnk+... + 7o ln
_ R,
223yl

k =

7‘X = =

'S



1942, No 5

Bulletin Technique T. T. 169

; : : X
Wenn yx < pr; | ist der Fehlerort in Sektion 1 und x; = 7’?*
1
. . — 7]
Wenn yx > 7y Iy aber <y 1, + 121, ist der Fehlerort in Sektion 2 und x, = rx > T
2
5 : Xx— (1 1
Wenn y x> 1, 4+ rplbaber <y 1, 4 7,1, + 7315 ist der Fehlerort in Sektion 3 und x; = e (?’17’1 +72l)
3
Ein Beispiel zeige die Einfachheit der Rechnung.
rnl; 36
7= 36 385 734 272 17 m 4 41, 385
= 1778 7 g, 198 7 0,640 I“Z-l
€= 20 385 675 272 183 m
d= 06 08 7,8 038 10 a/m + r3ly 134
P S o o o 555
Ry =146n "'X—J:I + 71y 272
Rs=61,5.0 Fenlerort A 327
O O O =
sektion 1 2 E + s + 75 15 117
Fig. 2 Frl 944 m

Die Messung ergab: Ry = 61,3 2, R, = 14,6 2

: 61,3
also ist k =——>— = 0,0325 £/,
2. 944
14,6
IX = ———— = 449
0,0325

Aus obenstehender Aufstellung ist bereits ersicht-
lich, dass der Fehler in Sektion 3 liegt.

449 — 421

X3 = — =

0,198

141 m

Storungsdienst in Bern.
621.395.828 (494.24)

Obschon die technischen Ausriistungen fiir den
Storungsdienst in Bern im Laufe der letzten fiinf-
zehn Jahre behelfsmissig erweitert worden waren,
vermochten sie den gesteigerten Anforderungen des
Betriebes auf die Dauer nicht mehr zu geniigen.
Dies galt hauptsiichlich von der Kartei, wie auf
Bild 1 leicht zu erkennen ist. Aber auch die Priif-
tische selbst waren an den stark beanspruchten
Stellen abgenutzt. Eine vollstindige Neueinrichtung
war unumgénglich.

Wegleitend fiir das Projekt war der Gedanke an
grosste Zweckmaissigkeit. Wenn dabei herkommliche
Formen verlassen werden mussten, so geschah es nur
aus Griinden moderner Sachlichkeit. Bestehendes
wurde nach Moglichkeit weiter verwendet, so die
Teilnehmerkarten, die Messtischinstrumente, Damp-
fungsglieder, Sprechgarnituren und Heulereinrich-
tungen.

L. Priftisch. Vor allem hatten wir oft unter der
schlechten Zuginglichkeit der Relais im Priifschrank
gelitten. Dieser Fehler durfte nicht wiederholt wer-
den, und wir sahen deshalb ein spezielles Relais-
gestell im Wahlersaal vor. Damit wurde gleichzeitig
wertvoller Raum im Schrank gewonnen und ausser-
dem eine gewisse Freiheit in der dussern Gestaltung
der Priiftische erzielt. Die Form des Mobels hat sich
m Laufe der Entwicklung oft geindert. Es wiirde

Der Querschnitt einer Ader von 0,8 mm ist
~ 0,5 mm? also k = 2p. Der Wert k kann als
Kriterium fiir die Richtigkeit der Rechnung, aber
auch der Planunterlagen dienen. Sein Wert liegt
zwischen 0,031—0,034.

Muss mit einer Hilfsleitung gemessen werden, so
lasst der Isolationszustand der fehlerhaften Anlage
in der Regel noch eine geniigend genaue Widerstands-
messung einer fehlerhaften Schlaufe zu. In der For-
mel fir k ist fir Ry immer dieser Wert und nicht
etwa der Schleifwiderstand mit der Hilfsleistung
einzusetzen. Emil Meier.

Le Service des dérangements a Berne.
621.395.828 (494.24)

Quoique les installations du service des dérange-
ments de Berne aient subi des extensions provi-
soires dans le courant des quinze derniéres années,
elles n’auraient pu, a la longue, suffire aux exi-
gences croissantes de ce service. Ceci concerne avant
tout le fichier, comme on peut facilement s’en rendre
compte d’aprés la figure 1. Mais aussi les pupitres
des essais étaient usés dans les parties fortement
mises & contribution. Le renouvellement de toute
Iinstallation s’imposait donc de plus en plus.

Il s’agissait d’établir un projet répondant en tout
point au but recherché. Si, en ce faisant, on aban-
donna Jes formes traditionnelles, ce ne fut que pour
des raisons de pure objectivité. On réutilisa autant
que possible certaines parties de I’ancienne installa-
tion, comme p. ex. les fiches des abonnés, les instru-
ments de mesure des anciens pupitres, les affaiblis-
seurs, les garnitures de conver.ation et celles des
hurleurs.

1. Pupitre des essais. Avant tout, les relais des
pupitres des essais étaient peu accessibles. Cette
erreur ne devait pas se répéter, et c’est pourquoi
nous avions prévu d’installer un bati de relais spé-
cial dans la salle des sélecteurs. On gagnait de la
sorte un espace précieux dans le pupitre méme et on
obtenait une certaine liberté pour la disposition ex-
térieure des pupitres des essais. La forme de ce



	Fehlerortsberechnung bei Isolationsdefekten an Kabeln verschiedener Aderdurchmesser

