Zeitschrift: Technische Mitteilungen / Schweizerische Telegraphen- und
Telephonverwaltung = Bulletin technique / Administration des
télégraphes et des téléphones suisses = Bollettino tecnico /
Amministrazione dei telegrafi e dei telefoni svizzeri

Herausgeber: Schweizerische Telegraphen- und Telephonverwaltung

Band: 19 (1941)

Heft: 4

Artikel: Betriebserfahrungen mit Akkumulatorenbatterien bei Schwebeladung =

La charge flottante des batteries d'accumulateurs et les expériences
faites dans I'exploitation

Autor: Anderfuhren, E.
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-873335

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 06.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-873335
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

146 Technische Mitteilungen T. T.

Nr. 4, 1941

Das Schema fiir den Stromkreis einer Fiinferreihe
lehnt sich an das gebriuchliche Schema fir Zwei-
drahtverstirker an. Es ist in Fig. 4 dargestellt und
bedarf keiner weiteren Erliuterung. Es sei hier im-
merhin erklirt, weshalb der Gitter-Speisestromkreis
fiir die Rohren 4 und 5 jeder Reihe doppelt vorhan-
den ist. Die erste Gruppe umfasst die Rohren 1-—40
im Oberteil, die zweite Gruppe die Rohren 41-—80
im Unterteil des Gestelles. Diese Anordnung erlaubt
die gleichzeitige Heizung verschiedener Rohrentypen,
z. B. 40 Rohren mit einem Strom von 1 Amp. und
einer Gitterspannung von —9 Volt und 40 Rohren
mit 14 Amp. und einer Gitterspannung von —4,5
Volt. Fig. 1 zeigt diese beiden Rohrentypen.

Die Inbetriebnahme des Gestelles ist so einfach
wie moglich. Dreht man den Hauptschalter fiir die
Spannung 24 Volt, so schaltet ein Relais die Gitter-
batterie ein (gewdhnlich 10 Volt), sowie die Anoden-
spannung von 130 Volt.

Sind der Heizstrom und die Gitterspannungen
einmal reguliert, so wird der Anodenstrom gepriift.
Hierauf ldsst man die Rohren eine Zeitlang unter
Spannung, und zwar mindestens 24 Stunden, wenn
es sich um neue und ungefihr 4 Stunden, wenn es
sich um gebrauchte Rohren handelt.

Nach Ablauf dieser Zeit wird der Verstarkungs-
grad an einem in der Niahe befindlichen Apparat
gemessen. Jede aus dem Gestell herausgenommene
Rohre wird durch eine andere, noch nicht gepriifte
ersetzt.

Da das Gestell iiber eine Schnur mit Stecker unter
Spannung gesetzt wird, kann es verschoben und
nach Gebrauch auf die Seite gestellt werden.

Betriebserfahrungen
mit Akkumulatorenbatterien bei

Schwebeladung.
Von E. Anderfuhren, Basel.
621.356

Obwohl heutzutage niemand mehr ernstlich die
grossen Vorteile der Schwebeladung anzweifelt, wer-
den doch noch da und dort dieser modernen Ladeart
gegeniiber gewisse Vorbehalte gemacht, deren haupt-
séchlichster von der Erwiagung ausgeht, die Platten
der Batterie wiirden verhirten, d. h. sulfatieren,
wenn nicht ab und zu eine Tiefentladung mit an-
schliessender Starkladung vorgenommen wiirde.
Starkladung bedeutet in diesem Falle ein Aufladen
der Batterie mit so starkem Ladestrom, dass am
Ende der Ladung lebhafte Gasbildung eintritt. Die
meisten modernen Ladegleichrichter enthalten des-
halb auch Vorrichtungen, die nach einer gewissen,
meist beliebig einstellbaren Kapazititsentnahme eine
Starkladung einleiten. Ebenso ist eine Schaltuhr
vorhanden, die periodisch (beispielsweise wochent-
lich), selbst wenn der Entladezustand der Batterie

déplace d’avant en arriére ou vice-versa sur ces deux
résistances. Celles-ci sont reliées en série par le cur-
seur, ce qui permet un réglage trés fin et trés exact
du courant.

Le schéma du circuit utilisé pour chaque série de
5 lampes dérive du schéma ordinaire pour amplifi-
cateurs a 2 fils. La figure 4 représente ce schéma
avec assez de clarté sans qu’il soit besoin de le com-
menter. Indiquons cependant pourquoi le ecircuit
d’alimentation de grille, pour les lampes 4 et 5 de
chaque série, est doublé. Le premier groupe com-
prend les lampes de 1 & 40 placées sur la partie
supérieure du bati et le second groupe les lampes
41 & 80 placées a la partie inférieure. Ceci permet
de chauffer simultanément des lampes de types
différents, par exemple 40 lampes avec un courant
de 1 ampére et une tension de grille de —9 volts,
les 40 autres pouvant étre de 1/ d’ampére, avec
une tension de grille de —4,5 volts. Ces deux types
de lampes sont visibles d’ailleurs sur la figure 1.

La mise en service de ce bati est aussi simple que
possible. En tournant le commutateur principal
pour les 24 volts, un relais enclenche la batterie de
grille, ordinairement de 10 volts, et la tension d’anode
de 130 volts.

Le courant de chauffage et les tensions de grille
une fois réglés, le courant d’anode est contrélé; on
laisse ensuite les lampes sous tension au moins pen-
dant 24 heures s’il s’agit de lampes neuves, et environ
4 heures pour des lampes usagées.

Apres ce délai s’effectue la mesure du gain sur un
appareil placé & proximité. Chaque lampe enlevée
du bati est remplacée par une autre lampe non encore
vérifiée.

Pour terminer, indiquons que ce bati est mis sous
tension par l'intermédiaire d’une prise munie d’un
cordon souple, ce qui permet de le déplacer et de le
mettre de coté lorsqu’il n’est pas utilisé.

R. Pf.

La charge flottante des batteries
d’accumulateurs et les expériences

faites dans 1’exploitation.
E. Anderfuhren, Bile.
621.356

Bien que plus personne aujourd’hui ne mette
sérieusement en doute les grands avantages de la
charge flottante, il arrive encore parfois que ce sys-
teme de charge moderne fasse l'objet de certaines
réserves basées principalement sur le fait qu’on ne
tarderait pas a constater un durcissement, c’est-a-
dire une sulfatation des plaques, si I’on ne soumettait
pas de temps en temps la batterie & une décharge
poussée suivie immédiatement d’une charge poussée.
Par charge poussée, on entend ici une charge faite
au moyen d'un courant assez fort pour provoquer
a la fin de la charge un intense dégagement de gaz.
C’est pourquoi la plupart des redresseurs de charge
modernes contiennent des dispositifs spéciaux pro-
voquant automatiquement une charge poussée dés
que la capacité atteint un certain niveau fixé & vo-
lonté. D’autre part, on utilise aussi des minuteries
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dies nicht erfordern wiirde, die Starkladung betatigt.
Auch besteht ein Voltmeterrelais, das die Stark-
ladung einschaltet, wenn die Batteriespannung ein
beliebig einstellbares Minimum erreicht hat.

Obwohl die Niitzlichkeit dieser Einrichtungen
nicht bestritten wird, soll mit den nachstehenden
Ausfithrungen gezeigt werden, dass T'iefentladungen
und Starkladungen nicht notig sind, um die normale
Lebensdauer einer Batterie zu gewdhrleisten. Bedingung
ist, dass der Schwebeladungsstrom so eingestellt wird,
dass der Ladezustand der Batterie sich fortwdihrend an
der oberen Grenze bewegt, d. h. dass die Batterie jeder-
zeit moglichst aufgeladen sexn soll. Dies bedingt eine
stetige leichte Ueberladung der Batterie, die sich
jedoch infolge der Schwiche des Ladestromes nicht
nachteilig auswirkt.

Da beim Laden der Batterie an den positiven
Platten Bleisuperoxyd und an den negativen Blei-
schwamm entsteht, wihrend das die Platten verhér-
tende Bleisulfat sich nur beim Entladen der Batterie
bildet, so liegt die Vermutung nahe, dass eine Bat-
terie, die meistens nur geladen wird und nur bei
Spitzenbelastung oder bei Aussetzen des Wechsel-
stromes Strom abgeben muss, der Gefahr der Sul-
fatierung der Platten nicht ausgesetzt ist.

Dass dem in Wirklichkeit so ist, kann nachfol-
gendem Beispiel entnommen werden:

Die automatische Unterzentrale Riehen, welche
im Jahre 1927 dem Betrieb iibergeben wurde, besass
keine automatische Ladevorrichtung, da damals
noch keine zweckmissigen Schaltungsanordnungen
dieser Art bestanden. Hs wurde denn auch bald als
nachteilig empfunden, dass die DBatterie dreimal
wochentlich aufgeladen werden musste, was jedesmal
einen Monteurgang notig machte. Da jedoch ein Er-
satz der bestehenden manuellen ILadevorrichtung
durch eine automatische Ladevorrichtung nicht in
Frage kam, wurde nach einer Zwischenlosung ge-
sucht, die die Monteurginge eriibrigen sollte, ohne
aber grosse Kosten zu verursachen. _

Es wurde deshalb nach sorgfiltiger Ermittlung
des Energiebedarfs ein kleiner Trockengleichrichter
beschafft, der nur so gross bemessen war, dass er
gerade ausreichte, um den normalen Energiebedarf
der Zentrale zu decken. Der Mehrverbrauch am Tage
wurde in der Nacht wieder ersetzt.

Als im Jahre 1937 die Batterie nach 10jihrigem
Betrieb erneuert wurde, behielt man diesen dusserst
einfachen Ladebetrieb bei, da damit die besten Kr-
fahrungen gemacht worden waren. Es ist deshalb
jetzt moglich, nach fast vierjahrigem Betrieb zu be-
urteilen, ob dieser reine Schwebeladungsbetrieb,
bei dem weder Tiefentladungen noch Starkladungen
vorgenommen wurden, der neuen Batterie geschadet
oder geniitzt hat.

Rein dusserlich betrachtet, befindet sich die Bat-
terie in tadellosem Zustand (siehe Fig. 1). Die Platten
weisen nicht die geringsten Verkriimmungen auf, die
Farbe der positiven ist fast schwarz, wihrend die-
jenige der negativen hellgrau ist. Die Schlammhohe
betrigt kaum 1% cm, was nach fast vierjéhrigem
Betrieb und in Anbetracht des Umstandes, dass die
Platten nicht quadratisch, sondern rechteckfsrmig
sind (17 X 34 em), als ein Minimum bezeichnet werden
darf. Ebenso fiihlen sich die Platten sehr weich an.

\

qui provoquent la charge poussée a périodes fixes,
par exemple une fois par semaine, quel que soit
I’état de la batterie, ou des relais de tension qui,
eux aussi, provoquent la charge poussée dés que la
tension de la batterie a atteint un minimum réglable
a volonté.

Sans contester 1'utilité de ces installations, nous
chercherons a montrer dans les lignes qui suivent
que les décharges et recharges poussées me sont pas
indispensables pour assurer & la batterie une durée
de vie normale, & la condition toutefois que le courant
de charge flottante soit réglé de telle maniére que I'état
de charge de la batterie se maintienne constamment ¢
sa limite supérieure, c’est-a-dire que la batterie soit en
tout temps chargée autant que possible. Cet état exige
une légére surcharge permanente de la batterie qui,
toutefois, étant donné le peu de force du courant
de charge, ne peut avoir aucun effet nuisible.

Tandis que les plaques positives se couvrent d’une
couche de superoxyde de plomb et les négatives d’une
couche de plomb spongieux pendant la charge de la
batterie, le sulfate de plomb qui durcit les plaques
ne se forme que pendant la décharge; on peut donc
en déduire que les plaques d’une batterie qui se
trouve presque toujours en charge et qui ne doit
fournir du courant qu’en cas de pointes de trafic
ou en cas de panne du secteur ne risquent pas la
sulfatation.

L’exemple suivant prouve que c’est en effet bien
le cas.

Le sous-central de Riehen, mis en service en 1927,
n’avait pas été équipé d’un dispositif de charge auto-
matique pour la bonne raison qu’a cette époque des
dispositifs rationnels de ce genre n’existaient pas
encore. Or, on constata bientdt que cette installation
présentait un gros inconvénient du fait que la bat-
terie devait étre chargée trois fois par semaine, ce
qui nécessitait chaque fois une course de monteur.
Comme il ne pouvait pas étre question de remplacer
Pinstallation de charge manuelle par une installation
automatique, on chercha une solution intermédiaire
qui permit de supprimer les courses de monteur sans
toutefois entrainer de trop gros frais.

En conséquence, aprés avoir soigneusement établi
les besoins en énergie du central, on se procura un
petit redresseur sec calculé pour suffire tout juste
aux besoins normaux. Le supplément de consomma-
tion de jour était compensé la nuit.

En 1937, lorsqu’on remplaga la batterie aprés dix
ans d’emploi, on conserva ce systéme de charge ex-
cessivement simple et avec lequel on avait fait les
meilleures expériences. On peut donc aujourd’hui,
apres quatre années, juger si ce systeme intégral de
charge flottante qui ne connait ni décharge poussée,
ni charge poussée, a nui ou a été utile & la nouvelle
batterie.

En apparence, la batterie se trouve dans un état
parfait (fig. 1). Les plaques ne présentent pas la
moindre déformation; les positives sont presque
noires et les négatives gris clair. La hauteur de la
boue atteint & peine 174 cm, ce qui, aprés quatre
années de service et étant donné que les plaques ne
sont pas carrées mais rectangulaires (17x34 cm),
peut étre considéré comme un minimum. En outre,
les plaques sont trés douces au toucher.
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Fig. 1. Zellen Nr. 14 und 15 der Batterie.
Eléments No 14 et 15 de la batterie.

Das wiirde natiirlich nichts besagen, wenn die
chemische Beschaffenheit der Platten gelitten hitte,
wenn also durch den reinen Schwebeladungsbetrieb
eine Sulfatierung der Platten eingetreten wire. Dass
dem aber nicht so ist, beweisen die nachstehend auf-
gefiihrten Kapazititsproben, die an der Batterie
vorgenommen wurden.

Die in Frage stehende Batterie ist eine stationire
Batterie vom Typ J¢'t. Sie hat eine Nennkapazitit
von 218 Ah bei 22 Amp. Entladestrom. Der von der
Lieferfirma vorgeschriebene Saureabfall betréigt 0,032.
Der maximal zuldssige Ladestrom belduft sich auf
54 Amp.

Diese Batterie hat nun seit ihrer Inbetriebsetzung
im Oktober 1937 nie eine Tiefentladung erfahren,
abgesehen von einer Kaparzititsprobe im Juli 1940.
Starkladungen wurden in den 3%, Jahren nur drei-
mal vorgenommen, einmal anschliessend an die oben
erwihnte Tiefentladung und zweimal wihrend der
beiden Mobilmachungen der Armee, wo der Strom-
verbrauch so stark angestiegen war, dass der Gleich-
richter den benotigten Strombedarf nicht mehr allein
decken konnte.

Die erste Kapazitiatsprobe erfolgte, wie schon er-
wahnt, im Juli 1940. Sie begann am 3. dieses Monats
um 16 Uhr 10 und war zwei Tage spater um 15 Ubhr 10
beendet. Wihrend dieser 47 Stunden andauernden
Entladung mit dem normalen Betriebsstrom konnten
der Batterie 232 Ah entnommen werden, also mehr

als die garantierte Nennkapazitit.

Die mittlere Entladestromstirke betrug 2—372 =
4

4,94 Amp. Die Spannung am Schluss der Entladung
war noch 1,84 Volt pro Zelle.

Die nachfolgende Zusammenstellung gibt eine
Uebersicht iiber die Verinderung der Sauredichte in
den einzelnen Zellen. Auch hieraus ist ersichtlich,
dass die Aktivitat der Platten nicht im geringsten
gelitten hatte.

Cela ne voudrait naturellement rien dire si la
composition chimique des plaques avait souffert,
c¢’est-a-dire si la charge flottante intégrale avait pro-
voqué une sulfatation des plaques. Les mesures de
capacité auxquelles a été soumise la batterie prouvent
qu’il n’en est rien.

La batterie en question est une batterie station-
naire du type Jg!L. Elle a une capacité nominale de
218 Ah pour un courant de décharge de 22 ampéres.
La diminution de la densité de I'acide prescrite par
la fabrique est de 0,032 et le courant de charge
maximum de 54 amperes.

Depuis sa mise en service, en octobre 1937, cette
batterie n’a jamais subi une décharge poussée, si ce
n’est une épreuve de capacité en juillet 1940. Elle
a subi en 3%, ans trois charges poussées seulement:
I'une immédiatement apres la décharge poussée, les
deux autres pendant les deux mobilisations de l’ar-
mée, durant lesquelles la consommation de courant
augmenta a tel point que le redresseur n’arrivait plus
a lui seul & couvrir les besoins.

La premiére épreuve de capacité eut lieu, comme
nous l’avons dit, en juillet 1940. Elle commenca le
3 & 16 h. 10 pour se terminer deux jours plus tard a
15 h. 10. Pendant ces 47 heures de décharge continue
avec le courant d’exploitation normal, la batterie
put fournir 232 Ah, c¢’est-a-dire plus que la capacité
nominale garantie.

. g 232

Le courant de décharge moyen était de T
4,94 amperes. A la fin de la décharge, la tension at-
teignait encore 1,84 volt par élément.

Le tableau ci-dessous donne un aper¢u des varia-
tions de densité de 'acide dans chaque élément. Il
permet aussi de constater que l'activité des plaques
n’a souffert en rien.

Fiément ]?ensité d'e D'ensi\té de. )
No lacide au début  Dacide a la fin Différence
de la décharge de la décharge
1 1,206 1,171 0,035
2 1,204 1,170 0,034
3 1,204 1,170 0,034
4 1,204 1,170 0,034
5 1,202 1,168 0,034
6 1,200 1,165 0,035
7 1,200 1,164 0,036
8 1,200 1,165 0,035
9 1,202 1,168 0,034
10 1,202 1,168 0,034
11 1,200 1,165 0,035
12 1,203 1,168 0,035
13 1,201 1,166 0,035
14 1,202 1,166 0,036
15 1,201 1,165 0,036
16 1,204 1,168 0,036
17 1,204 1,169 0,035
18 1,205 1,171 0,034
19 1,205 1,170 0,035
20 1,205 . 1,169 0,036
21 1,205 1,169 0,036
22 1,203 1,168 0,035
23 1,202 1,165 0,037
24 1,200 1,164 0,036
25 1,200 1,164 0,036
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Sauredichte Séuredichte
Zelle Nr.  bei Beginn der  am Ende der Differenz
Entladung Entladung
1 1,206 1,171 0,035
2 1,204 1,170 0,034
3 1,204 1,170 0,034
4 1,204 1,170 0,034
5 1,202 1,168 0,034
6 1,200 1,165 0,035
7 1,200 1,164 0,036
8 1,200 1,165 0,035
9 1,202 1,168 0,034
10 1,202 1,168 0,034
11 1,200 1,165 0,035
12 1,203 1,168 0,035
13 1,201 1,166 0,035
14 1,202 1,166 0,036
15 1,201 1,165 0,036
16 1,204 1,168 0,036
17 1,204 1,169 0,035
18 1,205 1,171 0,034
19 1,205 1,170 0,035
20 1,205 1,169 0,036
21 1,205 1,169 0,036
22 1,203 1,168 0,035
23 1,202 1,165 0,037
24 1,200 1,164 0,036
25 1,200 1,164 0,036

Bei der zweiten Kapazititsprobe, die im Jahre
1941 stattfand und vom 13. Marz 21 Uhr 30 bis
14. Marz 6 Uhr 45 dauerte, wurde die Batterie in
10 Stunden entladen.

In diesem Falle konnten der Batterie bis zur voll-
stindigen Entladung nur 204 Ah entnommen werden,
was nicht ganz der Nennkapazitiat entspricht. Immer-
hin ist das erreichte Resultat derart, dass dem Zu-
stand der Batterie ein gutes Zeugnis ausgestellt
werden darf.

Wie aus der nachfolgenden Tabelle hervorgeht, ist
auch der vorgeschriebene Saureabfall nicht ganz er-
reicht worden, was eine Folge der schnellen Entla-
dung mit dem zehnstiindigen Entladestrom sein
diirfte.

Séuredichte Sauredichte
Zelle Nr.  bei Beginn der ~ am Ende der Differenz
Entladung Entladung
1 1,206 1,177 0,029
2 1,204 1,175 0,029
3 1,207 1,179 0,028
4 1,200 1,171 0,029
5 1,202 1,173 0,029
6 1,200 1,172 0,028
7 1,198 1,169 0,029
8 1,196 1,168 0,028
9 1,199 1,171 0,028
10 1,203 1,174 0,029
11 1,204 1,175 0,029
12 1,205 1,177 0,028
13 1,206 1,177 0,029
14 1,202 1,174 0,028
15 1,204 1,176 0,028
16 1,206 1,177 0,029
17 1,204 1,177 0,027
18 1,205 1,177 0,028
19 1,205 1,177 0,028

vor

Lors de la deuxiéme épreuve de capacité, qui com-
menga le 13 mars 1941 & 21 h. 30 et dura jusqu’au
14 & 6 h. 45, la batterie fut déchargée en 10 heures.

Cette fois-ci, la batterie ne put fournir, jusqu’a
décharge compléte, que 204 Ah, ce qui ne correspond
pas tout & fait & la capacité nominale. Toutefois, ce
résultat permet certainement de qualifier de bon
I’état de la batterie.

Le tableau ci-dessous fait ressortir que la densité
de l'acide n’a pas diminué tout a fait dans les pro-
portions prescrites, ce qui est di sans doute a la -
rapidité de la décharge, effectuée en dix heures.
Densité de Densité de

Elément Pacide au début 1’acide & la fin Différence
de la décharge de la décharge
1 1,206 1,177 0,029
2 1,204 1,176 0,029
3 1,207 1,179 0,028
4 1,200 1,171 0,029
5 1,202 1,173 0,029
6 1,200 1,172 0,028
7 1,198 1,169 0,029
8 1,196 1,168 0,028
9 1,199 1,171 0,028
10 1,203 1,174 0,029
11 1,204 1,175 0,029
12 1,205 1,177 0,028
13 1,206 1,177 0,029
14 1,202 1,174 0,028
15 1,204 1,176 0,028
15 1,204 1,176 0,028
16 1,206 1,177 0,029
17 1,204 1,177 0,027
18 1,205 1,177 0,028
19 1,205 1,177 0,028
20 1,205 1,176 0,029
21 1,205 1,177 0,028
22 1,201 1,173 0,028
23 1,200 1,173 0,027
24 1,198 1,172 0,026
25 1,197 1,171 0,026

Le montage du redresseur est ce qu’on peut ima-
giner de plus simple. On n’y trouve aucun régulateur
de tension quelconque, du fait que la tension se
maintient toujours dans les limites prescrites. Elle
monte pendant la nuit jusqu’a 52 volts pour tomber
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1 2 3 4 5 6 7 8 3 10N 1213 % 15 1% 17 18 19 202 22 2% 1 2 3
TAGESSTUNDEN — HEURES

Verlauf der Zentralenspannung withrend 24 Stunden mit
2 eingeschalteten Gegenzellen.

Courbe de la tension du central pendant 24 heures,
2 éléments de force contre-électromotrice étant intercalés.

Fig. 2.
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Fig. 3. Schaltung des Gleichrichters. — Montage du redresseur.
il Sauredichte Séuredichte ) a 46 volts pendant le jour, aux heures de tres fort
elle Nr.  bei Beginnder  am Ende der Differenz trafic (fig. 2), & condition que soient toujours inter-
Entladung Entladung 5 o Tl . .
20 1.905 1176 0.029 calés deux ¢léments de force contre-électromotrice.
21 1’50‘3 1’177 0’028 La fig. 4 montre l'allure du courant de charge. (La
29 19 O£I) 1173 0,028 courbe de la tension et celle du courant n’ont pas
23 1200 1173 0.027 été prises pendant la méme période de temps.)
24 1,198 1172 0,026 Si, par suite d’'une trés forte consommation de
’ ’ ’ courant, la batterie ne se trouvait plus en état de
25 1,197 1171 0.026 b

Die Schaltungsanordnung des Gleichrichters ist
die denkbar einfachste. Es gibt keinerlei Spannungs-
regulierungsvorrichtungen, da sich die Spannung
innerhalb der zuléssigen Grenzen bewegt. Sie steigt
wihrend der Nacht auf 52 Volt und sinkt am Tage
zur Zeit der hochsten Beanspruchung auf 46 Volt
(siehe Fig. 2) unter der Voraussetzung, dass immer
2 Gegenzellen eingeschaltet sind. Der Verlauf des
Ladestromes ist aus Fig. 4 ersichtlich. (Spannungs-
und Stromkurve sind nicht wihrend des namlichen
Zeitabschnittes aufgenommen worden.)

Sollte sich die Batterie infolge hoherer Strom-
entnahme nicht mehr in ihrem Volladungszustand
befinden, so wiirde das an dem hochohmigen Kon-
trollvoltmeter in Basel sofort bemerkt, da in diesem
Falle die Spannung wihrend der Nacht nicht mehr
auf 52 Volt ansteigen wiirde (siehe Fig. 3). Tritt
dieser Fall einmal ein, so muss unverziiglich eine
Nachladung mit dem Generator vorgenommen
werden.

Der Zellenschalter bleibt immer auf Gegenzelle
Nr. 2 eingestellt. Der Transformator des Gleich-
richters zihlt vier verschiedene Anzapfungen, mit
welchen der Gleichstrom auf 4, 5, 6 oder 7 Amp.
einreguliert werden kann.

Diese primitive Einrichtung ist hier nicht etwa
aus dem Grunde eingehend beschrieben worden, um
sie als Musterbeispiel einer einfachen, billigen, aber
dennoch geniigenden Schaltungsanordnung darzu-
stellen. Es sollte damit nur gezeigt werden, wie die
Schwebeladung gehandhabt werden muss, um der
Batterie eine moglichst lange Lebensdauer zu sichern.

Die eingangs erwihnten zusitzlichen Einrich-
tungen, die heutzutage an modernen Ladeeinrich-
tungen vorhanden sind, und mit denen die Spannung
reguliert, der Strom bei zu starker Beanspruchung
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charge compléte, on le constaterait immédiatement
au voltmétre de contrdle & forte résistance ohmique
installé & Bale, car, dans ce cas, la tension ne mon-
terait plus & 52 volts pendant la nuit (fig. 3). Il
faudrait alors immédiatement procéder a une charge
complémentaire au moyen d’un générateur.

Le commutateur d’éléments reste toujours placé
sur I’élément de force contre-électromotrice n® 2. Le
transformateur du redresseur possede quatre diffé-
rentes prises, avec lesquelles on peut régler le courant
continu sur 4, 5, 6 ou 7 amperes.

En décrivant en détails cette installation primi-
tive, nous n’avions pas l'intention de la présenter
comme un modele de dispositif simple, bon marché
et cependant tout & fait suffisant. Notre but était
uniquement de montrer comment il faut effectuer la
charge flottante pour assurer & la batterie une vie
aussi longue que possible.

Les dispositifs complémentaires déja mentionnés,
qu’on trouve aujourd’hui dans toutes les installations
de charge modernes, qui reglent la tension, qui aug-
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Fig. 4. Verlauf des Ladestromes wihrend 24 Stunden.
Courbe du courant de charge pendant 24 heures.
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der Batterie erhoht, und von Zeit zu Zeit eine Stark-
ladung vorgenommen wird, haben selbstverstindlich
ihre Daseinsberechtigung, denn sie machen die
Ueberwachung der Anlage in weitgehendem Masse
unnotig.

Aber auch dort sollte der Schwebeladungsstrom so
stark bemessen sein, dass Starkladungen iiberfliissig
werden.

Der durch. die leichte Ueberladung der Batterie
bedingte Mehrstromverbrauch diirfte durch die ver-
langerte Lebensdauer der Batterie reichlich ausge-
glichen werden.

Auf keinen Fall sollte jedoch der Schwebeladungs-
strom so eingestellt werden, dass sich die Batterie
wihrend eines langeren Zeitabschnittes vollstéindig
entlidt und erst dann wieder mit der Starkladung
aufgeladen wird. In diesem Fall befindet sich die
Batterie allzu lange in nahezu entladenem Zustand.
Dass dadurch eine Sulfatierung der Platten und somit
eine Verminderung der Kapazitit der Batterie ein-
tritt, ist eine langst bekannte Tatsache.

Selbstverstindlich muss in der heutigen Kriegszeit,
wo die Frage der Rohmaterialbeschaffung je linger
je mehr zu Sorgen Anlass gibt, alles getan werden,
um eine Verlingerung der Lebensdauer der Akku-
mulatoren zu erreichen.

Was fiihrt

Vorbemerkung der Redaktion. Herr Dr. h. ¢. Max Schiesser,
Delegierter des Verwaltungsrates der AG. Brown Boveri & Cie.,
hat einen Ausbildungskurs fiir Verkaufsingenieure mit einer An-
sprache eroffnet, die im Verlag fiir Wirtschaftsforderung, 1'halwil-
Ziirich, als Broschiire erschienen ist. Sie ist dort zum Preise von
Fr. 1.— erhaltlich und kann allen Vorwirtsstrebenden bestens
empfohlen werden. Mit Genehmigung des Verlages bringen wir
im nachstehenden einen Auszug aus dieser Broschiire.

Ich beschrinke mich in meinen Ausfithrungen auf
allgemeine Bemerkungen iiber das, was ich fir das
Wichtigste halte, um zum Erfolg zu kommen: die
Ausbildung der eigenen Personlichkeit.

Wenn ich Thnen meine Erfahrungen in dieser
Frage mitteile, die sich iibrigens mit sehr vielem
Bekanntgewordenen decken, so stiitze ich mich
dabei auf die eigene, etwas bunte Vergangenheit.
Ich war schon Handlanger, Schlosser, Monteur,
Konstrukteur usw., bis ich in meine jetzige Stellung
kam.

Ich habe gelernt, dass einem keine Arbeit zu wenig
und keine Arbeit zu viel sein darf, sondern dass jede
Arbeit, und wenn sie auch noch so klein scheint,

interessant gestaltet werden kann, wenn man sich .

daran macht, sie zu verbessern.

Ich habe auch gelernt, dass man an jedem Arbeits-
platz immer nutzbringende Arbeit findet, selbst
wenn man diese nicht unmittelbar zugeteilt bekommt.
Ganz besonders aber habe ich gelernt, dass das
Studium des Menschen, des eigenen und des frem-
den, die schwerste, aber auch die interessanteste Auf-
gabe ist, die man sich stellen kann.

Und nun komme ich zum eigentlichen Zweck mei-
ner kurzen Ansprache:

Was fiihrt zum Erfolg ?

mentent le courant quand la batterie est trop forte-
ment mise a contribution et qui provoquent de
temps en temps une charge poussée ont naturelle-
ment leur raison d’étre puisqu’ils rendent & peu prés
inutile la surveillance de I'installation.

Mais la ausse, le courant de la charge flottante
devrait étre assez fort pour que les charges poussées
deviennent superflues.

L’accroissement de la consommation de courant
qu’exige la légére surcharge de la batterie est large-
ment compensé par la prolongation de vie de la
batterie.

Cependant, en aucun cas, on ne devrait régler le
courant de la charge flottante de telle fagon que la
batterie se décharge complétement pendant un laps
de temps assez long pour étre rechargée ensuite
par une charge poussée. La batterie reste ainsi beau-
coup trop longtemps presque entierement déchargée.
On sait depuis longtemps qu’il en résulte une sulfa-
tation des plaques et, par la, une réduction de la
capacité de la batterie.

Bien entendu, pendant la période de guerre ac-
tuelle, ot la question de l’achat des matiéres pre-
mieres devient de jour en jour plus difficile & ré-
soudre, notre devoir est de tout tenter pour prolonger
la vie des accumulateurs.

zum Erfolg?
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Wo, ausser Wissen und Koénnen, das freie Spiel
der Krafte waltet, ist vorerst ganz sicher eines aus-
schlaggebend: Das Wesen der Personlichkeit.

Mit Threr technischen Ausbildung haben Sie
zweifellos ein ganz vorziigliches Werkzeug erhalten.
Auf dieses Werkzeug — das Sie jederzeit neu schiarfen
miissen — diirfen Sie aber, wenn Sie Erfolg haben
wollen, nicht stolz sein und es auch nicht werden.
Sie diirfen dafiir nur dankbar sein.

Es gibt fast nichts Schlimmeres, als wenn man
mit Stolz in eine Arbeitsgemeinschaft eintritt. Stolz
ist immer etwas Trennendes und nichts Verbindendes.
Wissen und Koénnen machen also nur einen gewissen
Teil der Personlichkeit aus und sind, fiir mich, eine
notwendige Voraussetzung. Zu einer vollstindigen
Personlichkeit gehoren aber meines Erachtens noch
eine ganze Anzahl wichtiger Eigenschaften.

Zu einer starken Personlichkeit gehoren vorerst
einmal ein fester Charakter, ein sehr starkes Ver-
antwortlichkeitsgefiihl, ein gesundes, sachliches Ur-
teilsvermogen und rasche, sichere Entschlusskraft;
ferner nie erlahmende Initiative, ziaher Arbeitswille,
Wirklichkeitssinn und geschaftliches, wirtschaft-
liches Denken, systematisches Arbeiten, Planen und
Vorausschauen, dann Menschenkenntnis und Men-
schenliebe und ein ausgepriagter Wille zur Zu-
sammenarbeit.

Jeder normal veranlagte Mensch hat alle diese Ei-
genschaften. Der eine mehr, der andere vielleicht
weniger stark ausgepriagt, und es gilt nun, die schwa-
chen zu stirken und die starken noch mehr zu ent-
wickeln.

Priifen Sie sich einmal ehrlich und vorurteilslos
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