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Normalisierte Storschutzmittel gegen radioelektrische Stérungen.

Von Hans Gysin, Biel.

Der Kampf gilt der Ausbreitung der symmetrischen
und unsymmetrischen Storspannungen, die in der
Hauptsache durch industrielle und gewerbliche elek-
trische Einrichtungen (meistens Kollektormotoren)
und durch elektrische Haushaltungsgerite erzeugt
werden. Diese hochfrequenten Storspannungen brei-
ten sich vom Storer meist iiber das elektrische Lei-
tungsnetz aus und storen den Empfang der am Netz
angeschlossenen Radioapparate.

Die symmetrischen Storspannungen werden auf der
Storerseite mittels Kondensatoren von angemessener
Kapazitat tiber den Netzanschlussklemmen grossten-
teils unterdriickt. In hartnickigen Féllen muss ausser-
dem je eine Drosselspule in die Netzzuleitung ein-
geschaltet werden.

Die unsymmetrischen Storspannungen werden da-
gegen, ihrer Ausbreitungsart entsprechend, zwischen
Netzanschlussleitung und Gehéause, bzw. Erde eben-
falls mit Hilfe von Kondensatoren beseitigt. In schwie-
rigen Fallen kann auch hiereine Drosselspule in die Erd-
leitung geschaltet werden. — Die prinzipiellen Ent-
storungsschaltungen diirften allgemein bekannt sein,
so dass auf deren Darstellung verzichtet werden kann.

Fiir die Beseitigung symmetrischer und unsymme-
trischer Storspannungen sind bisher nicht weniger
als ca. 200 verschiedene Kondensatortypen verwendet
worden. Sie sind in allen moglichen Formen in den
Handel gekommen, teils fiir Innen-, teils fiir Aussen-
montage. Frither waren diese Kondensatoren vor-
wiegend ausldndischer Herkunft, wiahrend sie heute
ausnahmslos in der Schweiz hergestellt werden.

Die wichtigste Aufgabe war nun, die viel zu grosse
Zahl der Kondensatortypen zu reduzieren und zu nor-
malisieren. Im Zeitraum von ungefihr zwei Jahren
wurden unzdhlige Versuchsschaltungen und Mes-
sungen durchgefithrt, so dass heute nur noch wenige
Typen auf Lager behalten werden miissen. Ver-
wendet werden einige runde, flache und ovale Typen.

Als vorteilhaftester und elektrisch giinstigster Typ
hat sich der rundgewickelte Kondensator (Rund-
wickel) erwiesen. Auch der Flachwickel geniigt noch
den Anforderungen an Durchschlagssicherheit und
Lebensdauer. Ovale Wickel sind jedoch, trotz ihrer
giinstigen Einbauform, wenig zuverlassig. Sie werden
wahrend der Fabrikation als Rundwickel hergestellt
und dann mechanisch geformt. Dieser Arbeitsgang
schadet dem empfindlichen Papierdielektrikum. Ein
Defektwerden des Kondensators ist meistens auf
einen Durchschlag an einer mechanisch beschidigten
Stelle zuritickzufiithren.

Von einem hochwertigen Storschutzkondensator
wird in der Regel verlangt, dass er selbstinduktions-
frei sei. Gerade im Kurzwellenbereich kann eine
geringfiigige Selbstinduktion des Kondensators des-
sen Wirkung erheblich vermindern. Dabei ist aller-
dings zu sagen, dass die Induktivitit der Konden-
satorzuleitungen die Wickelinduktivitat wesentlich
iibersteigen kann. Je linger diese Zuleitungen sind,
um so mehr wichst deren Induktivitat. Fir den
Erfolg einer Entstorung ist es daher fast immer von
grosster Wichtigkeit, die Kondensatorzuleitungen so
kurz wie moglich zu bemessen.

621.396.828.

Zum Einbau in Gerite und Maschinen, in denen
tiir die vorgeschriebenen Kondensatortypen geniigend
Platz vorhanden ist, verwenden wir die in Abbil-
dung 1 dargestellten Anschlussarten: A, B und C.

l

Netz (Hauptkapazitit): zwei graue Anschlu@skabe]
Gehause (Beruhrunasschut/kapantat) = (b) :
gelbrotes Anschlusskabel.

Zur Unterdriickung der symmetrischen und un-
symmetrischen Storspannungen wird mit wenigen
Ausnahmen die Schaltung in Abbildung 2 verwendet.
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Abb. 1.

Hiezu ist zu bemerken, dass schon der Fabrikant
der Symmetrierung der Feldwicklungen sein Augen-
merk schenken muss, um eine nachtriagliche Herstel-
lung der symmetrischen Anordnung der Feldwick-
lungen zu vermeiden.

Man beachte ferner die symmetrlsche Anordnung
der aufgeteilten Berithrungsschutzkapazitit in
2. 2500 pF. Diese Schutzkapazitit dient zur Unter-
driickung der unsymmetrischen Storspannungen zwi-
schen Leiter und Gehéuse, bzw. Erde und wird zu-
sammen mit der Hauptkapazitat in einem gemein-
samen Wickel vereinigt. Die aufgeteilten Schutz-
kapazititen werden getrennt in den Hauptwickel
eingelegt und mittels besonderer Elektroden heraus-
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gefithrt. Die Bemessung der Beriithrungsschutz-
kapazitat innerhalb eines Apparatestromkreises auf
5000 pF ist durch die Begrenzung des Beriithrungs-
stromes auf 0,5 mA bedingt. Bei dieser neuen Schal-
tungsart ist er meist unter 0,5 mA, d.h.um 0,15
bis 0,2 mA.

Die Bemessung der Hauptkapazitit mit 0,1 pF
geniigt in 99 von 100 Féllen fir eine vollstindige
Entstorung. Nur in Ausnahmefillen muss dieser
Kapazitatswert unter- oder iiberschritten werden.

Mit der induktionsfreien Ausfiihrung der Stor-
schutzkondensatoren, der Aufteilung der Schutz-
kapazitit in 2 . 2500 pF und der Symmetrierung
der Feldwicklungen wird in allen drei Wellenbandern
ein sehr hoher Entstérungsgrad erreicht. — Die
durchschnittlichen restlichen Storspannungen sind
bei dieser sogenannten Dreieckschaltung (Abb. 2)
gegeniiber den fritheren Entstorungsschaltungen we-
sentlich kleiner; sie liegen meistens weit unter der
zulassigen Grenze von 1 mV. Diese Feststellung be-
trifft sowohl die symmetrischen als auch die unsym-
metrischen Storspannungen.

Die erzielten Resultate entsprechen durchaus der
Forderung an eine ideale Entstorung, um so mehr als
auf diese Weise auch die Fabrikentstorung elektrischer
Apparate einfach und billig ausgefiihrt werden kann.

Als Wegleitung fiir die von Fachleuten vorzuneh-
menden Entstorungen sei diese Arbeit in drei Grup-
pen eingeteilt, nimlich in:

1. Einbaukondensatoren

2. Anbaukondensatoren (ausserhalb der Maschine
anzubringen) und

3. Schnurkondensatoren (in die Zuleitungsschnur
oder in die Kabel einzuschalten).

Obwohl die letzte der drei Gruppen besonders fiir
Haarschneidemaschinen und &hnliche Kleingerite
verhiltnisméssig haufig in Betracht kommt, ist vor
allzu héaufigem Gebrauch des Schnurkondensators
abzusehen, da sicherheitstechnisch zu viele Fehler-
quellen bestehen.

Einbaukondensatoren kommen iiberall dort in Be-
tracht, wo geniigend Platz im Innern der zu ent-
storenden Maschine vorhanden ist. So z. B. bei:

Tisch- und Wandventilatoren,
Haartrocknern,

Blochern,

Staubsaugern,

GGeblase- und Poliermotoren,
Buchhaltungs- und Rechenmaschinen.

Anbaukondensatoren sind in all denjenigen Fallen
zu verwenden, wo der Einbaukondensator keinen
Platz findet, oder wo der Kondensator zufolge seiner
Dimension ausserhalb der Maschine anmontiert wer-
den muss.

Schnurkondensatoren werden besonders fiir die Ent-
storung von:

elektrischen Handhaarschneidemaschinen,

Elektrowerkzeugen,

verschiedenen Marken von Haartrocknern usw.
verwendet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die radio-
storenden Apparate, Maschinen und Anlagen in fiinf
Kategorien eingeteilt. Die beschriebenen Entstorungs-
massnahmen sind darin auf Grund langjihriger Kr-
fahrungen zusammengestellt.

Tabelle.

Die angegebenen Kapazititswerte konnen in einem
Kondensatorenwickel oder auch getrennt einzeln ein-
gebaut werden.

Hauptkapazitat Beriihrungsschutz-

Storer in f2F kapazitat (b) in pF

Kategorie:

I. Staubsauger,
Blocher,
Kaffeemiihlen,
Rahmschwingen,
Ventilatoren,
Néahmotoren,
Kleinkinos,
Spielzeug,

Elektro-
Werkzeuge,
Haartrockner,
Haarschneide-
maschinen,
Rasierapparate,
Handmassage-
apparate.

Elektrische
Kleingerite

im Haushalt 0,1—0.4

2 . 2500

II a)

Maschinen
und Appa-
rate fiir
Industrie
und
Gewerbe

0,1—0,02 2. 2500
(Einbau- oder Schnur-
kondensator)

I b) Schleif-
maschinen,
Poliermotoren,
Geblasemotoren,
Kompressoren,
Registrier-
kassen,
Buchhaltungs-
und Rechen-
maschinen,
Kiihlschrank-
motoren.
Neonbeleuch- }
tungen,
Schweiss- 0.1
anlagen, ’
Umformer,
Lifts,
Thermostate,
Schaltuhren u.
Automaten,
Kinoapparate,
Diverse
Antriebs-
motoren,
Tiegeldruck-
pressen,

0,1 2 . 2500
(nur ganzlich selbstindulk-
tionsfreie Kondensatoren
beniitzen)

(primérseitig einzubauen)

2 . 2500
(nur selbstinduktionsfreie
Kondensatoren ver-
wenden)

1II.
Landwirt-
schaftliche
und
gewerbliche
Gleichstrom-
maschinen

Dynamos,
Umformer,
Gleichstrom-
motoren,

2.4
(Anbau-
kondensa-
toren)

Mittelabgriff
an Masse oder
Erde

IV. Zahniirztliche
Bohrmaschinen,
(Ritter),
Repulsions-
motoren,
Poliermotoren 0,1 2 2500
(Ritter) usw., (nur selbstinduktionsfreie
Faradisations- Kondensatoren verwenden)
apparate,
Panthostate,
Rontgen-
anlagen,
Diathermie-
anlagen,
Violettstrahler,

2 . 2500, wenn
0,1 geerdet :
2 . 30000

Medizinische
und zahn-
arztliche
Apparate
und

Anlagen

0,1 2 . 2500
nebst Drosseln und Ab-
schirmungen des Patienten
und der Funkenstrecken.

Wenn geerdet:
2 . 30 000

stérungen
aller Art.

0,1—0,5 in Serie mit 5 bis

Y. Kontakt- 1
’ 15 Ohm
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