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Das Verstiarkeramt Ziirich.
Von H. Jacot, Bern.

621.395.645.1(494.34)
621.395.724(494.34)
Das Verstarkeramt Ziirich, sowohl in nationaler
als in internationaler Beziehung das bedeutendste in
der Schweiz, ist in der zweiten Hilfte 1938 und zu
Beginn des Jahres 1939 verlegt, umgebaut und
modernisiert worden. Die Griinde fiir die Verlegung
waren: die Notwendigkeit, im Saale der Zweidraht-
verstirker Raum zu gewinnen fiir die Aufstellung
des neuen Verteilers, der Kabelkopfe und der Ueber-
trager fiir die Fernleitungen; Mangel an Platz fiir
die notwendigen Erweiterungen sowohl fiir die Zwei-
draht- als auch fiir die Vierdraht- und die Rund-
spruchverstirker. Da ohnehin ein Raum im an-
stossenden neuen Gebdude an der Dianastrasse
reserviert worden war, wurde beschlossen, mit der
Verlegung des ganzen Amtes nicht ldnger zuzu-
warten. Die Vereinigung der gesamten Ausriistung
in einem einzigen Saale bietet natiirlich grosse Vor-
teile fiir den Dienst und die Kabelfiilhrung. Da sich
der Saal neben dem Raume befindet, worin die Kabel-
kopfe und der Hauptverteiler aufgestellt sind, ist die
Kapbelfithrung von den Uebertragern Seite Linie her
nicht sehr lang. Selbstverstindlich ist soweit als
moglich das alte Material verwendet worden, wobei
aber die bestehende Ausriistung tunlichst moderni-
siert wurde. Immerhin musste eine Anzahl Zwei-
und Vierdrahtverstarker samt Hilfsausriistung neu
beschafft werden, um die Verlegung ohne lingere
Betriebsunterbrechungen durchfithren zu kénnen.
Auch die Rundspruchausriistung mit Fernsteuerung
wurde vollstindig erneuert. Die verbleibenden Ein-
richtungen konnten in andern Aemtern wieder
verwendet werden. Ebenso wurden bei dieser Gele-
genheit simtliche Klinken durch Biigel ersetzt, um
schlechte Kontakte nach Moglichkeit zu vermeiden;
diese Losung wird iibrigens vom C. C. I. F. empfohlen.
Da bei dieser Anlage anderswo gemachte Erfah-
rungen verwertet worden sind, haben wir es als
niitzlich erachtet, auf einige Stromkreise und Anlage-

teile nédher einzutreten.

Allgemeine Anordnung.

Der Saal, dessen Bodenfliche ungefihr 412 m?
misst, befindet sich im dritten Stockwerk des neuen
Anbaues an der Dianastrasse. Er ist auf der einen
Seite leicht abgerundet, und in diesem Teile des
Saales sind samtliche Rundspruchverstirker samt
Steuerpult, das Dienstleitungspult, der Lautsprecher
und die Kontrollinstrumente untergebracht. Diese
Einrichtung ist vom Rest der Anlage und vom
Technikerbureau durch Glaswidnde getrennt, wes-
halb zur Programmkontrolle ein Lautsprecher ver-
wendet werden kann, ohne dass das im Verstéarker-
saal arbeitende Personal dadurch belistigt wird. Das
erwihnte Technikerbureau beherbergt ausser den
Spezialschrinken zur Aufbewahrung der Zeich-
nungen, den tragbaren Messinstrumenten, dem Re-
servematerial (Verstirker- und Widerstandslampen
usw.) auch den Pegelschreiber der Standard Tele-
phone and Cable Ltd., so dass das Personal simtliche
Messungen ausfithren kann, ohne sich von seinem
Arbeitsplatz zu entfernen.

La station de répéteurs de Zurich.
H. Jacot, Berne.
621.395.645.1(494.34)
621.395.724(494.34)
La station de répéteurs de Zurich, qui est la plus
importante en Suisse tant au point de vue inter-
national que national, a été déplacée, réarrangée et
modernisée dans la seconde moitié de 1938 et au
début de 1939. Le déplacement avait été rendu né-
cessaire pour plusieurs raisons: nécessité de faire de
la place dans la salle des répéteurs a 2 fils pour le
nouveau répartiteur, les tétes de cables et les trans-
lateurs pour les lignes interurbaines; place limitée
pour des extensions nécessaires tant pour les 2 fils
que pour les 4 fils et les amplificateurs radiophoniques.
Comme un local avait été réservé de toute maniére
dans le nouveau béatiment adjacent de la Diana-
strasse, il fut décidé de ne pas attendre pour le dé-
placement de toute la station. La concentration de
tout 'équipement dans une seule salle présente évi-
demment de grands avantages au point de vue du
service et du cablage. Comme cette salle est adjacente
au local olt sont montés les tétes de cable et le répar-
titeur principal, le cablage depuis les translateurs
coté ligne ne sera pas trop long. On a évidemment
réutilisé le plus d’ancien matériel possible tout en
modernisant dans la mesure du possible I'équipement
existant. Un certain nombre de répéteurs tant 2 fils
que 4 fils avec leurs équipements auxiliaires ont
cependant di étre fournis neufs pour pouvoir effec-
tuer le transfert sans interruption trop prolongée du
service. De méme, 1’équipement radiophonique avec
sa commande & distance a été refait compléetement
a neuf. Les équipements restants ont été utilisés
ensuite dans d’autres stations. On a saisi ’occasion
également de remplacer tqus les jacks par des étriers
et réduire ainsi au minimum les risques de mauvais
contacts, solution recommandée du reste par le
C.C.LF.
Il nous a paru intéressant de décrire plus en détail
certains circuits ou équipements du fait qu’on a
profité des expériences faites dans d’autres stations.

Disposition générale.

La salle, d’une surface d’environ 412 m2, se trouve
au 3¢ étage dans I’annexe nouvelle coté Dianastrasse.
A T'une des extrémités, elle est légérement arrondie,
mais on a pu tirer parti de cette place en y localisant
tout le service des amplificateurs radiophoniques qui,
avec leur pupitre de commande & distance, pupitre
de lignes de service, haut-parleur et instruments de
contrdle sont séparés du reste de I’équipement et du
bureau du personnel technique par des parois vitrées,
de sorte que le contréle des programmes peut se
faire au moyen du haut-parleur sans pour cela géner
en quoi que ce soit le reste du personnel travaillant
dans la salle des répéteurs. Adjacent & ce local se
trouve le bureau du personnel technique; outre des
meubles spécialement aménagés pour les schémas,
les appareils de mesure portables, le matériel de
réserve (lampes amplificatrices, lampes de résis-
tance, etc.), on y a également monté I’hypsographe
de la Standard permettant ainsi aux agents d’ef-
fectuer toutes les mesures sans avoir & s’éloigner
de leur place de travail.
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Wie aus dem Uebersichtsplan (Fig. 1) zu ersehen
ist, ist die Anlage auf die beiden Saalhilften verteilt.
Auf der linken Seite, wo die Rundsprucheinrichtung
und das Technikerbureau einen Teil des Raumes
einnehmen, befinden sich die Vierdrahtverstirker
sowie die Hilfsausriistungen, z.B.die Gabelab-
schliissse, die Tonfrequenz-Rufgestelle, die Biigel-
buchten fiir ausmiindende Vierdrahtleitungen und
fiir schnurverstarkte Zweidrahtleitungen. Auf der
rechten Seite des Saales sind die Ausriistungen, die
den meisten Platz beanspruchen, niamlich die Ueber-
trager fiir Vierdrahtleitungen, fiir Zweidrahtleitungen
auf Schnurverstirkern und fiir Durchgangs-Zwei-
drahtverstiarker, die Zweidrahtverstirker mit ihren
Rufséitzen zu 20 und 50 Perioden und schliesslich die
Triagerstromkreise fiir leicht belastete Leitungen.
In einer Ecke stehen die drei Gleichrichtergestelle,
welche das Amt speisen (zwei Gleichrichter zu
24 Volt, 100 Amp. und ein Gleichrichter zu 130 Volt,
10 Amp.) sowie die iibrigen zugehorigen Gestelle.
Der Aufstiegkanal fiir die Speisekabel, die vom
Maschinenraum im Kellergeschoss herkommen, be-
findet sich unmittelbar hinter diesen Gestellen. Es
war daher leicht, den Gleichrichtern die 24- und die
130-Volt-Spannung der Batterien zuzufiihren und
so eine Reserve zu schaffen, die beim Versagen des
Netzes unverziiglich in Téatigkeit treten kénnte. Da
sich auch die Sicherungsgestelle fiir die Verstarker
in der Nihe befinden, sind die Speisekabel sehr
kurz.

In dieser Saalhalfte sind siamtliche Uebertrager
untergebracht; man wollte sie so nahe als moglich
an den Hauptverteiler heranriicken, der sich im
anstossenden Raume befindet. Die Lange der Kabel
— es handelt sich ausschliesslich um viererverseilte
Bleikabel — wird dadurch verkiirzt. Uebertrager
und Kabel sind mit einer Spannung von 2000 Volt
gegen Erde gepriift worden, so dass die ganze Anlage
zuverlissig geschiitzt ist. Von der Ausdehnung des
Bleikabelnetzes erhilt man einen Begriff, wenn man
erfihrt, dass verlegt worden sind: 225 Kabel 7 x4
und 8 Kabel 11X 2, von denen jedes Paar fiir Musik-
libertragung abgeschirmt ist; die Gesamtlinge dieser
Kabel betrigt 5 Kilometer und das Gewicht iiber-
steigt 500 Kilo pro Laufmeter.

_ Die Verbindung der verschiedenen Ausriistungen
st nach ganz neuen Gesichtspunkten erfolgt. Statt
alles auf einem einzigen Zwischenverteiler zusammen-
zufassen, hat man es als zweckméssig erachtet, alles
zu dezentralisieren und mehrere Zwischenverteiler
vorzusehen, die in unmittelbarer Nahe der zugeho-
rigen Ausriistungen aufgestellt wurden. Man erhielt
auf diese Weise kurze Kabelfithrungen und vermin-
derte die Zahl der Kabelkreuzungen auf ein Mindest-
mass. HEs gibt fiinf verschiedene Zwischenverteiler:
L. Einen Zwischenverteiler fiir die Vierdrahtleitungen,
die Vierdrahtiibertrager und die Gabelabschliisse.
2. Einen Fernamts-Zwischenverteiler, wo die Gabel-
abschliisse (die Zweidrahtseite und die Leitungs-
nachbildungen) ausmiinden sowie die Filter fiir die
Saisonleitungen und die Biigelbuchten fiir die im
Amte endigenden Vierdrahtleitungen. 3. Einen
Zwischenverteiler fiir die Zweidrahtleitungen, die
Uebertrager und die Leitungsnachbildungen. 4. Ei-
nen Verteiler fiir die schnurverstirkten Leitungen
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Fig. 1. Uebersichtsplan. — Plan de la station.

D’apres le plan général de la station (fig. 1), on
voit que I’équipement a été réparti sur les deux
cotés de la salle. Du coté gauche, ol une partie de la
place est occupée par 1’équipement radiophonique
et le bureau du personnel technique, on a placé les
répéteurs a 4 fils et les équipements auxiliaires tels
que les termineurs, les panneaux d’appel & fréquence
vocale, les baies d’étriers pour circuits & 4 fils ter-
minaux et circuits & 2 fils répétés sur cordons. Du
coté droit de la salle, on a placé les équipements
occupant la plus grande place, c’est-a-dire les trans-
lateurs pour circuits & 4 fils, pour circuits & 2 fils
pour répéteurs sur cordons, pour circuits répétés
a 2 fils, les répéteurs & 2 fils avec leur panneaux
d’appel & 20 périodes ou & 50 périodes, et & la fin
les équipements des porteurs pour circuits extra-
légers. Dans un coin sont montés les trois batis de
redresseurs alimentant la station (2 redresseurs 24 V.,
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und die Tonfrequenz-Rufgestelle. 5. Einen Verteiler
fiir die Rufgestelle zu 20 und 50 Perioden.

Die Verteiler 1 und 2 stehen nebeneinander in
unmittelbarer Nahe der Vierdrahtverstdarker. Der
Verteiler 3 ist neben den Uebertragergestellen fiir die
Zweidrahtleitungen und vor den Zweidraht-Verstar-
kerbuchten. Verteiler 4 steht mit den Uebertragern
fiir schnurverstarkte Leitungen in einer Reihe. Ver-
teiler 5 endlich befindet sich zwischen den Zweidraht-
Verstiarkerbuchten und den Rufgestellen (Fig. 2).
Samtliche Verteiler sind nach dem neuen Typ in
Buchtform gebaut, beanspruchen wenig Platz und
haben die alte Anordnung auf der waagrechten und
senkrechten Seite beibehalten. Die Kabelrechen sind
derart angeordnet, dass der Raum zwischen den
Reihen vollig frei bleibt, wodurch sich eine giinstige
Beleuchtung erzielen liess. Die Schalter fiir die
Lampen und die Steckdosen fiir die Lotkolben sind
an den Eisengestellen selbst angebracht. Die Rohre
fiir den Anschluss des Wechselstromnetzes sind in
den Kabelrechen an der hiefiir vorgesehenen Stelle
befestigt.

YVierdrahtverstirker.

Die erste Reihe dieses Anlageteiles enthalt an
ihren beiden Enden Uebertragungsmessapparate:
links den Pegelschreiber Siemens, rechts den Ueber-
tragungsmesser 74006-N der Standard Telephone
and Cable Ltd. Dazwischen befinden sich die Biigel-
buchten fiir die im Amte endigenden Vierdraht-
leitungen. Im obern Teile der Buchten sind die
kiinstlichen Dampfungen und die zugehorigen Relais
fiir die schnurverstarkten Vierdrahtleitungen unter-
gebracht. Besondere Telephonstromkreise ermogli-
chen es, auf die Leitungen einzutreten. Mit Hilfe

Ligne a 4 Fils Transitante

O g _-_JX_D__[\__.{ £§ <7

100 amp. et un redresseur 130 V., 10 amp.) ainsi que
les autres batis servant a 'alimentation de la station.
Le canal de montée des cables d’alimentation depuis
la salle des machines au sous-sol se trouve directement
derriére ces batis; il a été facile, par conséquent,
d’amener les 24 V. et les 130 V. depuis les batteries
aux redresseurs pour avoir une réserve immédiate au
cas ol le réseau viendrait & manquer. Les panneaux
de fusibles pour les répéteurs sont aussi a proximité,
de sorte que la longueur des cables d’alimentation
est réduite au minimum.

Les translateurs ont tous été placés dans cette
partie de la salle de maniére & étre aussi proches que
possible du répartiteur principal se trouvant dans
le local adjacent. Cela réduit la longueur du cablage,
qui est entierement fait en cables quartés sous enve-
loppe de plomb. Les translateurs et les cables ont
tous été essayés & une tension de 2000 V. contre la
terre, de sorte que tout I'’équipement est parfaite-
ment protégé. Pour donner une idée de I'importance
du cablage sous plomb indiquons que 225 cables
7% 4, et 8 cAbles 11 x 2, chaque paire blindée pour la
musique, ont été posés d’une longueur totale de 5 kilo-
métres et d’un poids de plus de 500 kg au motre
courant.

L’interconnexion des divers équipements a été
réalisée sur un plan tout nouveau. Au lieu de cher-
cher & tout concentrer sur un seul répartiteur inter-
médiaire, on a jugé préférable de tout décentraliser
et de prévoir plusieurs répartiteurs intermédiaires
placés a proximité immeédiate de leur équipement
respectif. De cette maniére, on raccourcit le cablage
et on diminue au strict minimum les croisements des
cibles. C’est ainsi que nous aurons 5 différents ré-

SYMBOLES UTILISES

——0 oTC. TeTE DE CABLE
T.C. R PR. R4 R.PR. TC
o < —f—— —— /\——q 7 — D  REPETEUR A4 FILS

Ligne a 4 Fils Terminale

M »

PANNEAU D'APPEL A 20 OU 50 PER.

no m

(S P % 7 f\_{> LY - 7__[\_ [ (‘\ G PANNEAU 0'APPEL A FREQ.VOCALE
T.C R.PR R '

- T 1 R1 T: INTER TERMINEUR 4 FILS

O 7—55—‘\_7 ) ~J— e s Y L r‘} m }

BAIES M'_S
TERHINEURS

Ligne a4 Fils prolongée
en 2 Fils (Saison)

—} Perre armiAciELLE

T C Fitre
EQuILIBREUR

Q PANNEAU D’ ETRIERS

r+ P——ii—\R =

- 2_7 RPR. REPARTITEUR PRINCIPAL
T.C. 1_7 Ry REPARTITEUR INTERMEDIAIRE 4 FILS

1_7 Rz " VERS UINTERURBAIN
1_? R3 " » 2 FILS
1_’ Ra " " REPETEURS SUR CORDONS
i_’Rs " " PANNEAUX D'APPEL

T R e S A

prodl s i Y 1_f Rant DE L'INTERURBAIN

R\_ 4 _ PE ﬁR-’ “ R4 Ra
PR Ra__PE__RInt  ReLIvTer —(—5—
LH— " T T

Ligne répétée sur cordons

Fig.

Ligne avec appel
a fréq. vocale

2. Verbindungsschema. — Schéma de connexion des circuits.
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Fig. 3. Pegelschreiber Siemens und Biigelbuchten.
Hypsographe Siemens et baies d’étriers.

der Biigel kann man die Leitung nach dem Fernpult
unterbrechen und sie iiber Schniire und besondere
Messleitungen an eine der Messausriistungen an-
schliessen. Um die Messleitungen moglichst kurz zu
halten und die Zahl der Kombinationen tunlichst zu
erhohen, ist auch eine besondere Biigelplatte vor-

Biigelbucht fiir Vierdrahtleitungen
Baie d’étriers pour circuits a 4 fils

partiteurs: 1° Un répartiteur intermédiaire pour les
répéteurs a 4 fils, les translateurs a 4 fils et les
termineurs. 2° Un répartiteur intermédiaire vers
I'interurbain ol aboutissent les termineurs (c6té
2 fils et équilibreurs) ainsi que les filtres pour cir-
cuits saisonniers et les panneaux d’étriers a 4 fils
terminaux. 3° Un répartiteur intermédiaire pour les
circuits & 2 fils, les translateurs et les équilibreurs.
4% Un répartiteur pour les circuits répétés sur cordons
et les panneaux d’appel & fréquence vocale. 5° Un
répartiteur pour les panneaux d’appel a 20 et a
50 périodes.

Les répartiteurs 1 et 2 sont montés I'un & coté
de l'autre a proximité immédiate des répéteurs a
4 fils. Le répartiteur 3 se trouve a coté des batis des
translateurs pour les circuits & 2 fils et avant les
baies de répéteurs & 2 fils. Le répartiteur 4 est placé
dans la méme rangée que les translateurs pour cir-
cuits répétés sur cordons. Le répartiteur 5 est monté
entre les baies des répéteurs a 2 fils et celles des
panneaux d’appel (figure 2). Tous les répartiteurs
sont du nouveau type sous forme de baie, & encom-
brement réduit et gardant I’ancienne disposition des
cotés horizontaux et verticaux. Les supports de
cables ont été disposés de maniére que l’espace entre
les rangées soit tout a fait libre, ce qui permet une
disposition plus rationnelle de I’éclairage. Les inter-
rupteurs pour les lampes de rangée et les prises de
courant pour les fers & souder ont été fixés directe-
ment sur les montants en fer des batis. Les tuyaux
pour amener le réseau alternatif ont été fixés sur les
supports de cibles & une place prévue spécialement
a cet effet.

Répéteurs a 4 fils.

La 1re rangée de cette partie de ’équipement est
occupée aux deux extrémités par les appareils de
mesure de transmission: & gauche I’hypsographe
Siemens et & droite 'appareil de mesure de trans-
mission 74006-N de la Standard. Entre eux deux se
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gesehen worden, an der man die verschiedenen Mess-
einrichtungen mit Hilfe von Schniiren an die ein-
zelnen Verstarkerreihen anschliessen kann. Auch
die Dienstleitungen nach den benachbarten Ver-
stirkeramtern miinden an einer besonderen Biigel-
platte mit Anruf- und Besetztlampen aus. Diese
Leitungen sind vielfachgeschaltet an den Biigel-
buchten fiir schnurverstiarkte Leitungen, an den
Messbuchten und am Dienstleitungspult im Saale,
wo die Rundspruchausriistung untergebracht ist.
Spezialstromkreise ermoglichen es, gestorte Vier-
drahtleitungen auf ,,Anruf zu schalten; der Anruf
kann automatisch auf das Dienstleitungspult tiber-
geleitet werden, wo die diensttuende Telephonistin
antworten kann, ohne die Kontrolle der Rundspruch-
programme zu unterbrechen (Fig. 4).

~ Die Biigelbuchten sind zur Zeit fiir 83 Leitungen aus-
geriistet; ihre Gesamtaufnahmefihigkeit betragt 225.

Die zweite Reihe umfasst drei Buchten von
Biigeln fiir schnurverstiarkte Zweidrahtleitungen; sie
gestatten, diese Leitungen zu messen und zu kon-
trollieren, ohne iiber den Fernschrank gehen zu
miissen. Im obersten Teile der Buchten sind Spezial-
filter mit der Grenzfrequenz 2400 Hertz unter-
gebracht, die auf der Zweidraht- und der Nach-
bildungsseite der Vierdraht-Gabelabschliisse einge-
schaltet werden konnen, wenn eine Vierdrahtleitung
mit einer Zweidrahtleitung verlingert werden soll,
was wihrend der Sommer- oder Wintersaison hiufig
vorkommt. Da diese Filter eine tiefere Grenzirequenz
haben als das Filter, das normalerweise im Gabel-
abschluss liegt, so verhindern sie das Pfeifen der
Leitung.

Die Biigel sind fiir 288 Leitungen ausgeriistet;
diese Zahl lasst sich auf 384 erhohen. Am Ende der
Reihe befinden sich die Zwischenverteiler 1 und 2.

Von der dritten Reihe an folgen die Vierdraht-
verstarker, und zwar fiinf pro Bucht, wenn es sich

trouvent les baies avec panneaux d’étriers pour les
circuits & 4 fils terminaux. En haut des baies sont
montées les pertes artificielles et les relais corres-
pondants pour les circuits a 4 fils répétés sur cordons.
Des panneaux téléphoniques spéciaux permettent
de s’introduire sur les lignes. Au moyen des étriers,
on peut couper la ligne vers la table interurbaine
et la connecter au moyen de cordons et de lignes
de mesure spéciales vers un des équipements de
mesure. Pour éviter une longueur exagérée des lignes
de mesure et permettre le plus de combinaisons pos-
sibles, on a prévu également un panneau d’étriers
spécial, qui permet au moyen de cordons de distribuer
les divers équipements de mesure vers les diverses
rangées des répéteurs. Les lignes de service vers les
stations de répéteurs avoisinantes aboutissent égale-
ment a un panneau d’étrier spécial avec lampes
d’appel et d’occupation. Ces lignes sont multiplées
aux panneaux d’étriers pour lignes répétées sur cor-
dons, aux baies de mesure et au pupitre des lignes
de service dans la sallede I’équipement radiophonique.
Des circuits spéciaux permettent, lors de dérange-
ments des lignes a 4 fils, de mettre celles-ci en garde;
I'appel peut étre transtéré automatiquement au
pupitre des lignes de service, ol la téléphoniste de
service peut répondre sans interrompre le controle
des programmes radiophoniques (figure 4).

Les panneaux d’étriers sont équipés actuellement
pour 83 circuits; la capacité totale est de 225.

La 2¢ rangée comprend trois baies pour les étriers
pour les circuits a 2 fils répétés sur cordons, per-
mettant la mesure et le controle de ces lignes sans
avoir a passer par la table interurbaine. Au sommet
des baies sont montés des filtres spéciaux d’une
fréquence de coupure de 2400 p.s.et qui peuvent
étre intercalés coté 2 fils et coté équilibreur des
termineurs & 4 fils au cas ou la ligne a 4 fils est pro-
longée par un circuit a 2 fils, ce qui est souvent le

Fig. 5. Vierdrahtverstirker. — Répéteurs a 4 fils.
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Fig. 6. Vierdrahtverstirker mit negativer Riickkopplung. — Répéteur & 4 fils & contre-réaction.

um das alte und 8, wenn es sich um das neue Modell
handelt. Die verwendeten Verstarkerrohren sind fiir
Heizung zu !/, Ampére gebaut, ausgenommen die-
jenigen der letzten Verstarkerbucht; dort werden
Penthoden mit negativer Riickkopplung benutzt.
Zur Zeit sind 114 Vierdrahtverstirker montiert,
doch ist der Platz so bemessen, dass mit der Zeit
mindestens doppelt soviele untergebracht werden
konnen. Siamtliche Buchten sind mit Biigelpaneelen
ausgeriistet, die die Vornahme von Unterhalts-
messungen gestatten und die Moglichkeit von schlech-
ten Kontakten auf ein Minimum herabsetzen (Fig. 5).
Die neuen Verstirker mit negativer Riickkopplung
sind insbesondere fiir die Tragerstromleitungen vor-
gesehen, weil ihr Klirrfaktor sehr klein ist, weil sie
eine grossere Leistung iibertragen konnen und weil
sich die Abgleichung der Stromkreise mit einem
Spezialkreis der negativen Riickkopplung leichter
und mit grosserer Genauigkeit bewerkstelligen lasst.
Fig. 6 zeigt einige frequenzabhingige Verstarkungs-
kurven, welche die verschiedenen Moglichkeiten
veranschaulichen, um irgendeine Leitung mit gros-
ser Genauigkeit abzugleichen.

Die nichsten Reihen sind mit Gabelabschliissen
ausgeriistet, nidmlich 5 Buchten mit alten umge-
inderten und modernisierten und vier Buchten mit
neuen Typen (Fig. 7). In allen Buchten sind Biigel-
paneele vorhanden. Spezialleitungen nach dem
Zwischenverteiler 2 ermoglichen die rasche Her-
stellung von Saisonleitungen, zu welchem Behufe
Vierdrahtleitungen mit Hilfe von gewohnlichen
Zweidrahtleitungen verlingert werden.

“ch? Uebertrager und die Niederfrequenzentzerrer —Tig. 7. Vierdrahtgabel mit Tonfrequenz-Rufsiitzen.
tiir die Vierdrahtleitungen sind auf der andern Seite Termineurs & 4 fils et panneaux d’appel & fréquence vocale.
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Fig. 8. Uebertragerspulen und Niederfrequenzentzerrer.
Translateurs et correcteurs pour circuits a 4 fils.

.

des Ganges neben den Zweidrahtiibertragern unter-
gebracht (Fig. 8).

Zweidrahtverstirker.

Die gesamte Ausriistung ist auf der rechten Seite
des Saales zusammengefasst. Zuerst kommen die
Uebertrager und Nachbildungen fiir die schnurver-
starkten Leitungen samt ihren Zwischenverteilern
(Fig. 9). Dann die Uebertrager und Nachbildungen
tir die gewohnlichen verstiarkten Zweidrahtleitungen
sowie der zugehorige Zwischenverteiler. Die Siche-
rungsbuchten sind alle in einer Reihe zusammen-
gefasst. Im untern Teile der Buchten sind die neuen
Sicherungen mit Messerkontakt, im obern Teile die
Widerstandslampen untergebracht (Fig. 10). In der-
selben Reihe befinden sich die zwei Buchten mit dem
Uebertragungsmessapparat, die es ermoglichen, an
den Zweidrahtverstirkern samtliche Kontrollmes-
sungen vorzunehmen. Eine andere Bucht ist mit
Spezialapparaten ausgeriistet, z. B. Paneelen fiir die
Rohrenkontrolle, Zweidrahtverstirkern mit hoherer
Gesamtverstarkung zur Feststellung der Stabilitit
der Zweidrahtleitungen.

Die vom alten Verstirkeramt iibernommenen
144 Zweidrahtverstiarker sind in zwei Reihen auf-
gestellt. Die 40 neuen Verstirker mit verbesserter
Charakteristik und geringem Platzbedart (20 Ver-
starker statt 8) sind in einer neuen Reihe montiert
(Fig. 11). Es ist aber geniigend Platz vorgesehen,
um mindestens doppelt soviele Verstiarker unter-
zubringen. Die Verbindungen zwischen Zweidraht-

cas pendant les saisons d’hiver et d’été. Ces filtres
ayant une fréquence de coupure plus basse que le
filtre ordinairement en circuit dans le termineur,
empécheront la ligne de siffler.

Les étriers sont équipés pour 288 lignes, mais
avec possibilité d’extension jusqu’a 384. Au bout de
la rangée se trouvent les répartiteurs intermédiaires
1 et 2.

A partir de la 3¢ rangée sont montés les répéteurs
a 4 fils & raison de 5 par baie pour les anciens mo-
deles et 8 pour les nouveaux. Les triodes utilisées
sont toutes pour chauffage & 1/ d’amp., sauf pour
la derniere baie de répéteurs avec contre-réaction
négative qui a des pentodes. 114 répéteurs a 4 fils
sont montés actuellement et la place est prévue pour
en monter au moins le double. Toutes les baies sont
équipées avec des panneaux d’étriers permettant les
mesures d’entretien tout en réduisant au minimum
les risques de mauvais contact (figure 5). Les nou-
veaux répéteurs avec contre-réaction négative sont
essentiellement prévus pour les lignes avec porteurs,
du fait que leur coefficient de distorsion non-linéaire
est trés petit, qu’ils sont capables de retransmettre
une énergie plus grande et que I’égalisation des cir-
cuits peut se faire plus facilement et avec une exac-
titude plus grande au moyen d'un circuit spécial
dans la contre-réaction. La figure 6 montre quelques
courbes de gain par rapport a la fréquence, qui
indiquent bien les combinaisons que l'on peut
obtenir de maniere & égaliser n’importe quel circuit
avec une grande exactitude.

Les rangées suivantes sont équipées avec les
termineurs soit 5 baies avec des anciens termineurs
transformés et modernisés et 4 baies avec des nou-
veaux types (figure 7). Toutes les baies sont équipées
de panneaux d’étriers. Des lignes spéciales jusqu’au
répartiteur intermédiaire 2 permettent 1’établisse-
ment rapide de lignes de saison en prolongeant des
circuits a 4 fils par des circuits ordinaires & 2 fils.

Les translateurs et correcteurs basses fréquences
pour les circuits a 4 fils sont montés de I'autre coté
du couloir vers les translateurs a 2 fils (figure 8).

Répéteurs a 2 fils.

Tout cet équipement est concentré du c6té droit
de la salle. En premier lieu viennent les translateurs
et équilibreurs pour les circuits répétés sur cordon,
y compris leur répartiteur intermédiaire (figure 9).
Puis les translateurs et équilibreurs pour les circuits
a 2 fils répétés ordinaires ainsi que le répartiteur
intermédiaire correspondant. Les baies de fusibles
sont toutes concentrées dans une méme rangée; au
bas de la baie sont les fusibles du nouveau type &
couteau et au haut de la baie se trouvent les lampes
de résistance (figure 10). Dans cette méme rangée
se trouvent les 2 baies de 'appareil de mesure de
transmission permettant d’effectuer toutes les me-
sures de controle sur les répéteurs a 2 fils. Une autre
baie est équipée d’appareils spéciaux tels que pan-
neaux pour le contrdle des triodes, répéteur a 2 fils
a gain plus élevé pour déterminer la stabilité des
circuits a 2 fils.

Les répéteurs a 2 fils transférés de ’ancienne sta-
tion sont montés sur 2 rangées avec un total de
144 répéteurs. Les nouveaux répéteurs avec carac-
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Fig. 9. Uebertragerspulen fiir Zweidraht- und schnurverstirkte Leitungen.
Translateurs pour circuits a 2 fils et répéteurs sur cordons.

verstirkern und Rufsitzen zu 20 Perioden oder
solchen, die kombiniert sind fiir 20periodigen Ruf-
strom und Weitergabe der Wahlimpulse fiir den
automatischen Fernbetrieb mit 50periodigem Wech-

Fig. 10. Buchten fiir Sicherungs- und Widerstandslampen.
Baies de fusibles et lampes de résistance.

téristique améliorée et encombrement réduit (20 ré-
péteurs a la place de 8), au nombre de 40, sont
montés dans une nouvelle rangée (figure 11). La
place est prévue pour le double au moins de I'équi-

Fig. 11. Zweidrahtverstirker.
Répéteurs a 2 fils.
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Fig. 12. Kombinierte Rufsitze fiir automatische Fernwahl.
Panneaux pour la sélection automatique.

selstrom erfolgt am Verteiler 5, der sich zwischen
den Zweidrahtverstirkern und den Rufsitzen be-
findet. Figur 12 zeigt die neuen kombinierten Ruf-
satze fir automatische Fernwahl.

Trigerstromausriistungen.

Sie sind am Ende des Amtes aufgestellt und bilden
ein Ganzes; Sicherungen, Widerstandslampen und
Messapparate sind in der Ausriistung zusammen-
gefasst. Die gemeinsamen Apparate (Oszillatoren,
Verstarker) befinden sich am Anfang der Reihe auf
einer gemeinsamen Bucht. Auf den drei folgenden
Buchten sind die sechs Trigerstromsysteme fiir sehr
leicht belastete Vierdrahtleitungen montiert; eine
eingehende Beschreibung dieser Ausriistung ist in
Nr. 2 der Technischen Mitteilungen von 1938 ent-
halten.

Rundspruchausriistung.

Wie bereits bemerkt, ist die Rundspruchausriistung
in einem Lokal untergebracht, in welchem sich
ausserdem der Dienstleitungsschrank und das Pult
zur Fernsteuerung der Rundspruchleitungen befin-
den. Die Rundspruchverstirker sind von neuer
Bauart mit negativer Riickkopplung und niedriger
Ausgangsimpedanz, so dass eine grosse Zahl von
Leitungen parallel an den Ausgang gelegt werden
kann. Die Eigenschaften dieser Verstirker sind in
unserer letztjihrigen Nummer 3 eingehend be-
schrieben worden; wir kommen nicht mehr darauf

pement actuel. La liaison entre répéteurs a 2 fils et
panneaux d’appel soit & 20 périodes, soit combinés
pour I'appel a 20 périodes et la retransmission des
impulsions de sélection automatique a distance au
moyen de courant & 50 périodes, s’effectue au répar-
titeur 5, qui se trouve entre les répéteurs a 2 fils
et les panneaux d’appel. La figure 12 montre les
nouveaux panneaux d’appel combinés pour la sélec-

\

tion automatique a distance.

Equipements porteurs.

Ceux-ci sont placés a la fin de la station et forment
un tout; fusibles et lampes de résistance, appareils
de mesure sont concentrés sur I'équipement. Les
appareils communs (oscillateur, amplificateurs) sont
placés au début de la rangée sur une méme baie.
Sur les trois baies suivantes sont montés les 6 sys-
témes porteurs pour circuits fantdémes extra-légers,
dont une description détaillée est donnée dans le
numéro 2 du Bulletin technique de 1938.

Equipement radiophonique.

Comme nous l'avons déja dit, tout I'équipement
radiophonique a été concentré dans un seul local, out
se trouvent également le pupitre spécial pour les
lignes de service et le pupitre pour la commande a
distance des circuits radiophoniques. Les amplifica-
teurs radiophoniques sont du nouveau type a contre-
réaction négative et & basse impédance de sortie, de
sorte quun grand nombre de circuits peuvent étre
branchés en parallele a la sortie. Les caractéristiques
de ces amplificateurs ont été décrites en détail
ailleurs déja (No 3 du Bulletin technique de 1939);
nous n’y reviendrons pas. L’équipement de chaque
programme est concentré sur une baie. Nous aurons
ainsi 5 baies pour les 5 programmes de télédiffusion
plus une baie pour les programmes internationaux
en transit et une baie comprenant, outre un amplifi-
cateur de réserve, un amplificateur spécial pour le
haut-parleur et des circuits spéciaux pour les trans-
missions extérieures s’effectuant au moyen de cir-
cuits locaux ou de circuits interurbains. Chaque baie
comprend l'équipement suivant: en haut les résis-
tances pour le réglage des courants de chauffage
des lampes amplificatrices; afin d’éviter un échauffe-
ment trop grand, les couvercles de protection sont
perforés. Au-dessous se trouvent les relais spéciaux
pour la commutation des circuits radiophoniques;
ces relais peuvent s’enlever facilement, de sorte
qu’en cas de dérangement un relais de réserve peut,
sans autre, étre inséré a la place du défectueux. La
place est prévue pour 8 de ces relais et la commuta-
tion est commandée depuis le pupitre de commande
a distance. Au-dessus des panneaux d’étriers se
trouvent les pertes artificielles permettant d’ajuster
I'atténuation de toutes les lignes & une valeur uni-
forme de manieére qu’en cas de commutation on ait
partout le méme niveau.

Les étriers, qui sont intercalés & tous les points
importants des circuits, sont disposés de telle manicre
qu’il suffit de les déplacer d’'une rangée pour que le
circuit de commutation automatique soit hors ser-
vice et que les connexions soient faites manuellement.
Cette possibilité réduit au minimum les risques d’in-
terruption du service. Au-dessous des étriers est
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Fig. 13. Rundspruchverstirker und Dienstleitungspult. - _
Amplificateurs radiophoniques et pupitre des lignes de_service.

zuriick. Die Ausriistung fiir jedes Programm ist auf
einer Bucht zusammengefasst. Fir die 5 Rund-
spruchprogramme gibt es also 5 Buchten; ausserdem
ist eine Bucht vorhanden fiir die internationalen
Durchgangsprogramme und eine weitere Bucht, die
ausser einem Reserveverstirker einen Spezialver-
starker fiir den Lautsprecher enthalt, sowie Spezial-
stromkreise fiir Ausseniibertragungen auf Orts- oder
Fernleitungen. Jede Bucht umfasst: oben die Wider-

stinde zur Regulierung der Heizstrome der Ver---

stirkerlampen; um eine zu starke KErhitzung zu
verhiiten, sind die Schutzdeckel gelocht. Darunter
befinden sich die Spezialrelais fiir die Umschaltung
der Rundspruchleitungen; diese Relais lassen sich
leicht wegheben, so dass ein gestortes Relais ohne
weiteres ersetzt werden kann. Es ist Platz fiir 8 Re-
lais vorhanden; die Umschaltung wird vom Fern-
steuerungspult aus besorgt. Ueber den Biigelpaneelen
sind die kiinstlichen Ddmpfungen, die es ermoglichen,
die Dampfung aller Leitungen auf einen einheitlichen
Wert zu bringen, so dass bei Umschaltungen iiberall
derselbe Pegel vorhanden ist.

Die Biigel, die in allen wichtigen Punkten der
Stromkreise liegen, sind derart angeordnet, dass es
geniigt, sie um eine Reihe zu verschieben, um die
automatische Umschaltung ausser Betrieb zu setzen
und zur Handumschaltung iiberzugehen. Diese
Losung setzt die Moglichkeit von Dienstunterbre-
chungen auf ein Mindestmass herab. Unter den
Biigeln ist der Rundspruchverstirker, und unter
diesem sind die Nieder- und Hochfrequenzentzerrer
der verschiedenen Rundspruchleitungen montiert.
_Dllese werden, je nach der Empfangsleitung, mit
Hilfe der Umschalterelais an den Verstiirker gelegt
(Fig. 13). Oben auf der Riickseite der Bucht be-
finden sich die Uebertrager der Rundspruchleitungen.
Dann folgen die Mittelfrequenzentzerrer, die Ent-

monté 'amplificateur radiophonique et en dessous
les correcteurs basses et hautes fréquences des divers
circuits radiophoniques; ceux-ci sont connectés au
moyen des relais de commutation & 'amplificateur,
suivant le circuit en réception (figure 13). A I'arriére
de la baie se trouvent en haut les translateurs des
lignes radiophoniques. Puis viennent les correcteurs
moyennes fréquences, qui sont des correcteurs a im-
pédance constante placés dans le circuit de ligne
immédiatement avant les pertes artificielles. A la
partie inférieure de la baie se trouvent tous les trans-
lateurs des circuits de télédiffusion. Tous ces trans-
lateurs sont connectés en parallele & la sortie spéciale
du circuit de télédiffusion du programme en question.
Chaque circuit est coupé par un étrier, de maniere
a pouvoir lisoler soit en cas de dérangement, soit
pour des mesures. Tous les circuits de chaque pro-
gramme sont connectés a la sortie de 'amplificateur
respectif au moyen d’un sélecteur de maniere qu’il
soit possible de les brancher & la sortie de n’importe
quel amplificateur. On peut -ainsi retransmettre le
méme programme & divers groupes de lignes (émis-
sion commune p. ex.). Trois lignes sont arrangées de
maniére & pouvoir étre connectées soit en réception,
soit en-émission & n’importe- quel programme au
moyen de sélecteurs. Ce sont les circuits de Lucerne-
transit, Altdorf 3 et Donaueschingen. De plus, deux
lignes de réception pour des transmissions exté-
rieures peuvent étre également connectées & n’im-
porte quel - programme au -meyen de -sélecteurs
(figure 14). ‘Sur le pupitre de commande & distance
(figure 15), qui reproduit d’une maniére simplifiée
le schéma des divers programmes, on peut préparer
a 'avance n’importe quelle commutation. Une lampe
correspondant a chaque relais indique si celui-ci est
dans la méme position que le commutateur. En
pressant un bouton, la commutation s’effectue soit
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Fig. 14. Rundspruchverstirker. — Amplificateurs radiophoniques.

zerrer mit konstanter Impedanz sind; sie liegen im
Leitungsstromkreise unmittelbar vor den kiinstlichen
Dampfungen. Im Unterteil der Bucht befinden sich
samtliche Uebertragerspulen der Telephonrundspruch-
leitungen. Samtliche Uebertrager sind am Spezial-
ausgang der Musikleitung des betreffenden Pro-
gramms parallel angeschaltet. In jedem Stromkreis
liegt ein Biigel, womit er bei Stérungen oder zu
Messzwecken isoliert werden kann. Alle Leitungen
eines jeden Programms werden mit Hilfe eines
Wihlers an den Ausgang des betreffenden Ver-
stiarkers geschaltet, so dass es moglich ist, sie an den
Ausgang irgendeines Verstirkers zu legen. So lésst
sich ein Programm, z. B. bei Gemeinschaftssendungen,
an verschiedene Leitungsgruppen iibermitteln. Drei
Leitungen sind derart ausgeriistet, dass sie durch
Wihler auf ,Empfang® oder ,Senden® geschaltet
werden konnen, und zwar auf irgendein Programm.
Es betrifft dies die Leitungen Luzern-Transit, Alt-
dorf 3 und Donaueschingen. Im fernern kénnen
2 Empfangsleitungen fiir Ausseniibertragungen mit
Hilfe von Wéhlern ebenfalls auf irgendein Programm

seulement interne pour chaque programme séparé-
ment, soit externe, commutant les relais des baies
radiophoniques a Altdorf, Lucerne et Faido, indi-
quant en méme temps, sur un tableau lumineux, a
la station de répéteurs de Lugano le sens de trans-
mission des circuits radiophoniques sur la route du
Gothard. La commande des sélecteurs pour I'inter-
connexion des groupes de lignes aux divers amplifi-
cateurs se fait au moyen de commutateurs rotatifs.
Durant le fonctionnement du sélecteur, un relais
déconnecte les balais de celui-ci des circuits du pro-
gramme en question, de maniére & éviter que des
bribes d’autres programmes ne soient transmises, ne
fut-ce que durant un moment trés court, pendant la
rotation du sélecteur. Le modulomeétre, le haut-
parleur de surveillance et un casque téléphonique
peuvent étre connectés aux divers programmes au
moyen de commutateurs, qui se trouvent également
sur le pupitre de commande. Les relais et les sélec-
teurs pour la commutation a distance des programmes
sur la route du Gothard et & Lucerne sont placés
sur une baie spéciale montée derriére la rangée des
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geschaltet werden (Figur 14). Am Fernsteuerpult
(Figur 15), das in vereinfachter Weise das Schema
der verschiedenen Programme wiedergibt, lisst sich
zum voraus jede beliebige Umschaltung vorbereiten.
Eine dem Relais entsprechende Lampe zeigt an, ob
sich dieses in der nidmlichen Stellung befindet wie
der Umschalter. Beim Druck auf einen Knopf voll-
zieht sich die Umschaltung entweder bloss intern,
fir jedes Programm besonders, oder extern durch
Umlegung der Relais in den Rundspruchbuchten
von Altdorf, Luzern und Faido, wobei eine Leucht-
tafel in Lugano die Richtung des Programms auf
den Rundspruchleitungen der Gotthardstrecke an-
gibt. Rotierende Schalter steuern die Wahler zur
Zusammenschaltung der Leitungsgruppen an den
verschiedenen Verstiarkern. Wihrend der Betitigung
des Wihlers schaltet ein Relais die Wéahlerbiirsten
von den Stromkreisen des fraglichen Programms ab,
um zu verhindern, dass wéhrend der Drehung des
Wihlers Bruchstiicke von andern Programmen tiber-
mittelt werden, und wire es auch nur einen Augen-
blick lang. Der Tonmesser, der Lautsprecher, der
zur Ueberwachung dient, und ein Kopthorer konnen
mit Hilfe von Schaltern an die verschiedenen Pro-
gramme gelegt werden; diese Schalter befinden sich
ebenfalls auf dem Steuerpult. Die Relais und die
Wihler fiir die Fernsteuerung der Programme auf
der Gotthardstrecke und in Luzern sind auf einer
Spezialbucht angebracht, die hinter der Reihe der
Rundspruchverstarker steht. Die alte Fernsteuerung,
die nur den Gotthardstrang bediente, ist auch auf
die interne Steuerung ausgedehnt worden, und er-
laubt nun die Zusammenschaltung und Steuerung
saimtlicher Programme auch in Luzern. Da die
Relais auf den Buchten selbst montiert sind, ist die
Kabelfithrung der Rundspruchstromkreise &usserst
kurz ausgefallen. Die Firma Gfeller in Bern hat in
sehr eleganter Weise das Problem der Fernsteuerung,

amplificateurs radiophoniques. L’ancienne commande
a distance, qui ne servait qu’a l'artere du Gothard,
a été étendue a la commande interne permettant
également l'interconnexion des programmes et la
commande de tous les programmes a Lucerne. Grace
au fait que les relais sont montés sur les baies mémes,
le cablage des circuits radiophoniques est réduit a
un minimum. Tout le probléeme de la commande &
distance a été résolu d’'une maniere tres élégante
par la maison Gfeller & Berne. La Bell Telephone a
effectué, sur les indications de la section des essais,
tout ce qui regardait la transmission. Le tout fonc-
tionne d’une maniére parfaite et I’équipement entier
s’est montré a la hauteur de sa tache, spécialement
durant les nombreuses retransmissions radiopho-
niques effectuées pendant toute la durée de 1’exposi-
tion nationale.

Un pupitre spécial comprenant 20 circuits dicordes
avec toutes les clés nécessaires pour 'appel, la sélec-
tion automatique ou la conversation, permet d’établir
toutes les communications nécessaires avec les di-
verses lignes de service vers les autres stations de
répéteurs et les divers appareils téléphoniques distri-
bués dans toute la station. Quatre positions d’opéra-
trice sont prévues mais, au moyen de clés, on peut
brancher tous les circuits dicordes sur une seule. 1l
est possible, par conséquent, de mener quatre con-
versations différentes en méme temps, ce qui peut
arriver en cas de retransmissions radiophoniques
s‘multanées pour différents émetteurs. Les circuits
de garde aboutissent également sur le pupitre de
sorte que le soir, lorsque la téléphoniste effectue son
service pour le controle des programmes radiopho-
niques, elle peut également s’occuper des dérange-
ments signalés sur les circuits internationaux. L’appel
du circuit mis en garde aboutissant au pupitre, elle
est avisée immédiatement sans avoir a quitter sa
place de travail. L’appareil de mesure du modulo-

Fig. 15. Fernsteuerungspult, — Pupitre de commande a distance.



182 Technische Mitteilungen T. T.

Nr. 5, 1940

die Bell Telephone Mfg. Co. nach den Angaben der
Versuchssektion samtliche mit der Uebertragung
zusammenhéngenden Fragen gelost. Die ganze Ein-
richtung arbeitet vorziiglich und hat namentlich
bei den zahlreichen Rundspruchiibertragungen wih-
rend der Landesausstellung hervorragende Dienste
geleistet.

Ein Spezialpult, das 20 Schnurpaare zahlt und
mit allen Schlisseln fiir den Anruf, die Selbstwahl
oder die Gesprachsfithrung ausgeriistet ist, ermog-
licht die Herstellung simtlicher Verbindungen mit
den verschiedenen Dienstleitungen nach den iibrigen
Verstarkeramtern und den Telephonstationen des
eigenen Amtes. Es sind 4 Arbeitsplitze vorgesehen,
aber mit Hilfe von Schliisseln konnen simtliche
Schnurpaare auf einen einzigen Platz geschaltet
werden. Es ist daher moglich, 4 Gespréiche auf ein-
mal zu fithren, was notig werden kann, wenn die
Darbietungen gleichzeitig an mehrere Sender iiber-
mittelt werden miissen. Die Anrufleitungen endigen
ebenfalls am Pult, so dass die Telephonistin am
Abend, wenn sie den Programmdienst kontrolliert,
sich auch mit den auf den internationalen Leitungen
gemeldeten Storungen befassen kann. Da der Anruf
am Pult selbst einlauft, wird die Telephonistin unver-
ziiglich benachrichtigt, ohne dass sie ihren Arbeits-
platz zu verlassen braucht. Das Lichtzeigerinstru-
ment des Tonmessers ist ebenfalls aut dem Pulte an-
gebracht, was die Ueberwachung vereinfacht.

Alle zum Betrieb dieser Dienstleitungen notigen
Relais sind auf einer Bucht montiert, die sich
hinter der Reihe der Rundspruchverstirker befindet.

Stromspeisung.

Die Speisung des Amtes erfolgt normalerweise aus
dem Wechselstromnetz 280 Volt mit Hilfe von
3 Selengleichrichtern. Zwei Gleichrichter 24 Volt,

Gleichrichter zur Speisung des Amtes.
Redresseurs pour lalimentation de la station.

Fig. 16.
metre est également monté sur le pupitre, facilitant
la surveillance.

= B es & ces divers cireuits d

Tous les relais nécessaires a ces divers circuits de
service sont montés sur une baie placée derriere la
rangée des amplificateurs radiophoniques.

Fig. 17. Bureau fiir das technische Personal. — Bureau du personnel technique.
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100 Ampere dienen zur Speisung der Heizstromkreise
der Verstiarkerrohren. Die Spannung wird mittels
Kohlenscheibenregulatoren Pintsch konstant erhalten.
Bekanntlich ist der Widerstand einer Kohlenscheiben-
siule um so geringer, je stirker sie zusammengepresst
wird. Man besitzt also hier ein einfaches Mittel, um
die Spannung an den Klemmen des gleichgerichteten
Stromes in Abhéngigkeit von den Spannungs-
schwankungen des Netzes oder von der Belastung
stindig zu regulieren. Kin dritter Gleichrichter
130 Volt, 10 Ampeére liefert die Anodenspannung.
Einzig die Gitterspannung, 10 Volt, wird einer kleinen
Batterie entnommen. Bei Stérungen im Netz werden
die Gleichrichter augenblicklich auf Reservebatterien
umgeschaltet. Die 24-Volt- Reservebatterie dient
normalerweise zur Speisung des Fernamtes und der
Relais, die 130-Volt-Reservebatterie zur Speisung
der Messapparate. Zwei kleine Batterien von 24 Volt
speisen die Uebertragungsmessapparate. Schalter
und Widerstandssétze, die auf einem Spezialgestell
montiert sind, das auch die notigen Messapparate
enthilt (Voltmeter, Ampéremeter), ermoglichen die

Ladung dieser Batterien von der 48-Volt - Batterie

des automatischen Amtes aus. Auf dem letzten
Gestell sind die beiden Maschinen montiert (eine
davon als Reserve), welche den Tonfrequenzrufstrom
500 Perioden liefern, der 20 Mal in der Sekunde unter-
brochen wird. Auch ein Voltmeter und Regulierungs-
Widerstandssatze sind auf der Bucht angebracht
(Figur 16).

Schlussfolgerung.

Auf Grund von Erfahrungen, die in andern Ver-
starkerimtern gemacht worden waren, ist die Aus-
riisstung des Verstarkeramtes Ziirich nach neuen
Gesichtspunkten gebaut worden. Die Dezentralisa-
tion der Verteiler ist eines der hervorstechendsten
Merkmale. Es ist geniigend Platz vorgesehen, um
bei Erweiterungen mehr als das Doppelte der gegen-
wirtigen Ausriistung unterzubringen. Zahlreiche
Verbesserungen erleichtern den Dienst und ermogli-
chen es dem Personal, den stets wachsenden Anfor-
derungen des Betriebes gerecht zu werden.

Der Anruf-Umleiter.
621.395.63

1. Einleitung.

Von Telephon-Teilnehmern wird immer wieder der
Wunsch geaussert, dass fiir sie bestimmte Anrufe
voriibergehend auf eine andere Nummer umgeleitet
werden sollen. Wahrend ein solcher Auftrag in
Handzentralen rasch und mit einfachen Mitteln
durchgefiihrt werden kann, stosst man bei automa-
tischen Telephonzentralen auf grossere Schwierig-
kglten, die eine Umleitung von nur kurzer Dauer
nicht zulassen. In diesen Zentralen konnten deshalb
bisher Umleitungen erst bei einer Dauer von 4 Tagen
an und unter bestimmten technischen Voraus-
setzungen gemacht werden.

Alimentation de la station.

Toute I'alimentation de la station se fait normale-
ment & partir du réseau alternatif 380 volts au
moyen de trois redresseurs & sélénium. Deux re-
dresseurs 24 V., 100 amp. servent a I'alimentation des
circuits filaments des lampes amplificatrices. La
tension est maintenue constante au moyen de régula-
teurs & disques de charbon Pintsch. On sait que plus
une pile de disques de charbon est comprimée, plus
sa résistance sera petite. On a donc un moyen simple
de régler d'une maniére continue la tension aux
bornes du courant redressé en fonction des variations
de la tension du réseau ou de la charge. Un troisieme
redresseur 130 V., 10 amp. fournit la tension anodique.
Seule la tension de grille de 10 V. est fournie par une
petite batterie. En cas de panne du réseau, les re-
dresseurs sont commutés instantanément sur des
batteries de réserve. La batterie de 24 V. de réserve
sert normalement & l'alimentation de I'interurbain
et a lalimentation des relais et celle de 130 V. a
I’alimentation des appareils de mesure. Deux petites
batteries de 24 V. servent a l’alimentation des appa-
reils de mesure de transmission. Des commutateurs
et des rhéostats montés sur un bati spécial, qui
contient également les appareils de mesure (volt-
meétre, ampéremetre) nécessaires, permettent la
charge de ces batteries & partir de la batterie 48 V.
de 'automatique. Sur le dernier bati sont montées
les 2 machines (dont une de réserve) fournissant le
courant d’appel & fréquence vocale 500 périodes
interrompu 20 fois par seconde. Un voltmetre et des
rhéostats de réglage sont également montés sur la
baie (figure 16).

Conclusion.

En tenant compte des expériences faites dans
d’autres stations de répéteurs durant les années
passées, on a monté tout I’équipement de la nouvelle
station de répéteurs de Zurich sur des principes
nouveaux, dont la décentralisation des répartiteurs
en est un des principaux. Une place suffisante est
prévue permettant des extensions de plus du double
de I'équipement actuel. Le service est facilité par de
nombreuses améliorations, grace auxquelles le per-
sonnel technique peut mieux faire face aux exi-
gences toujours accrues de I'exploitation.

Le dispositif déviateur d’appels.
621.395.63

1. Introduetion.

11 arrive souvent que des abonnés au téléphone
demandent que les appels qui leur sont destinés
soient renvoyés temporairement vers un autre nu-
méro. Alors que, dans les centraux manuels, les
ordres de ce genre peuvent étre exécutés rapidement
et avec des moyens trés simples, dans les centraux
automatiques on se heurte a de grosses difficultés
qui rendent impossibles les renvois de courte durée.
(’est pourquoi, jusqu’a présent, ces centraux ne
pouvaient exécuter ces ordres que s’ils étaient donnés
pour une durée d’au moins quatre jours et sous réserve
que certaines conditions techniques soient remplies.
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