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Der Wellenleiter an der Schweiz. Landesausstellung.

621.396.11
621.315.21.029.6

Die zunehmende Bedeutung
immer hoherer Frequenzen auf
dem gesamten Gebiet der
Hochfrequenztechnik hat in
den letzten Jahren zu ver-
mehrten Untersuchungen iiber
eine besondere Art von Hoch-
frequenzleitungen gefiihrt,
welche in praktischer Hin-
sicht nur im Bereich sehr hoher
Frequenzen anwendbar sind,
und als Wellenleiter bezeich-
net werden. Es sind dies Me-
tallrohren, in deren Hohlraum
sich die Hochfrequenzenergie
in Form elektromagnetischer
Wellen fortpflanzt.

Das Prinzip der Wellenieiter
ist nicht neu; auch sind die
Rohrwellen mit den traditio-
nellen Aussenwellen am elek-
trischen Leiter vorstellungs-
missig eng verwandt; es ist
aber ein Verdienst der Bell
Telephone Laboraiories,in einem
dem Entwicklungsstand der
Elektronenrohren angepassten
Zeitpunkt, durch theoretische
und experimentelle Untersu-
chungen auf bedeutungsvolle
Eigenschaften der Wellenleiter
hingewiesen zu haben.

In technischer Hinsicht ste-
hen wir noch am Anfang der
Entwicklung. Der Wellenleiter
findet gegenwirtig seine ersten
Anwendungen als Schaltele-
ment der Hochfrequenztech-
nik; es ist auch anzunehmen,
dass er in absehbarer Zeit als
Richtstrahler eine gewisse Be-
deutung erlangen wird. Seiner
Verwendung als Fernleitung,
wotiir die prinzipielle Ueber-
tragungsmoglichkeit enorm

W. Gerber,

Bern.

Fig. 1. Der Wellenleiter in der Abteilung Elektrizitit.
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breiter Frequenzbiénder bei relativ geringen Damp-
fungen spricht, stehen heute noch bedeutende tech-
nische Schwierigkeiten entgegen, indem die praktisch
in Frage kommenden Frequenzen energieméssig und
auch hinsichtlich der Stabilitit noch nicht gentigend
beherrscht werden. Es ware aber unvorsichtig, mit
diesen Aeusserungen ein vollstindiges Bild tiber die
technischen Zukunftsmoglichkeiten geben zu wollen;
das Wellenleiterprinzip trigt grundlegende Merkmale
in sich, die wie alle bedeutenden Elemente der Hoch-
frequenztechnik den Weg vom physikalischen Problem
zur technischen Anwendung durchlaufen werden.

Im Bestreben, die in die Zukunft weisenden Dar-
stellungen der Hochfrequenzausstellung mit einem
Beitrag zu bereichern, hatte unsere Verwaltung das
Wellenleiter-Thema aufgegriffen. Nach einigen Vor-
versuchen in unseren Laboratorien wurde ein defi-
nitiver Wellenleiter aufgebaut und von der Hoch-
frequenzabteilung der Firma Brown, Boveri & Cie.
mit den fiir den Betrieb erforderlichen Sende- und
Empfangsapparaturen ausgeriistet.

Die dussere Erscheinung zeigt Ifig. 1. Der Wellen-
leiter besteht aus einem langen gebogenen Metallrohr,
mit 4,4 cm lichter Weite. Am Anfang und Ende sind
ca. 1 cm lange koaxiale Antennen eingefiihrt, zur An-
kopplung von Magnetronrohren, als Sender und
Empfinger. Die Sendeantenne strahlt also Hoch-
frequenzenergie in das Rohr, welche sich in Form
elektromagnetischer Rohrwellen eines durch die ge-
wihlten Verhéltnisse bestimmten Typs (E,) fort-
pflanzt und am Rohrende durch die Empfangs-
antenne absorbiert und dem Empfanger zugefiihrt
wird. In dieser Weise werden durch das Rohr Musik
und Sprache tiber eine amplitudenmodulierte Triager-
schwingung von 7500 Megahertz iibertragen und im
Empfangslautsprecher wiedergegeben.

a

fullglrQ Konusse der offenen Uebertragungsstrecke zur ‘Ucber-

e 1eﬁng der Robrwellen in Ruumw?llon. und umgekehrt';‘Blech

¢ zum Nachweis der Welleniibertragung; Drahtgitter zur
Bestimmung der Wellenpolarisation.

Zu Vorfithrungszwecken wird die Hochfrequenz-
energie im Zuge des Wellenleitefs iiber eine offene
Strecke zwischen zwei Metalltrichtern in Form
elektromagnetischer Raumwellen iibertragen. Die
Metalltrichter erfiillen dabei gleichzeitig zwei Auf-
gaben. Sie dienen der Anpassung der offenen Strecke
an den Wellenwiderstand des Rohres (34%2); ferner
geben sie bei geeigneter Dimensionierung eine be-
deutende achsiale Richtwirkung, so dass die Hoch-
frequenzenergie iiber die offene Strecke im Zuge des
Wellenleiters ziemlich verlustfrei iibertragen wird.
Durch Dazwischenhalten einer Blechscheibe kann
die Uebertragung abgeschnitten werden. Ferner
kann die Polarisation der Wellen gezeigt werden,
mit den in Fig. 2 abgebildeten Drahtgittern, indem
das Ringgitter die Uebertragung nicht beeinflusst,
wihrend das Radialgitter angeregt wird und re-
flektiert.

Zieht man die Konusse ab, so wird die Uebertra-
gung vollstandig unterbrochen. In die offene Strecke
von Y% m Linge kénnen nun Metallrohren von ver-
schiedener lichter Weite eingefiigt werden; man stellt
dabei fest, dass unterhalb eines kritischen Rohr-
durchmessers (4/1,31 = 3,05 cm) keine Uebertra-
gung stattfindet. Fig. 3 zeigt zwei solche Einsatz-
rohren. Beide tragen Querscheiben zur Reflexion
der Aussenwellen, damit die Existenz des Grenz-
durchmessers durch Nebeneffekte ungestort demon-
striert werden kann.

Rohreinsatze zum Nachweis der kritischen Rohrweite:
dielektrische Wellenleiter-Stibe.

Fig. 3.

In die offene Strecke im Zuge des Wellenleiters
konnen auch dielektrische Stibe eingefiigt werden.
So wird z. B.die Fortleitung modulierter Wellen
durch Stébe aus Cibanit (¢ = 4) und Condensa
(¢ = 80) gezeigt.
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