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Durchhangsberechnung fiir schlaff gespannte Freileitungsfelder
von beliebigem Steigungswinkel.

Von E. Nather und

In einer fritheren Arbeit wurde die halb zeichne-
rische, halb rechnerische Behandlung von fix abge-
spannten Waagrechtfeldern auf Grund der , Einheits-
kettenlinie mit Leitlinien* dargestellt.l) Im folgenden
soll das Verfahren verallgemeinert werden auf An-
stiegsfelder; und zwar ist diese Methode nicht be-
schrankt auf Anstiegsfelder von bloss méssigem
Steilheitsgrad?), sondern sie gilt — als Kettenlinien-
methode — ganz allgemein fiir Felder von beliebiger
Steilheit.

Allgemeines : Leitlinie zur ,,Einheitskettenlinve” fir
beliebige Anstiegswinkel eines fix abgespannten Feldes.

Aus dem fritheren kennen wir bereits eine Anstiegs-
kennlinie (oder Leitlinie); ndmlich jene fiir den
Sonderfall des Waagrechtfeldes (mit Anstiegswinkel
v=0 gegeniitber der Waagrechten). Diese Kurve
(Kurve 1 in Abb. 1, S. 57 der Techn. Mitteil. T. T.
1936) erhilt man dadurch, dass fiir verschiedene
Abszissen xx das folgende variable Produkt gebildet
wird :

2xx
fx 41

Fir den allgemeinen Fall eines unter Winkel v
gegen die Waagrechte ansteigenden Feldes nach

Abb. 2 und 3 ist die Leitlinie zu ermitteln aus dem
variablen Produkt

== 2Xg - COS w

C Cx :
- —K = JK = C]{, < COS oo b.) 4)
Yxo yro -+ 1

1) Vgl. Techn. Mitteil. T. T. 1936, S. 55 und 1937, S. 29.

2) Wie z. B. bis tg v = L = 0,44 (oder 449, Steigung gemiiss

a
Abb. 2) als obere Verwendungsgrenze beim Schwarzkopf —
Verfahren (nach E. u. M. 1929, S. 987, rechte Spalte, Zeile 3 bis 5).
3) Vgl. Skizze I, in Abb. 1.
%) Der Vergleich des allgemeinen Ausdruckes cx cos o in b)
mit dem speziellen Ausdruck 2 xg cos © = aK cos v in a) zeigt,

{ Abb. 4.
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Die Werte ex - cos w werden von der Kettenlinien-
symmetrieachse (Y = Achse, Skizze 1 in Abb. 1)
aus als Waagrechtstrecken aufgetragen, und zwar in
ganz analoger Weise, wie es hinsichtlich der Werte

2XK

fx 41
feldes angedeutet worden ist.”) Das Wesen der
Cxk - cos w-Kurven (d.i. der Leitlinien) fiir den all-
gemeinenFall (Abstiegsfeld) erhellt ausdem folgenden :

In der Einheitskettenlinie hat der Parameter hx
(Abb. 1) als Einheit zu gelten. Gleichzeitig ist aber

= ax cos o fiir den Sonderfall des Waagrecht-

h = ™ Der ™ Wert ist durch die Berechnungs-

bedingungen schon von Anfang an festgelegt (wenn
er auch nicht immer schon von vornherein bekannt
ist); in dem bereits (a.a.O.) behandelten Ziffern-

nr on .
beispiel hatte ' fiir Zusatzlast den Wert

o
g
Ohy  Ong s COS @ oy - cosw 120,903

g, g, g, 19,9 . 10-3
== 544 = K = Kotierungsverhiltnis. %)
Man ersieht sofort: das Kotierungsverhaltnis muss

o

O

s - gy § 5 . .
eben gleich K = " sein, damit h = " in der Zeich-

) g o
nung zur Einheit (hx = 1) wird.

dass es sich bei den beiden durch a.) und b.) dargestellten Werten
grundsitzlich um ein und dasselbe Produkt handelt, wenn dabei
festgehalten wird, dass als Spannweite stets nur die Spannfeld-
Sehne in Betracht kommt; es handelt sich dann in den Aus-
driicken a.) und b.) einfach um das Produkt: Spannweitensehne
mal Cosinus des Oberfestpunktanlaufwinkels (o gegen die Waag-
rechte).

5) Techn. Mitteil. T. T. 1936, S. 58 (Petitschrift-Absatz).

6) Techn. Mitteil. T. T. 1936, S.58. Zu bemerken ist hier
noch: durch Index ,,Z‘ ist hier der Zusatzlastzustand charak-
terisiert.
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Nun konnen wir das K auch anders ausdriicken,
beim Waagrechifeld mittels des Verhéltnisses von
wirklicher Spannweite ,,a” durch ,,Spannweite ax in

. . a ,.

der Zeichnung®, d. h. durch K = — fiir den allge-
aAK

meinen Fall eines Awnstiegsfeldes konnen wir K in

analoger Weise ausdriicken mittels des Verhéaltnisses

,wirkliche Spannfeldsehne ¢ durch ,,Spannfeldsehne

2663 /Vd'ﬁtranj.!- Jﬁrze).

<
\\§ ¥

. . C ST
¢ in der Zeichnung®, d.h. durch K = — . Wir kénnen
CK

also statt K — ™ auch schreiben:

8
C O s %
— = " oder (mit ¢y, = ¢, - cos w gemiss Abb. 3.)
CK g
¢ o, COSw
CK g
¢ .
g = CK *+ COS )
o"(.)
¢ .0
eReos w = —= ..., (1)
Tmax

Die linke Gleichungsseite, das Produkt cx - cosw,
ist nun fir jeden Punkt der Einheitskettenlinie (durch
Leitlinien) festzulegen, und zwar fiir eine Reihe von
Neigungswinkeln v der Spannfeldsehne gegeniiber
der Waagrechten. Bildlich lasst sich die Leitlinien-
ermittlung darstellen wie folgt: Man denkt sich die
Spannfeldsehne cx als Strahl gedreht um Oberfest-
punkt 0 als Pol, und zwar solange, bis dieser Strahl
die Richtung der Kettenlinientangente (in Punkt 0)
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\

annimmt (Strecke O—U’ in Abb. 4). Aus dieser
(ideellen) Richtung wird die Spannfeldsehne proji-
ziert auf die Waagrechte W durch Oberfestpunkt O.

Der so gefundene Projektionswert ist O—U” in

Abb. 4. Diese Strecke O—U” wird nun in ihrer
eigenen Richtung (in° der Waagrechten W) nach
links verschoben, und zwar solange, bis das linke
Streckenende die Y-Achse erreicht. Das rechte
Ende wird zum gesuchten Leitlinienpunkt (S in
Abb. 4) fiir Kettenlinienpunkt O und einen bestimm-
ten Anstiegswinkel, ndmlich Winkel v. Wird diese
Konstruktion fiir verschiedene Punkte O bei kon-
stantem v durchgefithrt und verbindet man die so
erhaltenen rechtsseitigen Endpunkte miteinander
durch eine Kurve, so ist damit die Leitlinie fir
Anstiegswinkel v (Kurve 2 in Abb. 4) gefunden.?)

Wir wollen nun annehmen, es sei eine bestimmte
Festpunktedistanz c¢ fiir ein Anstiegsfeld vom Stei-
gungswinkel v gegeben, ferner ein bestimmtes totales
Seilgewicht G (auf Gesamtquerschnitt q bezogen)
und ein bestimmter totaler Seilzug S (fiir den Ge-
samtquerschnitt) 8); dann lidsst sich berechnen der

Wert Galt - 8

3 und in diesem Abstand von der
K ag

Y-Achse wird eine Lotrechte LGS) errichtet, welche

)

die Leitlinie im Punkte S schneidet (Abb. 4); aus

7) Von der angefiithrten Leitlinienkonstruktion kann auch
praktisch Gebrauch gemacht werden, allerdings nur solange,
als die Schnitte zwischen Spannfeldsehne und Einheitskettenlinie
nicht allzu schief und damit zu unsicher ausfallen; dann muss
die Konstruktion durch ein genaueres Verfahren ersetzt werden,
worauf spiter eingegangen werden soll.

8) Statt G kann ebensogut g (in kg/mm? Querschnitt q) ge-
geben sein, nur muss dann gleichzeitig auch der Seilzug auf die
Querschnittseinheit bezogen werden, nidmlich ¢ in kg/mm?
Querschnitt (da G = q-g, S=q-oa). .

AT L

: /-KURVE2 :

(oA J‘Iw Y/
//a;,(l He
/(’“ * +K. Y7

7 p L

4=y | .y i

der Abbildung ist jetzt unmittelbar zu ersehen:
Wenn man durch Probieren die richtige Hohenlage
des Oberfestpunktes O finden will, indem man die
unter Anstiegswinkel v (gegen die Waagrechte) ge-
neigte Gerade P von rechts an die Kettenlinie
heranriickt und sodann parallel zu sich selbst ver-
schiebt?) und man wihlt zuerst den Hohenwert zu
klein, etwa = Hx, entsprechend dem Schnittpunkt
Ox (zwischen Einheitskettenlinie und der unter
Winkel v geneigten Geraden Px), dann wird offen-
sichtlich der allgemeinen Grundgleichung (1) nicht
Geniige geleistet. 10)

Hatte man dagegen den Hohenwert zu gross ge-
wihlt, etwa = H; (entsprechend dem Schnittpunkt
O, zwischen Einheitskettenlinie und der unter
Winkel v geneigten Geraden P,), dann hitte statt

Gleichung (1) die Ungleichung 2l < ¢k - cos w be-
ag

standen. 1)

Nur wenn die Hohe richtig; in der Zeichnung mit
dem Wert H gewihlt wurde, nur dann wird, wie
9) So dass der Oberfestpunkt vom Tangentenberithrungspunkt
V ausgehend nach rechts aufwiirts schreitet.

10) Statt dieser Gleichung besteht hier vielmehr die Unglei-

chung o g> ck cos », dennin Abb. 4ist Strecke Ko—K’ >K—K ;
[

es stellt nimlich K;—K’ den konstanten cg -Wert dar und der
o

allgem. Ausdruck ck cos o (hier Ox—Uk cos w) ist gleich Ko—K;

der dem Punkt Ox entsprechende cx cos w-Wert (ck - cos wk

= Ko—K) erreicht nicht den richtigen Wert R—S = K—I’,

den er aufweisen sollte.

1) Denn es ist, analog wie frither, in Abb. 4 die Strecke
Go—G' << Go—@G, d.h. der dem Punkt Og entsprechende ck - cos -
Wert (ck cos wg = Strecke Go—@G) reicht hinaus iiber das rich-
tige Mass R—S = G¢—G’, das ihm zukommen sollte.
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Abb. 4 anschaulich erkennen lasst, der Grund-

gleichung °°8 — ok cosw entsprochen.
g

Man kann sich tibrigens auch in folgender Weise
eine klare, bildliche Vorstellung von der praktischen
Handhabung der Leitlinienmethode machen: Es
wird durch die Y-Achse (Kettenliniensymmetrie-

e G " '
achse) und die -~ - Lotrechte gewissermassen ein

|

Vertikalstreifen abgegrenzt, ndmlich ein Streifen

von 9—:‘8 -Breite. Der Festpunkt, dessen Hohenlage

unbekannt ist, liegt in jener Hohe (iiber X-Achse oder
Kettenlinienscheiteltangente), in welcher die dem
gegebenen Steigungsprozentsatz entsprechende Fest-
punktshohenbestimmungskurve (d. i. Leitlinie) aus
diesem Streifen heraustritt. 12)

Daraus geht hervor, dass man sich beim Fest-
punktaufsuchen das Probieren ') ersparen kann,
sowohl bei Waagrechtfeldern 14) als auch bei Anstiegs-
feldern, wenn man die Einheitskettenlinientafel mit
Festpunktshohen - Bestimmungskurven (Leitlinien)
fiir verschiedene Anstiegsstufen versieht, innerhalb
welcher erforderlichenfalls die dem jeweiligen An-
stiegswinkel entsprechende Leitlinie schitzungsweise
hineininterpoliert werden kann. Im Tafelausschnitt
Abb. 5 sind die cx - cos w-Linien eingezeichnet {iir
tg v = 0,60, 0,58, 0,56 u.s.f. bis herab zu 0,16, d. h.
fiir Steigungsprozentsitze von 609, bis 169%,. Die
Anwendung der Leitlinien, fiir den Allgemeinfall
eines Anstiegsfeldes, soll an einem Ziffernbeispiel
gezeigt werden; dem Ziffernbeispiel sollen dieselben
Verhaltnisse zugrunde liegen, fiir welche in einem
friitheren Aufsatz 1) ein 500 m-Waagrechtfeld ge-
rechnet worden ist, mit alleiniger Ausnahme des
Festpunkthohenunterschiedes: dieser soll fiir das
zu behandelnde Anstiegsfeld 300 m betragen. ¢)

Zifternbeispiel.

Gegeben :
Spannweite (in der Waagrechten ge-

messen) s @ v om o mos m s o« %= 500 m
Spannweite (schrig gemessen von Fest-

punkt zu Festpunkt) .. . . c= 58831 m
Hohenunterschied der Festpunkte. . h = 300 m
Bronzeseil-Querschnitt . . . . . . . q= 70 mm?
Seilhochstbeanspruchung oy, = 12 kg/mm? (am

Oberfestpunkt)
Seilgewichtsdichte (ohne Zusatzlast) ¢ = 9 g/m/mm?
(6 = 1000 g, wenn g in kg/m/mm?).

12) Verlduft ausnahmsweise die Leitlinic zur Géanze innerhalb
des obgenannten Streifens, ohne die (c-g : s)-Lotrechte zu er-
reichen, so dass es einen Austrittspunkt (aus dem in Abb. 4
durch schrige Schraffen angedeuteten Vertikalstreifen) gar
nicht gibt, so heisst das: Die Baubedingungen (hinsichtlich
Hochstbelastung  und  Héchstbeanspruchung  des  gewéahlten
Leiters) sind von vornherein so gestellt, dass es eine Losung gar
nicht gibt, d.h., dass den fiir das Anstiegsfeld aufgestellten
Forderungen iiberhaupt nicht entsprochen werden kann (vgl.
die ganz analogen Ausfithrungen fiir das Waagrechtfeld in Techn.
Mitteil. T. T. 1936, S. 58, Fussnote 13).

13) Im Sinn des Artikels von Grob (ETZ 1931, S.209).

1) Fiir welche bereits in Techn. Mitteil. T. T. 1936, S. 58
der entsprechende Nachweis erbracht worden ist.

15) Techn. Mitteil. T. T. 1936, S. 56.

16) Gemiass 1NTZ 1928, S. 212, Spalte 1, Punkt 2 (sowie 3).

Scheindichte des Seiles bei Zusatzlast 17) o, —
19,9 g/m/mm? (9, = 1000 g,, wenn g,in kg/m/mm?2).
Elastizitdtsmodul des Seiles E = 10,000 kg/mm?
Wiarmedehnwert des Seiles ¢ == 16,5 - 10—¢
(dimensionslos)
Gesucht :
1. Ausgangsdurchhang in m.
2. Rechnungsmaissige Meterbruchlast (Eisreiss-
last in kg je m). ‘
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In Anbetracht der bedeutenden Spannweite kann
man von einer Bestimmung der kritischen Spannweite
absehen, d. h. zum voraus annehmen: als Ausgangs-
zustand hat zu gelten der Zusatzlast-Zustand. Also
ist Ausgangsdichte da= 0,= 1000 g, und Ausgangs-
spannung oa= o.

Durchhangsermittlung : Zuerst ist ziffernméssig der

Ausdruck &€ zu ermitteln, d. h., da als Ausgangs-
g

zustand ,,Zusatzlast in Betracht kommt, der Aus-
c- g
druck —=:

gz
: .. 8, 5831 19,
g ¢ 0 581199 4 a6697 - 0,967 1)
s, 10000, 1000 12

Mit diesem Wert gehen wir in Abb. 5 ein, d. h.,
wir errichten im ermittelten Abstand 0,967 von der
Y-Achse der Einheitskettenlinie eine Lotrechte L

< g ?) und sehen nach, wo diese Lotrechte zum Schnitt
0

kommt mit der Leitlinie fiir Steigungswinkel v
1

gemisstgy = 3. igg = 0,60, d. h. fir 609, Steigung.
a

Man erhalt so (theoretisch) 2 Schnittpunkte S und

S’; der letztere (obere) Schnittpunkt scheidet prak-

tisch wegen iibermissiger Seillinge aus 1); durch

den unteren Schnittpunkt S, der hier allein in Be-

17) Ueber Index ,,Z%, vgl. Fussnote ©).

18) Der genaue Wert 0,96697 muss abgekiirzt werden (auf
0,967), denn in einer KEinheitskettenlinie von 1 m Parameter
kénnen nur die dritten Dezimalstellen (der Kotenwerte) abge-
lesen werden (in mm), die vierten Dezimalstellen miissen schon
geschitzt werden. Man kann die Genauigkeit der Ermittlung
noch weiter treiben und direkt mit dem Wert 0,96697 arbeiten,
wenn man zu einer Einheitskettenlinie mit dem Parameter 10 m
greift, die allerdings, mit Riicksicht auf das Format, nicht mehr
als Ganzes entworfen werden kann. Letzteres ist aber auch nicht
erforderlich, denn es geniigt, aus der Einheitskettenlinie von 1 m
Parameter einfach entsprechend kleine Ausschnitte heraus-
zugreifen und diese 10 mal zu vergrossern, namlich mit Hilfe
von Zahlentabellen zur Einheitskettenlinie (fiir die Waagrecht-
spannweiten akx und die Werte der ck-cos ), die mit 5 Dezimal-
stellen im Sinn beistehender Tabellenausschnitte I und II aus-
gearbeitet sind:

Tabellenausschnitt I.

Oberfest- Waagrechtspannweite ax (Kotenwert) fiir
P“nlftsafb'i Steigung (in 9, der Waagrechtspannweite a.)
gzisge e T AR O DA
XK 60 9% 58 %, 56 9,
\
1,40 1,78988 1,82571 \ 1,86156
1,39 1,76685 1,80272 | 1,83862
1,38 1,74386 1,77977 | 1,81572°

Tabellenausschnitt IL

Oberfest- ! Leitlinien-Abszissenwert lCK ccosw = K cos (.)]
punktsab-| : co8 ¥
i‘fijr Steigung (in 9, der Waagrechtspannweite a.)

szisse | MU B
xxo | 609 |  589% | 569
1,40 0,97045 0,98125 0,99195
1,30 0,966475 0,977495 0,988425
1,38 0,96236 0,97361 0,084765

Auf diese Verfeinerung des Verfahrens soll in einer spite-
ren Arbeit eingegangen werden.

tracht kommt, ist eine Waagrechte (W) zu legen,
bis zum Schnittpunkt O mit der Einheitskettenlinie,
dem der Abszissenwert xx,=1,391 entspricht; damit
ist der gesuchte Oberfestpunkt festgelegt.

Durch Oberfestpunkt O ist nun in der Neigung
des Anstiegswinkels v (gegeniiber der Waagrechten)
eine Gerade zu legen; wo diese die Kettenlinie (im
linken Ast unten) schneidet, dort liegt in der Abbil-
dung der untere Festpunkt U, dem als Abszisse
Xgy = —0,3781 entspricht. 2°) Somit ist die Waag-
rechtspannweite (a=500 m) in der Abbildung dar-
gestellt durch die Streckensumme xg,+xgu=1,391
+0,3781=1,7691 (wenn die Absolutwerte in Abb. 6
als Abszissen gelten); das Kotierungsverhaltnis der

9
500 989 63,

1,7691

Der Durchhang in Feldmitte (Fallrichtungsdurch-
hang, d.i. Strecke M, bis My in Abb. 3) ergibt sich
wie folgt: Abszisse von Punkt My ist
1,391 + 0,3781 0,3781 =

Zeichnung ist also K =

!

__ XK, T XKU P

— —Xgy = o 0
2 2

)

0,50645.

Ordinate von M, ist das Mittel aus den Festpunktor-

' {w < 1, )
dinaten, namlich 7 = yxo + yxu _ 1,1339 + 0,7234

2 2
= 0,60312 (Abb.5 und 6). Dem Abszissenwert
& = 0,50645 von My entspricht ein Ordinatenwert

7 = 0,131; dieser Wert kann entweder direkt in der
Einheitskettenlinie (in Feldmitte) abgelesen werden,
indem man die nach Abb. 6 ermittelte Spannfeld-
sehne (vom Abszissenpunkt xyx = -—0,4988 bis
Unterfestpunkt U) verlingert bis Feldmitte; in
manchen Fillen aber, wie im vorliegenden Beispiel,
ist es gar nicht notig, die Abbildung der linken
unteren Spannfeldecke, die Abb. 6 darstellt, bis zur
Feldmitte, d.i. der Lotrechten Ly in Abb. 3 zu er-
weitern. Denn wie Abb. 3 zeigt, kann man sich auch
das (durch schriage Schraffen hervorgehobene) Spann-
feldbild U M, O My Mg U um die Y-Achse (um 180°)
umgeklappt denken, so dass Punkt My in den Punkt
M’y fallt und die Lotrechte Ly die Lage L‘y an-
nimmt.?!) Zufélligerweise kommt nun in unserem Zif-

19)  Vgl. Techn. Mitteil. T. T. 1936, S.58. Fiir die Praxis
kommt von jeder Leitlinie bloss der untere Teil in Betracht,
niamlich von der Y-Achse bis zu jenem Punkt, in dem die Leit-
linientangente zur Kettenlinien-Symmetrieachse (¥Y-Achse) pa-
rallel verlauft (vgl. Abb. 5, die bei den Leitlinien fir 22, 20, 18
und 169, Steigung nur die unteren Kurvenpartien aufweist).

20) Es ist hiebei nicht notwendig, die Spannfeldsehne cx in der
Einheitskettenlinie direkt von 0 aus und vollstindig einzu-
zeichnen; bei hohem Steigungsprozentsatz kann man rasch und
genau den Schnitt dieser Sehne mit der Waagrechtachse (durch
Kettenlinienscheitel Ms) berechnen, bei geringerem Steigungs-
prozentsatz den Schnitt mit einer passend gewihlten Lotrechten.
Hier folgt fiir den Schnittpunkt mit der X-Achse (nach Abb. 5

. y 33¢
und 6) ein Abszissenwert xg Ko __ Xy = ]’)1 3(”— 1,391
0,60

tg v
= 0,49883 (wenn das Vorz()icho%l von xg unberiicksichtigt
bleibt). Wird inder Einheitskettenlinie im Punkt xg = —0,49883
cine Gerade unter Winkel » gegen die Waagrechte eingezeichnet,
5o schneidet diese die Kettenlinie im gesuchten Unterfestpunkt
U, fiir welchen die Abszissenachse geschiitzt werden kann, auf
xgy = —0,3781.

21y Man erhiilt so die Punkte M’y und M’c gewissermassen als
Spiegelbilder der beiden Punkte My und Mc und die Absténde
der Lotrechten Ly und L‘ar von der Y-Achse sind absolut gleich
(d.i. = &) und bloss im Vorzeichen voneinander verschieden.
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fernbeispiel die Lotrechte L‘y so nahe dem Abbil-
dungsbereich der unteren Spannfeldecke (Abb. 6) zu
liegen, dass der Fallrichtungsdurchhang (d. i. Strecke
M.—Mjy) zweckmissig durch sein Spiegelbild M’-M‘y
dargestellt werden kann.??) Mithin kommt dem
Punkt M’ die gleiche Ordinate zu, wie dem wirk-
lichen Feldmittel My, d.h., die Ordinate »p 0,131.
Der feldmittige Durchhang ist somit gleich der
Differenz 7—7p=0,60312—0,131=0,47212=fxy. Da
als Kotierungsverhiltnis K=282,63 gefunden wurde,

22) Das ist in Abb. 6 auch durchgefithrt, indem dort die Lot-

folgt der Fallrichtungsdurchhang in Feldmitte fy=fgy
-K=0,47212.282,63=133,44 m.

Schmidt ermittelt (a.a.0.) den Fallrichtungs-
durchhang mit 145 m. 2%) Die Uebereinstimmung
zwischen den beiden Durchhangswerten muss man
auf den ersten Blick wohl als sehr méssig bezeichnen;
besonders mit Riicksicht darauf, dass die Schmidtsche
Berechnungsmethode keine blosse Parabelniherung
mehr darstellt, sondern schon eine Art von Ketten-
linienverfahren. Es wird sich indessen bei genauerem
Zusehen herausstellen, dass eine wesentlich bessere
Uebereinstimmung eigentlich kaum zu erwarten war.
Im Schmidtschen Kettenlinienndherungsverfahren
werden namlich die tatsichlichen Verhéltnisse da-
durch einigermassen getriibt, dass zwar vorerst
exakte Reihenentwicklungen wund Hyperbelfunk-
tionen (im Sinn der genauen Kettenlinientheorie) zu-
grundegelegt werden, dass aber in der Folge doch
die Glieder hoherer Ordnung zur Vereinfachung ver-
nachlassigt und hyperbolische Beziehungen néhe-
rungsweise durch trigonometrische ersetzt werden;
wesentliche Folgerungen (wie der Parallelismus von
Feldmittelspannungsrichtung und Feldneigung ge-
miéss Néaherungsskizze Abb. 3), die laut Ableitung
gelten sollten,?*) treffen dann in der Wirklichkeit
unter Umstdnden, wie im vorliegenden Falle (von
1934 % Pfeildurchhangsverhaltnis), nur recht un-
vollkommen zu. Hierauf soll in einer spateren Arbeit
eingegangen werden, in welcher auch die Ermittlung
der Eisreisslast folgen soll nebst einer Vergleichs-
rechnung tiber den Durchhang fiir Zusatzlast einer-
seits und die Durchhangswerte fir eisfreie Zustiande
anderseits.

23) E.T. Z. 1928, S. 212, Vertikalreihe 1, Absatz 3, Beriick-
sichtigung der Zugspannung am oberen Aufhéngepunkt.

rechte im Abstande ¢ = —0,50645 eingezeichnet wurde. 2 1. T Z. 1928, S, 211, rechve Spalte, Zeile 16 und 17.
Verschiedenes — Divers.

Dienstjubiliium. Am 27. Januar dieses Jahres konnte Herr
Oberstdivisiondr Hilfiker sein 40jdhriges Jubilaum im Dienste
unserer Armee feiern. Wenn in den Technischen Mitteilungen
dieses Tages gedacht wird, geschieht es aus zwei Griinden:

Als Waffenchef der Telegraphen- und Funkertruppe ist der
Jubilar einer Grosszahl der Beamten der Telegraphen- und
Telephonverwaltung persénlich bekannt;

als Telegraphenchef der Armee wihrend der Mobilisation und
als Chef der Abteilung fiir Genie stand er und steht er heute
noch in engem Kontakt mit der Telephonverwaltung. Natur-
gemiss stimmen die nach rein wirtschaftlichen Grundsitzen
gerichteten Aufgaben der Telephonverwaltung nicht immer
iiberein mit den Forderungen der Landesverteidigung. Herr
Oberstdivisionar Hilfiker hat es aber verstanden, die besten
Beziehungen mit der Generaldirektion PT'T aufrechtzuerhalten.

Wir gratulieren herzlich! M.

Yom Telegraphisten zum Statistiker. Die ,,Zeitschrift fiir
schweizerische Statistik und Volkswirtschaft veroffentlicht in
ihrem letztjahrigen Heft IIT das Lebensbild von Dr. C. Miihle-
mann, dem fritheren Leiter des Statistischen Bureaus des Kan-
tons Bern, der vor Jahresfrist im Alter von 79 Jahren gestorben
ist. Wohl den wenigsten unserer Leser diirfte bekannt sein,
dass Dr. Miihlemann aus dem Telegraphistenstande hervor-
gegangen ist. Kr trat im September 1874 als Lehrling in die
Telegraphenverwaltung ein und erwarb sich im Oktober 1875
das Patent als Telegraphist. 1877 war er Telegraphist in Lau-
sanne und 1878 Telegraphist in Bern. Dann wandte er sich dem
Studium volkswirtschaftlicher Fragen zu.

Wir sind immer der Meinung gewesen, dass der Telegraphi-
stenberuf erzieherisch wirkt, denn er zwingt die Leute zu sorg-
faltiger Arbeit, ja sogar zu &dusserster Genauigkeit. So ist es
denn auch nicht verwunderlich, wenn man vernimmt, dass
fithrende Méanner in ihrer Jugend als Telegraphisten téitig waren.

E.E.

Fernschreibverkehr Schweiz— Oesterreich. Am 1. Dezember
1937 ist zwischen Ziirich und Wien auf einer freien Welle der
Wechselstrom - Telegraphieverbindung  Ziirich - Innshruck - Wien
versuchsweise der Fernschreibverkehr im Selbstwahlverfahren
zwischen der Schweiz und Oesterreich erdffnet worden.

Die Verbindungen zwischen den schweizerischen und den
osterreichischen Fernschreibteilnehmern werden in der Richtung
nach Wien vom internationalen Fernplatz im Telegraphenamt
Ziirich hergestellt. Wiinscht ein schweizerischer Teilnehmer eine
Verbindung mit einem Teilnehmer in Wien, so wihlt er auf der

- Wihlscheibe seiner Fernschreibanlage die Nummer 019. Beim

Fernplatz Ziirich leuchtet eine Anruflampe auf und gleichzeitig
wird die Fernschreibleitung Ziirich-Wien belegt und fiir allfillige
Anrufe von anderer Seite, z. B. in der Gegenrichtung, gesperrt.

Der Fernplatz Ziirich schaltet sich hierauf in die Abfrage-
stellung zum rufenden schweizerischen Teilnehmer, nimmt
dessen Anmeldung entgegen und wihlt auf der Fernleitung nach
Wien unmittelbar den gewiinschten dsterreichischen Teilnehmer,
den er dann durch blosses Umstellen eines Hebels nach dem
schweizerischen Teilnehmer durchschaltet.

In umgekehrter Richtung kann auch der Fernplatz in Wien
nach Entgegennahme eines Anrufes von seiten eines Osterrei-
chischen Teilnehmers simtliche zur Zeit an die Zentralen Ziirich,
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