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Das Schrittwihlersystem
im automatischen Fernverkehr der

Schweiz.
Von O. Moser, Bern.

621.395.342.2 (494) = 3

Das Strowger- oder Schrittwéhlersystem, das eine
Entwicklung von nahezu 50 Jahren hinter sich hat,
hat die Grundlagen fiir die Erfassung des Ortsver-
kehrs mit Wihleranlagen geliefert und ist bei der
Ausdehnung der automatischen Betriebsmethode
auf den Fernverkehr vorangegangen.

I. Netzgruppentechnik.

In unserem Lande wurde die erste automatische
Landzentrale im Jahre 1924 in der Netzgruppe
ausanne, und zwar im Netz Cheseaux dem Be-
triebe iibergeben. Es war eine Zentrale fiir voll-
automatischen Ortsverkehr, bei der der Fernver-
kehr {iber automatische Eingangs- und Ausgangs-
Stromkreise durch das Fernamt in Lausanne ver-
mittelt wurde. Die Verrechnung der Gesprichstaxen
Im  Fernverkehr geschah anhand von Gespriichs-
Zetteln. Bereits ein Jahr spiter wurde in Méziéres,
ebenfalls in der Netzgruppe Lausanne, eine weitere
,Z(?ntrale desselben Types dem Betriebe iibergeben.
18 Verrechnung der Taxen im Nah-Fernverkehr
erfolgte hier bereits durch Mehrfachzahlung ein-
fthster Art. Die Fernplitze in Lausanne waren
Mit Zihlschaltern ausgeriistet. Diese Schalter ent-
Sprachen in ihrem Aufbau den Nummernschaltern.
16 erhielten einen zweiten Bremsregulator, der
Mittelst einer Uebersetzung die Ablaufgeschwindig-
elt des Impulsrades pro 10 Impulse von 1 auf 2
ckunden verlangsamte. Durch Einstellen der Wihl-
Scheibe wurden 1—10 Zahlimpulse ausgelost. Hatte
die Beamtin z. B. 50 Rappen Gespréchstaxe zu ver-
g?ﬁhnen, so stellte sie am Zahlschalter die Ziffer 5

Im Jahre 1928 folgte nach eingehendem Studium
s erster grosserer Schritt in der Automatisierung

L’application en Suisse
du systéme de sélection pas a pas au trafic

interurbain automatique.
Par O. Moser, Berne.
621.395.342.2 (494) = 4.

Le systéme Strowger ou systéme pas & pas, qui a
déja derriére lui une histoire de prés de 50 ans, a
donné les principes de 'emploi des sélecteurs pour le
trafic local et indiqué la voie & suivre pour appliquer
la méthode d’exploitation automatique au trafic inter-
urbain.

I. La technique des groupes de réseé,ux.

Dans notre pays, le premier central automatique
rural, celui de Cheseaux dans le groupe de réseaux
de Lausanne, fut mis en service en 1924. Ce central
était équipé pour I’écoulement automatique du trafic
local, tandis que I’écoulement du trafic interurbain
était assuré, au moyen de circuits automatiques
d’entrée et de sortie, par le central interurbain de
Lausanne. Les taxes des conversations interurbaines
étaient mises en compte sur la base de tickets de
conversations. Une année plus tard, un second cen-
tral du méme type fut mis en service a Méziéres,
également dans le groupe de réseaux de Lausanne.
Les taxes des conversations interurbaines régionales
de ce central étaient mises en compte par un moyen
de comptage multiple excessivement simple. Les
positions interurbaines de Lausanne étaient équipées
de disques de comptage. Ces disques, d’une construc-
tion analogue a celle des disques d’appel, ont un
deuxiéme dispositif de freinage, dont le rapport
de transmission fait passer de 1 seconde & 2 secondes
par 10 impulsions la vitesse de marche de la roue
des impulsions. Au moyen de ces disques, on peut
envoyer 1 & 10 impulsions de comptage. Ainsi,
une téléphoniste qui devait enregistrer une taxe de
conversation de 50 centimes, par exemple, compo-
sait au disque de comptage le chiffre 5.

En 1928, apreés des études approfondies, on ac-
complit le premier grand pas dans la voie de I’auto-
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des Fernverkehrs die Einfiihrung des Selbstwahl-
betriebes in 18 Zentralen der Netzgruppe Lausanne.!)

Der Verkehr der 18 Zentralen unter sich und mit
dem Hauptamt wickelte sich nach dem System mit
verdeckten Kennziffern, das spater allgemein ange-
wendet wurde, vollautomatisch ab. Die Auswahl
des durch die verdeckte Kennziffer bestimmten Ver-
kehrsweges wurde mittelst Umsteuerwéihlern, Ab-
bildung 2a, ausgefiihrt. Sobald ein Teilnehmer eines
End- oder Knotenamtes den Horer aushingte,
wurde er mit dem Hauptamt Lausanne verbunden.
Je nach den Ziffern, die er dann einstellte, erfolgte
die Umsteuerung entweder auf die Wéahler des
eigenen Amtes oder auf die des Knotenamtsbezirks.

1) Siehe Technische Mitteilungen 1929, Heft 6.
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matisation du trafic interurbain en introduisant le
systeme de la sélection directe dans 18 centraux
du groupe de réseaux de Lausanne.l)

Le trafic des 18 centraux entre eux et avec le
central principal s’écoulait automatiquement grace
a l'emploi d’indicatifs cachés, systéme qui, plus
tard, fut universellement appliqué. La voie déter-
minée par lindicatif caché était choisie par un
sélecteur de direction représenté a la fig. 2a. Des
qu'un abonné d’un central terminus ou d’un central
nodal décrochait son récepteur, il était relié au
central principal de Lausanne. Suivant le chiffre
qu’il composait ensuite, il était commuté soit sur
les séecteurs de son central soit sur ceux des cen-
traux nodaux de la circonscription.

1) Voir ,,Bulletin technique* n° 6 de 1929.
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Fig. 1. Die Netzgruppen Lausanne, Bern und Biel. — Les groupes de réseaux de Lausanne, Berne et Bienne.
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Da es sich fast ausschliesslich um Freileitungen
handelte, die zudem starkstrombeeinflusst waren,
Wwurde die Stromstossiibertragung zwischen dem
Hauptamt und den Knotenamtern mittelst Wechsel-
strom von der Frequenz 50 ausgefiihrt. Dadurch
war auch die Moglichkeit gegeben, Phantomstrom-
kreise zu bilden und die Verbindungsleitungsziige
auf das wirtschaftlichste auszuniitzen. Zudem konn-
ten die Leitungen mit passenden Spulen abgeschlos-
sen und dadurch Stofstellen in der Sprachiiber-
tragung weitgehend vermieden werden.

Der Verkehr mit den Endamtern wickelte sich
iber doppeltgerichtete Gleich- oder Wechselstrom-
libertrager ab.

Fiir die Taxierung der Gespriche nach Entfer-
hung und Zeit wurden erstmals Zeit- und Zonen-
zghler verwendet. Die mehrfache Betitigung der
Gesprichszahler, entsprechend der eingestellten Tax-
Zone, vollzog sich alle drei Minuten.

Obschon es sich fast durchwegs um grundsétzlich
heue Schaltungen und teilweise neu konstruierte
A‘pparate handelte, arbeitete diese erste vollautoma-
tische Netzgruppe zufriedenstellend. Sie wurde in
Zwei weiteren Bauetappen ausgebaut und umfasst
heute rund 50 Zentralen, worunter die beiden grossen

notendmter Vevey und Montreux. Jedes dieser

eiden Aemter ist fiir 3000 Teilnehmeranschliisse
dusgeriistet. Um bei dieser verhiltnisméssig grossen
ah]l von internen Anschliissen den Ortsverkehr so
Weit als moglich vom externen Verkehr unabhéingig
Zu machen, um vollkommene Biindel bilden zu

Onnen, und um gleichzeitig die Blindbelegungen der

erbindungsstromkreise mit dem Hauptamt auf ein

Inimum herabzusetzen, wurde fiir diese grossen

notendmter an Stelle des in der I. Bauetappe an-
gewendeten Verbindungsaufbaues durch Umsteuer-
Wihler der Aufbau der Verbindungen durch Parallel-
Wahler vorgezogen.

_Bei diesem System des Verbindungsaufbaues, Ab-

ildung 2b, ist jedem I.Gruppenwihler em Misch-
Wahler mit Voreinstellung zugeordnet, der stets auf
€ne freie Verbindungsleitung voreingestellt ist.

NETZGRUPPENZENTRAL
CENTRAL DE QROUPE DE RESEAUX

Comme on ne disposait presque exclusivement
que de lignes aériennes, trés sensibles aux ‘influences
du courant fort, les impulsions de courant entre
le central principal et les centraux nodaux étaient
transmises au moyen d’un courant alternatif a
50 périodes, ce qui permettait en outre de créer des
circuits fantémes et de tirer ainsi le plus grand
parti possible des lignes & disposition. D’autre part,
les lignes pouvaient é&tre équipées de bobines appro-
priées, empéchant dans une large mesure les inéga-

- lités de transmission.

Le trafic avec les centraux terminus s’écoulait
dans les deux directions par l'intermédiaire de trans-
lateurs & courant continu ou alternatif.

Pour taxer les conversations d’aprés la distance
et la durée, on eut recours, pour la premiére fois,
a des compteurs de durée par zone, lesquels étaient
actionnés toutes les trois minutes, un nombre de
fois variable suivant la zone de taxation.

Bien qu’on ait eu affaire & une installation dont
les connexions étaient en principe presque entiere-
ment nouvelles et les appareils en grande partie
récemment construits, ce premier groupe de réseaux
entiérement automatique fonctionna d’une maniére
trés satisfaisante. Il fut agrandi, par la suite, & deux
reprises différentes et englobe aujourd’hui environ
50 centraux, dont les deux grands centraux nodaux
de Vevey et de Montreux. Chacun de ces deux
centraux est équipé pour 3000 raccordements d’abon-
nés. Etant donnés le nombre relativement élevé des
raccordements d’abonnés et le fait qu’il fallait rendre
le trafic local aussi indépendant que possible du
trafic extérieur, faciliter la formation de faisceaux
complets et, en méme temps, réduire & un minimum
les occupations inutiles des circuits de raccordement
au central principal, on utilisa, pour I’établissement
des communications dans ces deux grands centraux,
des sélecteurs paralléles, & la place des sélecteurs de
direction employés lors de la premiére étape de
construction.

Ce systéme, fig. 2b, exige l’adjonction & chaque
sélecteur de groupe primaire d’un sélecteur auxiliaire,
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Fig. 2. a) Wegleitung des Verkehrs mit Umsteuerwihlern.
b) Wegleitung des Verkehrs mit Parallelwihlern.

— a) Acheminement du trafic par les sélecteurs de direction.
— b) Acheminement du trafic par les sélecteurs paralldles.
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Hangt ein Teilnehmer des Knotenamtes den Hérer
aus, so belegt er iiber seinen Vorwéhler und einen
II. Vorwéhler einen I. Gruppenwéhler, der mit seinem
Mischwahler an eine freie Verbindungsleitung nach
dem Hauptamt angeschaltet ist. Mit dem ersten
Stromstoss der ersten Impulsserie, die der Anrufende
sendet, wird die Leitung nach dem Hauptamt belegt
und durchgeschaltet. Gleichzeitig werden die beiden
Gruppenwéhler, der des eigenen und der des nichsten
Amtes, auf die gewahlte Dekade eingestellt. Ist dies

diejenige des eigenen Amtes oder Knotenamts- .

bezirkes, so wird die Leitung nach dem Hauptamt
sofort wieder frei, und die Verbindung wird iiber
die Wahler des eigenen Amtes weiter aufgebaut. Die
Blindbelegung der Verbindungsleitung nach dem
Hauptamt wird dadurch zeitlich zwangslaufig be-
grenzt. In Vevey und Montreux, wo die erste Ziffer
eine 5 oder eine 6 ist, beschrinkt sie sich auf 0,5 bis
0,6 Sekunden. Sind sémtliche Leitungen nach dem
Hauptamt belegt, so wickelt sich der Ortsverkehr
oder der Verkehr innerhalb des Knotenamtsabschnit-
tes ungehindert tiiber die I. Gruppenwéihler des
Knotenamtes ab. Bei der Durchschaltung der Ver-
bindungsleitung mit dem ersten Stromstoss der
ersten Impulsserie wird ein Teil des ersten Strom-
stosses fir die Betdtigung der Durchschalterelais
verwendet. Dies hat zur Folge, dass der erste Strom-
stoss verkiirzt wird. Der Gruppenwéhler des Haupt-
amtes wiirde somit einen verkiirzten Stromstoss er-
halten, der unter Umstidnden nicht mehr ausreichen
wiirde, den Wahler zuverlassig einzustellen, nament-
lich bei Wechselstromiibertragung nicht, wo die
Stromstossdauer allenfalls auch noch durch ungiin-
stiges Einsetzen des Stromstosses in die Wechsel-
stromamplitude eine Kiirzung erfahren kann.

Die Erfahrungen mit der 50periodigen Wechsel-
stromiibertragung haben ferner gezeigt, dass der
erste Stromstoss der ersten Impulsserie auch da eine
Kiirzung erfahrt, wo er nicht fiir die Durchschaltung
der Leitung mitbeniitzt wird. Die Kiirzung riihrt
davon her, dass bis zu dem Moment, wo das Steuer-
relais des Gegenamtes anspricht, die Amtsschaltung
parallel zum Empfangsrelais liegt. Ein Teil des
Stromes des ersten Stromimpulses wird dadurch
abgeleitet und das Wechselstromrelais im Ansprechen
behindert. Die Folge davon ist, dass der erste
Stromstoss bei der Uebertragung iiber mehrere hin-
tereinanderliegende Leitungsabschnitte immer kiirzer
wird, bis ihn die Empfangseinrichtung schliesslich
nicht mehr aufzunehmen vermag.

Eine andere Erscheinung ist die, dass die Wechsel-
stromempfangsrelais wegen der parallel zu ihrer
Wicklung liegenden Kabelkapazitit positiv verzerren,
d. h. dazu neigen, die Stromstosspausen zu iiber-
briicken ; die Zwischenriume zwischen den einzelnen
Impulsen werden immer kleiner, so dass der Strom-
stossempfinger den einzelnen Impulsen nicht mehr
folgen kann.

Es wurde deshalb eine Impulskorrektionsschaltung
geschaffen, die die Stromstossiibertragung mit Wech-
selstrom von der Frequenz 50 weitgehend verbessert.
Bei dieser neuen Korrekturanordnung arbeitet die
abgehende Uebertragerschaltung (Abb. 3) mit
Vorkorrektur, die dafiir sorgt, dass die Stromstosse,
die auf die Leitung abgegeben werden, eine bestimmte

qui se trouve toujours placé, a I’avance, sur une
ligne de raccordement libre. Lorsqu’un abonné du
central nodal décroche son récepteur, il occupe, par
Iintermédiaire de son présélecteur et d’un présélec-
teur secondaire, un sélecteur de groupe primaire qui,
par son sélecteur auxiliaire, est relié & une ligne de
raccordement au central principal. Dés que I’abonné
envoie la premiére impulsion de la premjeére série,
la ligne de raccordement au central principal est
occupée et connectée. En méme temps, le sélecteur
de groupe du central du demandeur et celui du
central suivant vont occuper la décade choisie. Si
c’est celle du central méme du demandeur ou de
la circonscription du central nodal, la ligne de rac-
cordement au central principal est immédiatement
libérée et la communication continue de s’établir
par les sélecteurs du central du demandeur. La
durée d’occupation inutile de la ligne de raccorde-
ment au central est ainsi limitée automatiquement.
A Vevey et & Montreux, ol le premier chiffre est
un 5 ou un 6, elle se réduit & 0,5—0,6 seconde.
Lorsque toutes les lignes de raccordement au central
principal sont occupées, le trafic échangé dans le
rayon local ou & l'intérieur de la circonscription du
central nodal s’écoule sans encombre par les sélec-
teurs de groupe primaires du central nodal. La pre-
miére impulsion de la premiére série est utilisée en
partie pour connecter la ligne de raccordement et
en partie pour actionner un relais de connexion, ce
qui a pour effet de raccourcir cette premiere im-
pulsion, de sorte que le sélecteur de groupe du cen-
tral principal recevrait une impulsion raccourcie qui,
suivant les circonstances, ne suffirait plus pour
actionner & coup str le sélecteur, en particulier
en cas de transmission par courant alternatif, ol la
durée des impulsions peut étre raccourcie par la
position de 'impulsion dans ’amplitude du courant
alternatif.

Des expériences faites avec la transmission par cou-
rant alternatif & 50 périodes ont prouvé en outre que
la durée de la premiére impulsion de la premiére
série est raccourcie, méme lorsque cette impulsion
n’est pas utilisée pour connecter la ligne. Ce raccour-
cissement provient du fait que, jusqu’au moment olt
le relais de commande du central appelé fonctionne,
le central reste raccordé en paralléle avec le relais
de réception. Une partie du courant de la premiére
impulsion est ainsi déviée, ce qui empéche le relais
a courant alternatif d’attirer. Il s’ensuit que lorsque
la communication doit passer successivement par
plusieurs trong¢ons de lignes, la premiére impulsion
devient toujours plus courte jusqu’a ce que, finale-
ment, elle n’arrive plus & actionner les installations
réceptrices.

D’autre part, les relais récepteurs & courant alter-
natif, influencés par la capacité du cable, provo-
quent de la distorsion positive, c¢’est-a-dire tendent
a sauter les intervalles séparant les impulsions; ces
intervalles deviennent toujours plus courts, de sorte
que le récepteur d’impulsions ne parvient plus & er
suivre le rythme.

Pour parer a tous ces inconvénients, on créa ul
dispositif correcteur d’impulsions, qui améliore con”
sidérablement la transmission des émissions Par
courant alternatif de 50 périodes. Ce nouveau dis”
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Fig. 3. Impulskorrektion am Leitungsanfang. — Correction des impulsions au départ.

Dauer weder unter- noch iiberschreiten; diese ist
so berechnet, dass die Empfangseinrichtung im
Gegenamt mit Sicherheit betatigt wird. Der Schalt-
vorgang ist dabei folgender:
Die am Nummernschalter erzeugten Stromstosse
betitigen in bekannter Weise das Relais A des
I. Gruppenwihlers. Dieses iibertriigt mit seinem
Kontakt alll die Stromstosse auf den Leitungsiiber-
trager. Hier spricht zundchst das Relais A an und
sendet mit seinen Kontakten a®! und alll Wechsel-
strom auf die abgehende Leitung. Kontakt all
schaltet ein Hilfsrelais A, ein. Dieses schliesst mit
seinem Kontakt a,'! die Wicklung des Relais A iiber
einen Widerstand kurz. Das Relais A lisst seinen
Anker los und schaltet den Wechselstrom von der
Leitung ab. Sobald der Nummernschalter den
Stromstoss beendet hat, fillt auch das Relais A, ab.
Dasselbe Spiel wiederholt sich bei jedem weitern
Stromstoss. Der Stromimpuls, der auf die Leitung ge-
sendet wird, ist begrenzt, entsprechend der Abfall-
zeit des A-Relais des Leitungsiibertragers, auch
Wenn der Impuls vom vorhergehenden Schaltglied
zw. vom Nummernschalter langer dauert. Die
Abgabe der Stromstosse auf die Leitung ist damit
Unabhingig von derjenigen des Nummernschalters.
1t einem einzigen Hilfsretais pro Leitungsiibertrager
Wird hier innerhalb der bei Schleifensystemen zu-
assigen Stromstossgeschwindigkeiten in bezug auf
le Stromstossgabe praktisch dasselbe erreicht wie
mit Nummernspeichern. Bedingung ist dabei, dass
e vom Nummernschalter erzeugten Stromstosse
Von der Empfangseinrichtung in moglichst weiten
Tenzen mit gentigender Sicherheit aufgenommen
Werden konnen. In dieser Beziehung steht der
Irekt gesteuerte Wihler, wenn er durch ein moglichst
allen Rinfliissen der Anschlussleitung gerecht wer-
endes Linienrelais (Impulsrelais) gesteuert wird,
den Systemen, die mit Speicherung der Stromstosse
arbeiten, innerhalb der bei Schleifensystemen zu-

lassigen Stromstossgeschwindigkeit nicht nach (siehe
- 4)

Abb

Dl_e Verkiirzung der Stromstosse, die wir, wie
Creits erwihnt, der positiven Verzerrung des Ka-
€ls wegen am Leitungsanfang ausfiihren, erheischt
M Ende der Leitung — d. h. in der Gegenzentrale —

positif (fig. 3) a pour fonction d’empécher que la
durée des impulsions transmises sur la ligne ne varie
au dela d’'un minimum et d’un maximum, calculés
de facon que linstallation réceptrice du central
appelé fonctionne avec streté. La communication
s’établit de la maniere suivante:

Les impulsions engendrées par le disque d’appel
actionnent de la maniére habituelle le relais A du
sélecteur de groupe primaire qui, par son contact alll,
transmet les impulsions au translateur de ligne. Le
relais A attire et par ses contacts al et alll envoie
du courant alternatif sur la ligne de sortie. Le con-
tact all commute un relais auxiliaire A; qui, par
son contact a,!I, court-circuite I'enroulement du
relais A par une résistance. Le relais A reliche et
interrompt le courant alternatif de la ligne. Dés que
le disque d’appel a terminé I’envoi d’une impulsion,
le relais A; relache & son tour. Ce processus se re-
nouvelle pour chaque impulsion. La durée de 1'im-
pulsion envoyée sur la ligne est limitée & la durée
de relachement du relais A du translateur de lignes,
méme lorsque l'impulsion envoyée par l'organe de
connexion précédent ou par le disque d’appel est
plus longue. L’envoi des impulsions sur la ligne est
donc indépendant de l’envoi de ces impulsions par
le disque d’appel. Au moyen d’un seul relais auxi-
liaire par translateur de ligne, on obtient ainsi pra-
tiquement, et dans les limites des vitesses admises
pour l'envoi des impulsions dans le systéme & lacet,
le méme résultat qu’avec les enregistreurs. La seule
condition est que les impulsions ‘engendrées par le
disque d’appel puissent étre enregistrées par les ins-
tallations réceptrices & des intervalles aussi grands
que possible et avec suffisamment de sécurité. Sous
ce rapport, le sélecteur commandé directement, s’il
Pest par un relais de ligne (relais d’impulsion) sous-
trait autant que possible aux influences de la ligne
de raccordement, ne le céde en rien, dans les limites
de vitesse admises pour le systéme a lacet, aux
systémes utilisant des enregistreurs (fig. 4).

Le raccourcissement des impulsions, opéré, & cause
de la distorsion positive provoquée par le céble, au
commencement de la ligne, exige & 'autre extrémité,
c’est-a-dire au central appelé, I’établissement de dis-
positifs transformant ces impulsions raccourcies en
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Schaltmittel, die diese verkiirzten, der Uebertragung
iiber Fernleitungen angepassten Stromstosse wieder
in solche umwandeln, die die Schaltorgane der Ge-
genzentrale mit Sicherheit einzustellen vermogen.
Man hat hiefiir eine interessante Losung gefunden
mit der sogenannten inversen Impulskorrektions-
schaltung. Die ankommenden Stromstosse werden
dem Waéhler mit dieser Schaltung nicht direkt,
sondern indirekt zugefiihrt. ‘

Der Schaltvorgang ist folgender (Abb. 5):

Der Wechselstromstoss betatigt im Eingangs-
stromkreis zunichst das Relais J. Dieses erregt iiber
seinen Kontakt i das Relais H, das seinerseits das
Relais A betatigt. Kontakt al bringt das Steuer-
relais V (Verzogerungsrelais) zum Ansprechen. Diese
Relais bleiben wahrend der Dauer des Stromstosses
erregt. Das Impulsrelais des Wahlers wird jedoch
nicht betdtigt. Ist der Stromstoss beendet, so fallt
das Relais H und damit das Relais A ab. Dadurch
wird iiber den abgefallenen Kontakt a! und den
Kontakt v! des Verzogerungsrelais das Relais M
erregt. Kontakt m!! schaltet das Relais Q ein, und
erst jetzt erhilt der Wahler iiber die Kontakte mI!
und qI den Stromstoss, der durch Relais L begrenzt
wird. Die Abfallzeit dieses Relais wird durch eine
zusitzliche Wicklung II verlangert oder verkiirzt.
Treffen die Stromstosse in normaler zeitlicher Folge
ein, so arbeitet das Relais als Verzogerungsrelais.
Trifft jedoch der nichste Stromstoss bereits ein,
wiahrend das Relais L noch erregt ist, so bewirkt

impulsions adaptées a la transmission sur les lignes
interurbaines et capables de faire fonctionner avec
stireté les organes de connexion de ce central. A cet
effet, on a, ici aussi, trouvé une ingénieuse solution,
dite correction inverse des impulsions. Les impulsions
arrivantes ne sont plus transmises directement au
sélecteur, mais indirectement.

La communication s’établit de la maniére sui-
vante (fig. 5):

L’impulsion de courant alternatif actionne, en
premier lieu, dans le circuit d’entrée, le relais J.
Ce relais excite, par son contact i, le relais H qui,
a4 son tour, actionne le relais A. Le contact a! de
ce relais fait fonctionner le relais de commande V
(relais & action différée). Tous ces relais restent excités
pendant la durée de I'impulsion. Cependant, le relais
des impulsions du sélecteur n’est pas actionné.
Lorsque I'impulsion a passé, le relais H et, avec lui
le relais A, relachent. Le relais M est alors excité
par le contact al et le contact vI du relais & action
différée. Le contact mI! connecte le relais Q, et, &
ce moment-la seulement, par les contacts m! et qf,
le sélecteur regoit l'impulsion dont la durée est
limitée par le relais L. La durée de relachement
de ce relais est prolongée ou réduite par l’enroule-
ment complémentaire II. Siles impulsions se suivent

4 intervalles réguliers, le relais fonctionne comme

relais retardé. Par contre, si une impulsion arrive
pendant que le relais L est encore excité par I'im-
pulsion précédente, ’enroulement II, par le con-
tact all resté ouvert, fait relicher immédiatement
le relais L.

Pour actionner le sélecteur, on n’utilise pas les
impulsions, mais les intervalles qui les séparent. De
cette maniére, on peut transmettre au sélecteur une
impulsion qui, dans les limites des vitesses admises
pour les impulsions, est indépendante, quant & sa
durée, de I'impulsion transmise sur la ligne. Il suffit
que 'impulsion arrivante dure assez longtemps pour
actionner le relais récepteur auxiliaire. Dés que ce
relais est actionné, le sélecteur regoit une impulsion
d’une longueur déterminée, indépendante de la durée
pendant laquelle le relais récepteur J est excité.

Le dispositif décrit présente cet avantage que les
impulsions peuvent étre corrigées sur chaque ligne
séparément, ce qui garantit la plus grande sécurité
possible & la transmission des impulsions sur chaque
ligne.

Dans les deux grands centraux nodaux de Vevey
et de Montreux, il fallut non seulement modifier en-
tiérement I’acheminement du trafic par les lignes de
raccordement, mais prendre également de nouvelles
dispositions pour I’écoulement du trafic avec les
postes de service. Il ne pouvait pas étre question,
pour ces deux grands réseaux 3 caractére urbain,
de concentrer au central principal tous les postes
de service n° 10 & 19, comme on le fait pour les plus
petits réseaux. Il fallut laisser & Vevey et & Mon-
treux les postes de service n° 10: consignation des
télégrammes, n° 12: service des dérangements, n° 17:
police, et n°18: service du feu. En conséquence,
une partie seulement des appels destinés aux postes
de service (n° 14: service interurbain, n° 15: taxa-
tion et n° 19: surveillance) devaient étre dirigés sur
le central principal, les autres sur Vevey et Mon-
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Wicklung IT mit Hilfe des geoffneten Kontaktes all,
dass das Relais L sofort abfallt.

Zur Betatigung des Wahlers wird hier nicht der
Stromstoss, sondern die Zwischenzeit zwischen zwei
Stromstossen beniitzt. Auf diese Weise ist es mog-
lich, dem Waihler einen Stromstoss zu iibermitteln,
der im Rahmen der iiblichen Stromstossgeschwindig-
keit zeitlich unabhéngig ist vom Stromstoss der
Leitung. Der ankommende Stromstoss braucht nur
so lange zu dauern, bis das Hilfs-Empfangsrelais
anzusprechen vermag. Sobald dies geschieht, wird
dem Wihler ein Stromstoss bestimmter Léinge iiber-
mittelt, der unabhéngig ist von der Dauer, wihrend
welcher das Empfangsrelais J erregt ist.

Die geschilderte Anordnung hat den Vorteil, dass
die Korrektur der Stromstésse auf jeder Leitung
einzeln ausgefilhrt werden kann. Dies verbiirgt
grosstmogliche Sicherheit in bezug auf die Strom-
Stossgabe auf jeden einzelnen Leitungsabschnitt.

Neben den Umstellungen im Verbindungsleitungs-
verkehr war fiir die beiden grossen Knotendmter
Vevey und Montreux eine Aenderung im Verkehr
mit den Dienststellen erforderlich. Die Konzen-
tration samtlicher Dienststellen Nr. 10—19 im Haupt-
amt, wie sie fir die kleineren Netze moglich war,

am fiir die beiden grossen Netze mit stadtischem
Charakter nicht in Frage. Die Telegrammannahme-
Stelle Nr. 10, die Stérungsmeldestelle Nr. 12, die

olizei Nr.17 und die Feueralarmstelle Nr. 18
Mussten in Vevey und Montreux belassen werden.

araus ergab sich die Forderung, nur einen Teil
der Dienststellenanrufe (Nr. 14 Fernanmeldung, Nr.15
Taxmeldung und Nr.19 Fernaufsicht) nach dem

auptamt zu leiten, wahrend die iibrigen Anrufe
den erwihnten Dienststellen in Vevey und Montreux
Zugefijhrt werden mussten. Die Erfiillung dieser
orderung mit direkt gesteuerten Wahlern hitte bei
den damals bekannten Schaltmitteln zur Folge ge-
habt, dass die Verbindungsleitungen mit dem Haupt-
amte auch fiir die in Vevey und Montreux verblei-
enden Dienststellen wihrend der Stromstossgabe
tten belegt werden miissen. Dadurch hétten bei

Cuerausbriichen, Ungliicksfillen usw. starke Blind-

©legungen eintreten konnen, oder bei regem Ver-
ehr zwischen dem Hauptamt und dem Knotenamt

treux. Si l'on avait eu recours pour ce but a des
sélecteurs commandés directement, la conséquence
en aurait été, étant donnés les moyens de connexion
qu’'on connaissait alors, que les appels des postes
de service restés & Montreux et & Vevey auraient
aussi occupé les lignes de raccordement au central
principal pendant le passage des impulsions. Il
aurait pu se produire ainsi, en cas d’incendie, d’ac-
cident, etc., de nombreuses occupations inutiles,
et il aurait méme été impossible, suivant les circons-
tances, en cas d’affluence de trafic entre le central
principal et le central nodal, de donner convenable-
ment 1’alarme.

On a, ici aussi, adopté une solution trés simple,
qui montre comment, par la commande directe des
sélecteurs, on peut répondre & des exigences spé-
ciales sans toucher au systéme proprement dit.

A Vevey et a Montreux, comme au central prin-
cipal, on a raccordé & la premiére décade des sélec-
teurs de groupe primaires, des sélecteurs de groupe
de service (sélecteurs de groupe secondaires). Le
trafic avec les postes de service installés & Vevey
et & Montreux s’écoule de la méme maniére qu’avec
ceux installés au central principal. Pour I’écoulement
du trafic échangé avec les postes de service centra-
lisés & Lausanne, on utilise de petits émetteurs
de chiffres avec sélecteurs rotatifs placés dans la dé-
cade correspondante des sélecteurs de groupe de
service (fig. 6). Lorsqu’un abonné appelle par exem-
ple le n° 14, c’est-a-dire le service interurbain de
Lausanne, le sélecteur de groupe primaire se place
sur la premiére décade et le sélecteur de groupe de
service sur la quatriéme. Dés que ce dernier sélec-
teur se met & tourner dans la 4¢ décade, un émetteur
de chiffres est excité. Cet émetteur cherche une ligne
de raccordement libre vers le central principal et
répéte le n°14 composé par l'abonné, qui regoit
ainsi la communication demandée avec le service
interurbain de Lausanne. Les communications avec
les autres postes de service installés au central prin-
cipal s’établissent de la méme fagon.

On a done pris les mémes dispositions & Montreux
et & Vevey pour dévier sur le central principal les
appels renvoyés au service des renseignements. Les
organes d’appel des abonnés qui sont momentanément
absents, qui ont résilié leur abonnement ou dont on
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Fig. 6. Der Anruf der Dienststellen des Hauptamtes von entfernten Zentralen aus.
Appel des postes de service du central principal depuis les centraux éloignés.

wiare es unter Umstanden nicht moglich gewesen, die
Alarmstellen in vollem Umfange zu erreichen.
Man fand auch hier eine einfache Losung, die
zeigt, wie bei direkter Steuerung der Wahler Sonder-
forderungen jederzeit erfillt werden konnen, ohne
dass eigentliche Eingriffe in das System erforderlich
sind. In Vevey und Montreux sind wie im Haupt-
amt an die Dekade 1 der I. Gruppenwéhler Dienst-
gruppenwéhler (II. G. W.) angeschlossen. Der Ver-
kehr mit den erwidhnten Dienststellen in Vevey und
Montreux wickelt sich wie derjenige des Haupt-
amtes ab. Fiir den Verkehr mit den Dienststellen,
die in Lausanne zentralisiert sind, werden kleine
Drehwihlerzahlengeber verwendet, die an den be-
treffenden Dekaden der Dienstgruppenwihler liegen
(Abb. 6). Wahlt nun ein rufender Teilnehmer z. B.
Nr. 14, d. h. die Fernanmeldestelle des Fernamtes
Lausanne, so wird dadurch der I. Gruppenwéhler
auf die Dekade 1 und der Dienstgruppenwéahler
auf die 4. Stufe eingestellt. Sobald letzterer in die
4. Dekade eindreht, wird ein Zahlengeber angereizt.
Dieser sucht eine freie Verbindungsleitung Richtung
Hauptamt aus und wiederholt die vom Teilnehmer
gewahlte Nummer 14, worauf der Anrufende die
Fernanmeldestelle im Hauptamt erhalt. Fir die
iibrigen Dienstanrufe, die nach dem Hauptamt um-
geleitet werden miissen, wiederholt sich der Vorgang.
Da sich auf diese Weise auch andere Umleitungen
bewerkstelligen lassen, wurde fiir Vevey und Mon-
treux dieselbe Anordnung fiir das Umleiten der Hin-
weisanrufe auf die Auskunftsstelle des Hauptamtes
verwendet. Die Anruforgane von Teilnehmern, die
voriibergehend abwesend sind, die den Telephon-
anschluss aufgegeben haben, oder bei denen eine
Aenderung der Rufnummer vorgenommen werden
musste usw., werden an die Auskunftsstelle iiber-
fiihrt, die ihnen mitteilt, warum der betreffende An-
schluss nicht erreichbar sei. Befinden sich die Aus-
kunftsstelle und die Zentrale im selben Netz, so
kann diese Umleitung der Anrufe von Leitungs-
wiahlern aus leicht bewerkstelligt werden, weil in
der Regel besondere Leitungen hierzu beniitzt wer-
den kénnen. Anders verhilt es sich, wenn die Zen-

a modifié le numéro, etc., sont reliés au poste de
renseignements, qui indique & ceux qui appellent ces
abonnés les motifs pour lesquels ils ne peuvent
pas les obtenir. Si le poste de renseignements et le
central se trouvent dans le méme réseau, ce renvoi
des appels peut étre assuré trés facilement par des
sélecteurs de ligne du fait que, dans ce cas, on utilise,
en général, des lignes spéciales. Il en va autrement
lorsque le central et le poste de renseignements sont
éloignés l'un de l'autre et que, pour renvoyer les
appels, on n’a a disposition que des lignes de rac-
cordement trés coliteuses.

On a df, dans ces cas, renoncer tout & fait & ren-
voyer les appels. Dans les centraux ruraux importants,
on eut recours & un signal de renvoi. Sur tous les
raccordements dont les appels devaient étre ren-
voyés, on avait établi un dispositif spécial qui, par
un signal vibré, avertissait les demandeurs que le
service des renseignements pouvait leur donner
toutes les indications voulues. Cette solution était
acceptable pour les réseaux ruraux, mais pas pour
des réseaux importants.

On se tira d’affaire en appliquant aux appels
renvoyés des centraux éloignés le systéme des
émetteurs de chiffres utilisé pour dévier les appels
des postes de service.

Le nouveau dispositif fonctionne de la maniére
suivante:

Tous les organes d’appel des abonnés des cen-
traux éloignés qui, pour une raison quelconque,
doivent étre reliés au poste de renseignements, n° 11,
sont connectés & un émetteur de chiffres par un
petit translateur de renvoi. Lorsqu'un de ces abon-
nés appelle, ’émetteur de chiffres entre en action
et envoie le chiffre 11 sur une des lignes utilisées
pour le trafic régulier. Il appelle ainsi le poste de
renseignements du central principal, qui peut immé-
diatement renseigner 1'abonné. Les appels destinés
au service des dérangements aboutissent pendant
le jour au pupitre d’essais du central de la localité
et pendant la nuit au service des dérangements du
central principal. L’émetteur de chiffres utilisé &
cet effet étant d’une construction excessivement
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trale und die Auskunftsstelle weit auseinanderliegen
und fiir die Umleitung solcher Anrufe nur teure
Verbindungsleitungen zur Verfiigung stehen.

Man hat in solchen Féllen von der Ueberweisung
der Hinweisanrufe iiberhaupt absehen miissen. In
wichtigeren Landzentralen behalf man sich mit einem
Hinweiston. Auf sidmtliche Anschliisse, die eines
Hinweises bedurften, wurde ein besonderer Summton
geschaltet, der einem Anrufenden besagte, dass wei-
tere Mitteilungen bei der Auskunft erhaltlich seien.
Diese Losung mag fiir lindliche Netze geniigen,
nicht aber fir Netze von grossem Umfang.

Unter Verwendung des fiir die Umleitung der

simple, cette solution peut étre appliquée dans les
plus petits réseaux. ‘

Dans le groupe de réseaux de Berne qui, en plus
du central principal — comportant deux centraux
automatiques a 10000 raccordements chacun, 7
sous-centraux et 6 installations secondaires impor-
tantes — compte environ 30 centraux ruraux, il
fallut, lors de 'attribution des numéros d’appels aux
abonnés du réseau rural, se limiter aux trois décades
7, 8 et 9, ce qui obligea a tirer le plus grand parti
possible des numéros d’appel. Il fallut installer au
central principal des sélecteurs de groupe secon-
daires correspondant aux 16 directions & choisir. Le
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konnte die Umleitung der Hinweisanrufe von ent-
fernten Zentralen vervollkommnet werden.

Die neue Anordnung arbeitet folgendermassen:

Samtliche Teilnehmeranruforgane der fernen Zen-
trale, die aus irgendeinem Grunde auf die Aus-
kunftsstelle Nr. 11 iiberfiihrt werden miissen, sind
iiber kleine Hinweisiibertrager mit einem Zahlen-
geber in Verbindung. Ruft ein Teilnehmer einen
solchen iiberwiesenen Anschluss an, so tritt der
Zahlengeber in Tatigkeit und sendet iiber eine
Leitung des reguldren Verkehrs die Ziffer 11. Da-
durch wird die Auskunftsstelle des Hauptamtes an-
gerufen und der Anrufende erhilt sofort die ge-
wiinschte Auskunft. Fir den Stérungsmeldedienst
ist die Anordnung so getroffen, dass die Anrufe
tagsiiber auf die ortlichen Priiftische auflaufen, in
der Nacht dagegen auf die Storungsstelle des Haupt-
amtes umgeleitet werden. Da der Zahlengeber, der
hierzu notwendig ist, von einfachster Bauart sein
kann, ist es moglich, diese Losung auch auf kleinere
Netze auszudehnen. .

In der Netzgruppe Bern, die neben dem Haupt-
amt — bestehend aus zwei vollautomatischen Zen-
tralen von je 10 000 Anschliissen, 7 Unterzentralen
und 6 Grossnebenstellenanlagen — rund 30 Land-
zentralen umfasst, musste die Rufnummernvertei-
lung fiir das Landnetz auf die 3 Dekaden 7, 8 und 9
beschrinkt werden. Dies bedingte eine moglichst
weitgehende Ausniitzung der Rufnummern. Es
mussten entsprechend den auszuwéhlenden 16 Rich-
tungen II. Gruppenwéhler im Hauptamt aufgestellt
werden. Einzig die Richtungswahl erforderte also
bereits zwei Ziffern der fiinfstelligen Rufnummern.
Die noch zur Verfiigung stehenden drei Ziffern hatten
nicht mehr geniigt, um mit direkter Wahl ein hinter
einem Knotenamt liegendes Endamt mit mehr als
100 Anschliissen iiber ein gemeinsames Leitungs-
biindel zwischen dem Knotenamt und dem Endamt
auszusteuern. Es hitten fiir jedes Teilnehmerhun-
dert des Endamtes getrennte Biindel vom Knoten-
amt nach dem Endamt verlegt werden miissen, was
einen zu grossen Aufwand an Leitungen zur Folge
gehabt hiatte. Oder dann hatte man die betreffen-
den Leitungsrichtungen im Hauptamt mit Speicher
und Umrechner ausriisten miissen.

Man fand den Ausweg in der Verwendung soge-
nannter Frequenzweichen (Abb. 8). Name und Ar-
beitsweise sind dem Eisenbahnverkehr entnommen.
Zwischen den Orten A und B verlauft ein Bahn-
geleise. Alle Ziige, die in A eingefiihrt sind, werden
iiber einen gemeinsamen Schienenstrang nach B
gefithrt. In B werden die Ziige, je nach der Stellung
der Weichen, nach Richtung a, b, ¢ usw. geleitet.

Die angewendete Weicheniibertragung arbeitet
nach demselben Prinzip. Am Anfang der Leitung
ist eine Uebertragerschaltung mit mehreren Ein-
gingen, am Ende der Leitung eine Uebertrager-
anordnung mit mehreren Ausgingen aufgestellt.
Wird z. B. Eingang a, belegt, so wird dadurch die
Verbindung im Gegenamt auf den Ausgang b, ge-
leitet. Wird Eingang a, belegt, so wird die Ver-
bindung in B auf b, umgeleitet usw. Die a- und b-
Adern der einzelnen Einginge 1—x sind parallel ge-
schaltet (Abb. 9), weil eine Belegung eines Einganges
samtliche Adern sperrt. Die c-Leitungen dagegen

deux chiffres sur les cinq formant le numéro d’appel.
Il est clair que les trois chiffres restant n’auraient
plus suffi pour sélectionner directement, par l'inter-
médiaire de faisceaux de lignes communs, un central
terminus de plus de 100 raccordements situé au dela
d’'un central nodal. Il aurait fallu établir entre le
central nodal et le central terminus un faisceau de
lignes pour chaque centaine d’abonnés du central ter-
minus, ce qui aurait occasionné de grosses dépenses,
ou bien équiper le central principal d’enregistreurs
et de traducteurs pour les lignes en question.

On se tira d’affaire en ayant recours & des ,ai-
guilles de fréquences” (fig. 8), qui ont la méme
fonction que les aiguilles des chemins de fer et dont
le nom est tiré du vocabulaire ferroviaire. Supposons
deux localités A et B reliées par une ligne de chemin
de fer. Tous les trains qui arrivent & A doivent
étre dirigés sur B par un faisceau de rails communs.
Arrivés & B, suivant la position des aiguilles, les
trains sont dirigés sur a, b, c, etc.

Le systéme d’aiguillage utilisé pour la transmis-
sion téléphonique travaille d’aprés les mémes prin-
cipes. Au commencement de la ligne se trouve un
dispositif comprenant plusieurs entrées et & la fin
de la ligne un dispositif avec plusieurs sorties.
Lorsque, par exemple, l’entrée a, est occupée, la
communication est dirigée, dans I’autre central, vers
la sortie b,; si c’est l'entrée ay, la communication
est déviée sur la sortie bg, etc. Les fils a et b des
différentes entrées 1—x sont connectés en paralléle
(fig. 9), car l'occupation d’une entrée bloque tous
les fils. Par contre, chaque direction a ses propres
lignes ¢, dont chacune est équipée d’un relais C,,
C,—Cx.

Dans le central opposé, la direction est donnée
par un relais de commutation.

Les ,aiguilles” de ce central sont commutées sur
la direction voulue au moyen d’un courant alternatif
4 différentes fréquences. Pour pouvoir utiliser le
relais & courant alternatif & deux pdles, tel qu’on
I’emploie pour la sélection par courant alternatif &
50 périodes, on choisit des courants alternatifs &
50 et 100 périodes.

-~ Au moyen de ces deux fréquences et des impul-
sions de différente durée, on peut aiguiller jusqu’d
8 directions sur une seule ligne.

A TPextrémité de la ligne se trouvent intercalés
deux relais & courant alternatif du type décrit. L’un
est équilibré sur la fréquence 50, l'autre sur la
fréquence 100. L’impulsion d’occupation excite au
central A, suivant les besoins, I'un ou lautre ou
les deux relais ensemble. La communication est
ainsi aiguillée sur la direction voulue. A laide de
ces ,aiguilles“, on peut donc concentrer le trafic de
différentes directions ou de différents groupes sur
un faisceau de lignes communs et, & ’autre extré-
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Fig. 8. Prinzip der Richtungswahl mittelst Weichen. :
Principe du choix de la direction au moyen d’aiguilles:
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sind pro Richtung individuell. Eine jede ist mit
einem Relais C;, C,—Cx ausgeriistet.

Im Gegenamt besorgt ein Umschalterelais U die
Umsteuerung auf die gewiinschte Richtung.

Die Umsteuerung der Weiche des Gegenamtes
auf die gewiinschte Richtung erfolgt mittelst Wech-
selstrom verschiedener Frequenz. Um das bekannte
zweischenklige Wechselstromrelais, wie es bei der
50-Perioden-Wechselstromwahl Verwendung findet,
beniitzen zu kénnen, wurden im vorliegenden Falle
Wechselstrome von der Frequenz 50 und 100 ge-
wahlt. Mit diesen beiden Frequenzen und Strom-
stossen verschiedener Dauer lassen sich iiber eine
Leitung bis zu 8 Richtungen steuern.

Am Ende der Leitung liegen zwei Wechselstrom-
relais des erwahnten Typs an der Leitung. Das eine
ist abgestimmt auf die Frequenz 50, das andere auf
die Frequenz 100. Der Belegungs1mpuls der im
Amt A erzeugt wird, erregt, je nach Erfordernis, das
eine oder andere Relais oder auch beide zusammen.
Dadurch wird die Verbindung auf die gewiinschte
Richtung geleitet.

Mit Hilfe dieser Weichen kann also der Verkehr
verschiedener Richtungen oder Gruppen auf ein ge-
meinsames Leitungsbiindel zusammengefasst und
am Ende der Leitung wiederum getrennten Rich-
tungen zugefiithrt werden. Da die Weichen an der
Arbeitsweise der Uebertragung nichts dndern, kénnen
sie jederzeit nachtraglich hinzugebaut werden. Gegen-
liber den bis anhin angewendeten Mitteln fiir den-
selben Zweck haben sie den Vorteil, dass die Rich-
tungsausscheidung ohne Ziffernwahl praktisch ohne
Zeitverlust mit einem ‘einzigen Stromstoss von sehr
kurzer Dauer iiber mehrere Tandemamter ausgefiihrt
werden kann.

Die Weichen, die in der Netzgruppe Bern fiir die
Ausscheidung der Teilnehmergruppen im Endamt-
verkehr verwendet werden, haben bis dahin restlos
befriedigt. Es ist sehr wohl moglich, dass der auto-
matische Fernbetrieb und die zukiinftige Entwicklung
der Uebertragungstechnik mit 7'rdgerstrom ihrer weit-
gehend bediirfen.

Die in der Netzgruppe Lausanne erstmals ver-
Wendeten Zeitzonenzahler waren gebaut fiir die Er-
fasung der Gesprichstaxen innerhalb der Gruppe
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mité de la ligne, le répartir de nouveau dans les
différentes directions.

Les ,aiguilles” ne changeant rien & la technique
de la transmission, elles peuvent étre, en tout temps,
ajoutées aprés coup & linstallation.

Elles ont cet avantage sur les moyens employés
jusqu’a ce jour pour le méme but que, grice &
elles, la direction peut étre choisie pratiquement
sans perte de temps par I’envoi d’une seule impul-
sion de trés courte durée en lieu et place d’un
indicatif complet.

Les ,aiguilles” utilisées dans le groupe de réseaux
de Berne pour sélectionner les groupes d’abonnés
dans les relations avec les centraux terminus ont,
jusqu’a présent, donné entiére satisfaction. Il n’est
pas exclu qu’on en fasse un usage plus large au
cours du développement du service automatique
interurbain et plus particuliéerement dans la tech-
nique de la transmission par courants porteurs.

Les compteurs de durée par zone utilisés primi-
tivement dans le groupe de réseaux de Lausanne
étaient construits pour l’enregistrement des taxes
des conversations échangées & I'intérieur du groupe
de Lausanne. Cependant, ils étaient déja assez per-
fectionnés pour qu’on puisse les utiliser aussi pour
la taxation des conversations interurbaines automa-
tiques échangées avec un nombre restreint de cen-
traux principaux d’autres groupes de réseaux. Toute-
fois, vu I’extension rapide et croissante des relations
automatiques interurbaines, il fallut imaginer d’autres
compteurs de zones ayant une plus grande possi-
bilité de discrimination des appels.

Les groupes de réseaux de Berne et de Bienne
furent équipés de compteurs de durée par zone
(fig. 10) pouvant enregistrer toutes les taxes des con-
versations échangées automatiquement dans le ser-
vice intérieur.

Pour mesurer la durée, on ajouta aux compteurs
de durée par zone un conjoncteur-disjoncteur horaire,
qui donne le contact & la minuterie et assure le pas-
sage du tarif de jour au tarif de nuit et vice versa.
Afin que le changement de tarif se fasse aussi ponc-
tuellement que possible, on équipa cet appareil d’un
dispositif de réglage, qui permet au central principal
de régler journellement, pendant le passage du signal

8

[ RELAIS -UBERTRAGER
RELAIS TRANSLATEUR
I v2 ut
| 5 A% | K
s u2 Ut bt

L o b -

| v2 ur

| =

L _____________ -

BELEGLWGSIHP(ILS
IMPULSION D°0CCUPA

FREQUENZ | DAVER - auntz

1 50 —

V4 50 —_—

o 100 A

V4 100 P

4 50 + 100 [— | —————————

u 50 + 100 [} } o
74 50 + 100 — e
4 50 + 100 —

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Grundsitzlicher Aufbau der Frequenzweichen. — Principe de 'aiguillage au moyen des fréquences.



12 Technische Mitteilungen T. T.

Nr. 1, 1937

Fig. 10. Zeit-Zonenzihler neuer Ausfithrung. — Compteur de durée par zone, dernier modéle.

Lausanne. Sie waren allerdings bereits soweit
durchgebildet, dass sie auch fiir die Taxierung des
automatischen Fernverkehrs mit einer beschriankten
Anzahl Hauptamter anderer Netzgruppen verwendet
werden konnten. Bei dem rasch fortschreitenden
Ausbau des automatischen Fernbetriebes vermochten
jedoch diese automatischen Zéhleinrichtungen nicht
mehr in allen Fallen zu geniigen, und es mussten
neue Zeit-Zonenzahler entwickelt werden.

Die Netzgruppen Bern und Biel wurden mit Zeit-
Zonenzéahlern ausgeriistet (Abb. 10), mit denen im
automatischen Verkehr samtliche Gesprachsgebiihren
des Inlands erfasst werden konnen.

Fiir die Messung der Gesprichsdauer wurde eine
Kontaktuhr geschaffen, die neben der Kontaktgabe
fiir die Zeitschalter auch die Umschaltung von Tag-
auf Nachttarif und umgekehrt besorgt. Damit diese
Umschaltung moglichst piinktlich erfolgt, wurde die
Uhr mit einer Reguliervorrichtung ausgeriistet, die
es ermoglicht, simtliche Uhren einer Netzgruppe
vom Hauptamte aus taglich wihrend der Ueber-
tragung des Zeitzeichens zu richten. Auf diese Weise
wird dem Uebelstande abgeholfen, dass die Tarif-
umschaltung in jeder Zentrale zeitlich verschieden
erfolgt.

Viel Entwicklungsarbeit erforderten die Strom-
lieferungsanlagen.

de I’heure, tous les conjoncteurs-disjoncteurs horaires
d’un groupe de réseaux. On obtient de cette maniére
que le passage d’un tarif & l'autre se fait dans tous
les centraux au méme instant.

L’établissement des installations d’énergie exigea
une étude approfondie.

En se basant sur les expériences faites et en utili-
sant de nouveaux éléments de construction (bobines
a clé, éléments alcaliques de force électromotrice),
on établit, pour les groupes de Berne et de Bienne,
une installation de charge avec redresseur sec, des-
tinde aux petits centraux et assurant un service
aussi parfait, aussi sir et aussi bon marché que
possible au moyen d’une batterie seulement (fig. 11).

Pour les centraux nodaux et les centraux ter-
minus importants comptant plusieurs centaines de
raccordements, on a combiné une installation de
charge automatique avec alimentation par machines
pour Pexploitation & deux batteries. Des ampeéres-
heure-métres assurent automatiquement la charge
et la décharge alternatives des batteries. .

Une installation de charge et de décharge tout @
fait moderne a été établie au central nodal de Vevey,
qui compte 3000 raccordements (fig. 13).

Les machines, les appareils de couplage et les
instruments de mesure sont disposés rationnellement
sur un bati en fer et sont facilement accessibles-
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Fig. 11. Ladeeinrichtung mit Regulierdrossel und Trockengleich-
richter fiir kleinere Anlagen.
Installation de charge avec self de réglage et redres-
seur sec pour petites installations.

Auf Grund der gesammelten Erfahrungen und
unter Verwendung neuer Bauelemente (Kippdrossel,
alkalische Gegenzellen usw.) wurde fiir die Gruppen
Bern und Biel eine Ladeeinrichtung mit Trocken-
gleichrichter fiir kleinere Netzgruppenzentralen ent-
wickelt, die einen moglichst einwandfreien und siche-
ren Betrieb mit nur einer Batterie bei kleinem
Kostenaufwand verbiirgt (Abb. 11).

Fir Knotenimter und grosse Endimter mit
H_lehreren hundert Anschliissen wurden vollautoma-
tische Ladeeinrichtungen mit Maschinenspeisung fiir
Zweibatteriebetrieb entwickelt. Ampérestundenzih-
ler besorgen die wechselseitige Ladung und Ent-
ladung der Batterien vollstindig selbsttitig.

Eine neuzeitliche Lade- und Entladeeinrichtung
wurde fiir das 3000 Anschliisse umfassende Knoten-
amt Vevey erstellt (Abb. 13).

_Maschinen, Schaltapparate und Messinstrumente
Sind auf einem Eisengestell iibersichtlich und leicht
zuganglich untergebracht. Die Anlage hat sich bis
dahin bewihrt. Selbst fiir grossere Anlagen lasst
Sich somit die Erstellung eines besonderen Maschinen-
faumes umgehen.

. Eine Verbesserung erfuhren auch die Apparate
fir die Rufsignal- und Waébhlstromlieferung. Es
Wurden kleine auswechselbare Einankerumformer
fir Ruf- una Summtonerzeugung geschaffen.

Jusqu’a présent, cette installation a trés bien fonc-
tionné, ce qui prouve que, méme dans les installa-
tions importantes, on peut se dispenser de réserver
un local spécial pour les machines.

On a également amélioré les appareils fournissant
le courant de signalisation et d’appel, en créant de
petits convertisseurs interchangeables.

A la place des inverseurs de pdles pour courant
alternatif & 50 périodes utilisés ordinairement comme
réserve en cas de pannes du secteur, on emploie

Fig. 12. Ladeeinrichtung mit Maschinenspeisung fiir Knoten-
amter.
Installation de charge pour centraux nodaux, alimentée
par machine.
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An Stelle der sonst iiblichen Po'wechsler fiir 50-
periodigen Wechselstrom als Reserve beim Aus-
bleiben des Netzstromes traten kleine Einanker-
umformer.

Fiir die Priifung und den Unterhalt wurden neue
Hilfsmittel geschaffen.

Ein nach neuen Grundsitzen entworfener Beob-
achtungstisch gestattet die Beobachtung des Ver-
bindungsaufbaues in jeder Phase. Die Anschaltung
der Beobachtungsstromkreise geschieht tiber Sucher,
die sich selbsttatig auf die belegten Stromkreise ein-
stellen.

Zur Kontrolle der vom Teilnehmer eingestellten
Ziffern sind Schrittwahler mit Zahlentrommeln ein-
gebaut, die die Stromstosse in Parallelschaltung mit-
machen und die Zahl anzeigen, die der betreffende
Teilnehmer eingestellt hat.

des petits convertisseurs. En outre, on a créé de
nouveaux dispositifs pour le contrdle et I'entretien.

Une table d’observation établie suivant de nou-
veaux principes permet de controler chaque phase
de l'établissement des communications. Le circuit
d’observation est connecté par des chercheurs qui
s’arrétent automatiquement sur les circuits occupés.
Les chiffres composés par 1’abonné sont contrélés
par des sélecteurs pas & pas avec disques de chiffres,
qui sont actionnés en paralléle par les impulsions
émises et indiquent le chiffre composé par ’'abonné.

II. Service interurbain automatique.

En 1927, on entreprit un premier essai entre les
centraux de Berne et de Lausanne, reliés par des
circuits & sélection interurbaine sur lesquels, a 1’aide
d’un disque d’appel, les téléphonistes du service in-

Fig. 13. Ladeeinrichtung des Knotenamtes Vevey (3000 Anschl.), neuester Bauart.
Installation de charge du central nodal de Vevey (3000 raccordements), nouvelle construction,
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II. Automatischer Fernbetrieb.

Im Jahre 1927 wurde zwischen den Zentralen Bern
und Lausanne der erste Versuch mit Fernwahlstrom-
kreisen unternommen, mittelst denen die Beam-
tinnen des Fernamtes Bern die Teilnehmer des Orts-
netzes Lausanne und die Fernbeamtinnen in Lau-
sanne die Teilnehmer des Ortsnetzes Bern mit Hilfe
von Nummernschaltern direkt anrufen konnten.?)
Der Versuch ist um so bemerkenswerter, als dabei
zum ersten Mal in unserem Netz Wechselstrom von
der Frequenz 50 fiir die Uebertragung von Strom-
stossen auf grossere Entfernung verwendet wurde.

Die neue Einrichtung bewihrte sich, und schon
Im néchsten Jahre ging man daran, Bern fiir 50
und Lausanne fiir 20 solcher Fernwahleinginge aus-
zuriisten. Diese neuen Stromkreise, die in erster
Linie dem Verkehr aus Basel, Ziirich, Genf usw.
dienten, hatten weitgehende Forderungen des Fern-
betriebes zu erfiillen. Sie waren eingerichtet fiir
wahlweise Rufeinleitung, Nachrufen, Aufschalten
auf bestehende Ortsverbindungen, Trennen der-
selben und Scblusszeicheniibertragung. All die ver-
schiedenen Schaltungen wurden durch Stromstosse
verschiedener Lange ausgefithrt. Is war bei der

2) Siehe Technische Mitteilungen 1927, Heft 6.

terurbain de Berne pouvaient appeler directement
les abonnés du réseau local de Lausanne, et celles
de Lausanne ceux du réseau local de Berne.2) Cet
essai est d’autant plus remarquable que c’était la pre-
miére fois que, sur notre réseau, on utilisait du
courant alternatif & 50 périodes pour la trans-
mission des impulsions sur de grandes distances.

Cette installation donna entiére satisfaction et,
I'année suivante déja, on installait 50 circuits pour
sélection interurbaine au central de Berne et 20 au
central de Lausanne. Ces nouveaux circuits, qui
devaient servir avant tout & 1’écoulement du trafic
provenant de Béle, Zurich, Genéve, etc., devaient
répondre & de nombreuses exigences. Ils étaient
équipés pour transmettre automatiquement ’appel
et le rappel, établir et couper la communication
avec la ligne d’abonné, transmettre le signal de fin.
Toutes ces opérations étaient provoquées par 1’envoi
d’impulsions de différentes longueurs. Si 'on tient
compte de la variété de ces opérations, auxquelles
viennent s’ajouter ’envoi du signal de fin de sélec-
tion, la sélection du numéro et la coupure, on con-
coit qu’il n’était pas facile de transmettre tous ces
signaux avec toute la stireté voulue.

2) Voir Bulletin technique n° 6 de’1927.

Fig. 14, Knotenamt Vevey mit Beobachtungstisch und Priifschrank. — Central nodal de Vevey avec table d’observation et d’essai.
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Vielzahl der Kriterien, die zu iibertragen waren und
zu denen neben den obgenannten auch noch das
Wahlendezeichen, die Nummernwahl und die Aus-
losung gehorten, gar nicht einfach, alle die ver-
schiedenen Zeichen mit der notigen Sicherheit zu
iibertragen.

Die Erkenntnis, dass alle die vielen Schaltmog-
lichkeiten im Betriebe nur selten beniitzt wurden,
fithrte spater zu vereinfachten Fernwahlstrom-
kreisen, bei denen der Anruf automatisch erfolgte.
Die Zeicheniibertragung beschrinkte sich auf die
akustischen Signale, nadmlich auf das Frei- und
Besetztzeichen. Kaum war die Wechselstromwahl
aus der Feuertaufe gehoben, folgten Versuche mit
andern Stromstossiibertragungsarten.

Ende 1929 wurden zwischen Bern und Lausanne
Versuche mit induktiver Gleichstromimpulsgabe aus-
gefiithrt. Bei dieser Stromstossart wird die primére
Seite des Leitungsiibertragers wihrend der Strom-
schliessungen an Batterie gelegt. Dadurch wird ein
Induktionsstrom erzeugt, der am Ende der Leitung
auf ein polarisiertes Relais wirkt. Die Versuche
fithrten damals nicht zum vollen Erfolge, weil die
Kontaktgabe des polarisierten Relais zu wenig
sicher war. Die Betriebsgiite blieb hinter derjenigen
mit 50periodigem Wechselstrom zuriick. Vor Jahres-
frist wurden die Versuche mit induktiver Strom-
stossgabe unter Verwendung eines verbesserten
Relais erneut aufgenommen; es scheint, als ob diese
Stromstossiibertragungsart nunmehr so weit durch-
gebildet sei, dass sie ohne Bedenken eingefiihrt
werden kann. Gegeniiber der Stromstossgabe mit
Wechselstrom von der Frequenz 50 hat diese Art
der Zeicheniibertragung den Vorteil, dass die Amts-
batterie als Stromquelle verwendet werden kann;
besondere Reservestromquellen sind also nicht erfor-
derlich. Die Energie, die iiber die Leitung gesendet
wird, ist sehr klein, so dass benachbarte Sprechkreise
durch die Zeicheniibertragung kaum beeinflusst
werden.

Mit dem Weiterausbau der Fernwahl auf immer
grossere Entfernungen musste die Frage der Strom-
stossiibertragung iiber die in den lingeren Fern-
leitungen liegenden Verstarker gelost werden. Der
naheliegendste Weg bestand darin, die Stromstosse
auf Umwegen um die Verstarker herum zu fithren.
Das bedingt in jedem Verstirkeramt eine Relais-
schaltung, der die Aufgabe zuféllt, die Stromstosse
von der ankommenden Leitung aufzunehmen und
sie auf das abgehende Teilstiick zu tibertragen. Da-
durch entstehen Stromstossverzerrungen, die bei
mehreren hintereinander liegenden Verstirkern Im-
pulskorrektionsglieder erfordern.

Um diese Impulskorrektionsglieder moglichst ver-
einfachen und vermindern zu kénnen, ist man in
letzter Zeit zur Verwendung von polarisierten
Relais in Gleichrichterschaltung iibergegangen. Diese
Relais werden iiber einen hochohmigen Transfor-
mator an die Fernleitung angeschaltet. Die Sende-
spannung kann dabei niedrig gehalten werden und
die Symmetrie der Leitung bleibt weitgehend gewahrt.

Technisch vollkommen fiir verstarkte Leitungen
wire die Uebertragung der Stromstosse mittelst
Tonfrequenz, d. h. mittelst einer Frequenz, die in-
nerhalb des Uebertragungsbereiches liegt, den die

La constatation que ces nombreuses possibilités
n’étaient que rarement employées dans I’exploi-
tation, nous conduisit plus tard a utiliser des cir-
cuits & sélection interurbaine simplifiés, sur lesquels
Pappel est transmis automatiquement. On se borna
des lors & transmettre les signaux acoustiques, c’est-
a-dire le retour d’appel et le signal d’occupation. —
La sélection par courant alternatif avait & peine
subi le baptéme du feu que déja on essayait de
transmettre les impulsions par une autre méthode.

A la fin de 1929, on entreprit, entre Berne et
Lausanne, des essais de transmission d’impulsions
induites de courant continu. Pour ce genre d’im-
pulsions, le co6té primaire du translateur de ligne
est relié a la batterie pendant que 'impulsion passe.
Il en résulte un courant induit qui, a I'extrémité de
la ligne, agit sur un relais polarisé. A cette époque,
les essais ne furent pas entiérement satisfaisants du
fait que les contacts établis par le relais polarisé
étaient trop peu strs. La qualité du service était
inférieure a ce qu’elle était avec le courant alter-
natif a 50 périodes. L’année derniére, on recom-
menca les essais avec des impulsions induites, en
utilisant cette fois un relais perfectionné; il apparut
alors que cette méthode de transmettre les impul-
sions était assez au point pour pouvoir étre utilisée.
Cette méthode, comparée a la méthode de trans-
mission par courant alternatif a 50 périodes, présente
Iavantage qu’on peut utiliser la batterie du central
comme source de courant, ce qui dispense d’établir
des sources de courant de réserve. L’énergie envoyée
sur la ligne est trés faible, de sorte que la trans-
mission des signaux n’a presque pas d’influence sur
les circuits téléphoniques voisins.

A mesure que la sélection automatique se déve-
loppait et s’étendait sur de plus longues distances,
se posait la question de la transmission des impul-
sions au dela des répéteurs intercalés sur les longues
lignes interurbaines. Il semblait que la solution la
plus simple était de contourner les répéteurs. Cette
solution exige l'installation, dans chaque station de
répéteurs, d’une série de relais ayant pour fonction
de recevoir les impulsions arrivantes pour les re-
transmettre sur le trongon de ligne encore & par-
courir. Il en résulte des distorsions d’impulsions
qui nécessitent, lorsque plusieurs répéteurs se sui-
vent, l'installation de dispositifs correcteurs d’im-
pulsions.

Pour simplifier ces correcteurs d’impulsions et
en réduire autant que possible le nombre, on a, ces
derniers temps, installé des relais polarisés actionnés
par des redresseurs. Ces relais sont raccordés a la
ligne interurbaine par l’intermédiaire dun trans-
formateur & forte résistance ohmique. La tension
d’émission peut étre ainsi maintenue a un niveau assez
bas pour garantir la symétrie de la ligne.

Pour les circuits amplifiés, la solution parfaite au
point de vue technique est la transmission des im-
pulsions par une fréquence vocale, c’est-a-dire par
une fréquence qui se trouve dans la bande que les
lampes des répéteurs laissent passer sans encombre.
De cette maniére, les signaux sont transmis aussl
loin que la parole. Les impulsions ne doivent étre
retransmises que dans le central de départ et dans
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Fig. 15. Zentrale Bollwerk II, Bern, mit automatischer Fernverkehrsausriistung.
Central Bollwerk IT, Berne, avec équipement de sélection interurbaine automatique.

Verstirkerrohren ohne Hemmung durchlassen. Auf
diese Weise reicht die Zeicheniibertragung so weit
wie die Sprachiibertragung. Es sind nur im Aus-
gangsamt und im Eingangsamt Stromstossiibertra-
8ungen erforderlich. In den Zwischenverstirker-
amtern sind keinerlei Aenderungen notig. Der hohen

osten wegen musste die Verwendung dieser Ueber-
ragungsart auf lingere Leitungen beschrankt bleiben.

Die Hauptschwierigkeit bei der Verwendung von

onfrequenzstromen besteht darin, zu verhindern,

ass die Empfangseinrichtung durch Sprachiiber-
Tagungsstrome betatigt wird.

Um die Giite dieser Stromstossiibertragungsart auf
moglichst weite Entfernung iiberpriifen zu kénnen,
Wurden bereits 1930 die Versuche zwischen Lugano
als Ausgangsamt und der automatischen Zentrale

ausanne ausgefiihrt. Die Leitung fiihrte iiber den

Otthard nach Ziirich und von da iiber Olten-Bern
;lach Lausanne. Es lagen vier Verstéirker in der Lei-
ung. Als Betriebsstrom wurde Wechselstrom von der

requenz 500 verwendet, den Rohrensummer liefer-
°L. Die Tonfrequenzempfinger waren so gebaut,

ass sie nur auf den Signalton ansprachen, der im
uegensatz zu den durch unsere Sprache erzeugten
Smege}métssigen Schwingungen ein reiner Sinus-

Tom ist. Eine Vorverstarkerstufe besorgte die Ver-

le central d’arrivée. Aucune modification n’est ap-
portée aux stations de répéteurs intermédiaires.
Cependant, du fait de son colt élevé, ce genre de
transmission doit étre limité aux longues lignes.

La principale difficulté qu’on rencontre dans

Temploi des courants & fréquences vocales est qu’il

faut empécher les appareils récepteurs d’étre action-
nés par la voix.

Afin de contrdler la qualité de ce genre de trans-
mission sur une distance aussi grande que possible,
les essais furent faits entre le central de Lugano,
central de départ, et le central automatique de
Lausanne. La ligne allait par le Gothard & Zurich
et, de la, par Olten-Berne, & Lausanne. Le circuit
était équipé de quatre répéteurs. Le courant de
service était du courant alternatif & 500 périodes,
fourni par un générateur & lampes. Les récepteurs
de fréquences vocales étaient construits de telle
maniére qu’ils ne fonctionnaient que sous l'influence
du son de signalisation qui, contrairement aux vi-
brations irréguliéres provoquées par la voix, a une
forme sinusoidale parfaite. Un niveau préamplifi-
cateur assurait Pamplification des impulsions de
signalisation envoyées sur la ligne avec une puis-
sance & peu prés équivalente & celle de la parole
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Fig. 16. Gebaude des Knotenamtes Corgémont.
Béatiment du central nodal de Corgémont.

starkung der ankommenden Signalstromstosse, die
ungefdhr in der Grossenordnung der Sprache
(2 Milliwatt) iiber die Leitung gesandt wurden. Die
Aussiebung, ob reiner Sinusstrom oder Sprachfre-
quenz, erfolgte in zwei hinter diesem Verstéirker
liegenden Resonanzkreisen. Nachdem die Strom-
stosse diese Siebmittel durchlaufen hatten, gelangten
sie iiber eine weitere Verstarkerlampe auf ein Schnei-
deankerrelais normaler Ausfithrung, das die Strom-
stosse der Amtseinrichtung zufithrte. Die Versuchs-
stromkreise waren, ausser fiir die iiblichen Kriterien,
fiir wahlweises Rufen, Nachrufen, Aufschalten, Tren-
nen und Schlusszeichengabe ausgeriistet, erfiillten also
die weitgehendsten Forderungen. Ausserdem waren sie
so gebaut, dass sie in der Richtung Lausanné-Lugano
als manuelle Leitungen verwendet werden konnten.

Das Versuchsergebnis war gut, und man beschloss,
die Tonfrequenzstromstossgabe im reguliren Be-
trieb zwischen Ziirich und Lausanne zu erproben.
Im Jahre 1932 wurden die Stromkreise dem Be-
triebe iibergeben.

In neuerer Zeit wurden Tonfrequenzfernwahlaus-
riistungen unter Beniitzung von zwei verschiedenen
Frequenzen entwickelt. Fiir Uebertragungsausrii-
stungen einfacherer Natur scheint jedoch diese Er-
weiterung kaum erforderlich zu sein. Die seit Jahren
im Betriebe stehende Ausriistung zwischen Ziirich
und Lausanne mit nur einer Frequenz hat sich trotz
der vielen Sonderforderungen, fiir die sie eingerichtet
ist, durchaus bewéihrt.

Sollte die Fernkabeltechnik durch die Verwendung
mehrfach ausgeniitzter Leiter eine grundlegende Um-
stellung erfahren, so wire die Fernwahl auf grossere
Entfernung nur noch mit abgestimmter Tonfrequenz
denkbar.

Auf den Fernwahlverkehr folgte der vollautoma-
tische Fernverkehr von Teilnehmer zu Teilnehmer.
Der erste Versuch wurde zwischen der neuerstellten
Schrittwihlerzentrale in Biel und dem Amt Bern
unternommen. Am Tage der Inbetriebsetzung des
neuen Ortsamtes Biel, am 29. Marz 1930, abends,
erdffneten die Prisidenten der Stidte Bern und Biel
diesen ersten vollautomatischen Fernverkehrsweg,
indem sie sich gegenseitig mittelst des Nummern-

(2 milliwatts). Deux circuits de résonnance placés
derriére cet amplificateur filtraient le courant si-
nusoidal d’avec les fréquences vocales. Aprés avoir
passé ces filtres, les impulsions parvenaient & un
relais ordinaire a couteau, qui les dirigeait vers
I'installation du central. Ces circuits d’essais étaient
équipés non seulement pour les critéres ordinaires,
mais aussi pour ’appel & volonté, le rappel, la con-
nexion supplémentaire, la coupure et l’envoi du
signal de fin; ils répondaient donc aux exigences
les plus étendues. En outre, ils étaient construits
de telle facon qu’ils pouvaient étre utilisés comme
circuits manuels dans la direction Lausanne-Lugano.

Le résultat des essais ayant été satisfaisant, on
décida de tenter I’épreuve dans le service régulier
entre Zurich et Lausanne. Les circuits furent mis
en service en 1932.

Derniérement, on a combiné des équipements de
sélection interurbaine & fréquence vocale utilisant:
deux fréquences différentes. Cependant, pour les
équipements simples, ce perfectionnement ne semble
pas étre nécessaire. L’équipement & une seule fré-
quence, en service entre Zurich et Lausanne depuis
des années, a donné satisfaction malgré les nom-
breuses exigences spéciales qu’on lui a imposées.

Si I'emploi de conducteurs permettant I’échange
simultanée de plusieurs communications devait se
généraliser et bouleverser ainsi la technique des
cables, la sélection interurbaine sur de trés grandes
distances ne serait plus guére concevable qu’au
moyen de fréquences vocales syntonisées.

Fig. 17. Einfacher Zweckbau (Endamt Briigg).
Maisonnette simple (central terminus de Briigg).

Aprés avoir réalisé la sélection interurbaine entre
centraux, on s’attacha & la réaliser d’abonné a
abonné. Le premier essai eut lieu entre le central
pas & pas de Bienne, nouvellement équipé, et le
central de Berne. Le jour de la mise en service du
nouveau central local de Bienne, le 29 mars 1930,
au soir, les présidents des villes de Berne et de Bienne
inaugurérent cette premiére liaison interurbaine
automatique en s’appelant mutuellement au moyen
du disque d’appel et en échangeant quelques mots.
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schalters anriefen und kurze telephonische An-
sprachen hielten. 'Da man nicht wusste, wie das
telephonierende Publikum den vollautomatischen
Fernverkehr auf grossere Entfernung, insbesondere
wegen der Verrechnung der Gespréchsgebiihren
durch Mehrfachbetitigung der Gespriachszéhler, auf-
nehmen wiirde, stellte man es den Teilnehmern frei,
die Verbindungen iiber das Fernamt zu verlangen,
oder sie selbst zu wihlen. Entgegen allen Erwar-
tungen beniitzte das Publikum gleich vom ersten
Betriebstage an fast ausschliesslich die vollautoma-
tischen Verkehrswege. :

Der Verkehr wickelte sich mit offener Kennziffer
iiber die Dekade 0 ab. Wollte ein Teilnehmer von
Biel nach Bern wihlen, so stellte er am Nummern-
schalter zuerst die Ziffer 0 ein und schaltete sich
dadurch auf eine freie Verbindungsleitung nach Bern.

In Bern fiihrte man, in Anbetracht der geplanten
Weiterausdehnung des vollautomatischen Fernver-
kehrs auf die Strecke Bern-Lausanne, zweistellige
Zahlen ein. Fiir den Verkehr nach Biel waren der
Teilnehmernummer die Ziffern 02 voranzustellen.
Die verwendeten Apparate, Wihler, Zeit-Zonen-
zéhler und Wechselstromiibertrager entsprechen den
innerhalb der Netzgruppen verwendeten Schalt-
mitteln.

Ein Jahr spater fand die Eroffnung des automa-
tischen Verkehrs zwischen dem Ortsnetz Bern und
der Netzgruppe Lausanne statt. Dies bedeutete
wiederum einen Schritt nach vorwirts, indem hier
nicht nur der Verkehr von Hauptamt zu Hauptamt,
sondern der Verkehr von einem Hauptamt nach
einer fernen Netzgruppe vollautomatisch abge-
wickelt wurde.

Als letzte Etappe folgte schliesslich im Friihling
1934 die vollautomatische Zusammenschaltung der

Comme on ne savait pas quel accueil les usagers
du téléphone réserveraient au systéme automatique
pour les communications sur de longues distances,
en particulier & cause de la mise en compte des
taxes de conversations par le fonctionnement répété
du compteur de conversations, on laissa les abonnés
libres de commander leurs communications au ser-
vice interurbain ou de composer eux-mémes le
numéro désiré. Contre toute attente, dés le premier
jour de la mise en service, le public utilisa presque
exclusivement l’appel direct.

La communication s’établissait par la décade 0,
au moyen de chiffres indicatifs connus. Lorsqu’un
abonné de Bienne désirait correspondre avec un de
Berne, il composait d’abord au disque d’appel le
n° 0, qui le reliait & une jonction libre de Berne.

A Berne, en vue de l'extension projetée du service
interurbain automatique sur le circuit Berne-Lau-
sanne, on utilisait un indicatif & deux chiffres. Pour
obtenir un abonné de Bienne, I’abonné de Berne
devait composer, avant le numéro de ’abonné, le
nombre 02. Les appareils utilisés: sélecteurs, comp-
teurs de durée par zone et translateurs & courant
alternatif, correspondaient aux moyens de connexion
en service a l'intérieur du groupe de réseaux.

Un an plus tard, on inaugurait le service automa-
tique entre le réseau local de Berne et le groupe
de réseaux de Lausanne. Cet événement représen-
tait de nouveau un pas en avant du fait qu’il ne
s’agissait plus d’écouler automatiquement le trafic
d’un central principal avec un autre central princi-
pal, mais le trafic d’'un central principal avec tout
un groupe de réseaux éloigné.

Enfin, on franchit une derniére étape, au prin-
temps 1934, en établissant le service automatique
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Fig. 18. Zusammenschaltung der drei NetzgruppenLausanne-Bern-Biel.
Service automatique entre les trois groupes de réseaux de Lausanne-Berne-Bienne.
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drei Netzgruppen Bern, Biel und Lausanne. Bern
erhielt damit als erstes Amt eine Ausriistung fiir
vollautomatischen Durchgangsverkehr. Bei der Zu-
sammenschaltung gelangte die Umstellung auf drei-
stellige Kennzahlen, die inzwischen fiir samtliche
Netzgruppen nach einheitlichen Richtlinien aufge-
stellt worden sind, zur Anwendung.

Wihrend die Stromstossiibertragung fiir den reinen
Terminalverkehr ohne Impulskorrektion arbeitet,
mussten nunmehr zur Erreichung einer moglichst
sicheren Stromstossgabe iiber 6, 7 und in Ausnahme-
fillen sogar 8 hintereinanderliegende Wechselstrom-
wahlstufen Impulskorrekturglieder eingebaut wer-
den. Diese arbeiten nach den bereits in Abschnitt I
erwiahnten Grundsitzen. Dank dieser Schaltung
konnte, trotz mehrmaliger Umsetzung der Strom-
stosse, eine einwandfreie Stromstossgabe zwischen
dem Ausgangsamt und dem Bestimmungsamt er-
reicht werden. Die Zusammenschaltung der drei
Gruppen liess sich infolge des beweglichen Aufbaues
des Schrittwiahlersystems mit geringem Aufwand
bewerkstelligen. Trotzdem entspricht die Zusammen-
schaltung allen Forderungen eines modernen Fern-
sprechbetriebes. Die Verbindungsherstellung geht
vom #ussersten Ende einer Netzgruppe iiber das
Durchgangsamt zum entferntesten Endamt der
Netzgruppe ebenso schnell vor sich, wie innerhalb
des Ortsnetzes. Wartezeiten nach beendeter Num-
mernwahl gibt es praktisch keine. Der Anruf des
Teilnehmers oder die Meldung, dass der Angerufene
besetzt sei, erfolgt innerhalb 300—500 Millisekunden.

Verkehrsspitzen, wie sie etwa bei Ungliicksfillen
von grossem Ausmass, bei Grossbrinden, Mobili-
sation usw. vorkommen koénnen, werden von den
Zentralen nach Massgabe der zur Verfiigung stehen-
den Verbindungswege jederzeit rasch bewaltigt.

Auch die Anpassung an andere Systeme hat sich
jeweils mit einfachen Mitteln bewerkstelligen lassen.

Zwischen Genf und Lausanne wurde erstmals eine
Zusammenschaltung zwischen dem Bell-System, das
mit Speicherung und Umrechnung arbeitet, und
dem Siemensschrittwihlersystem ausgefithrt. 1In
Bern wurde eine Anpassung an Olten vorgenommen,

entre les trois groupes de réseaux de Berne, Bienne
et Lausanne. Le central de Berne fut ainsi le premier
central équipé spécialement pour le trafic automa-
tique de transit. A cette occasion, on adopta les
indicatifs a 3 chiffres, qui avaient été établis, entre
temps, suivant un plan uniforme pour tous les
groupes de réseaux.

Pour le trafic purement terminal, les impulsions
peuvent étre transmises sans correction; ici, par
contre, pour obtenir une transmission aussi stire que
possible a travers 6, 7 et méme, dans les cas excep-
tionnels, 8 dtages de sélection par courant alternatif,
il fallut établir des dispositifs correcteurs d’impul-
sions travaillant d’aprés les principes exposés au
chapitre I. Au moyen de ces dispositifs, les impul-
sions ont pu étre transmises & la perfection, malgré
leurs inversions successives, entre le central de
départ et le central d’arrivée. L’installation des trois
groupes a pu se faire sans grands frais grace a la
souplesse du systéme de sélection pas a pas. It
cependant, cette installation répond a toutes les
exigences d’une exploitation téléphonique moderne.
Une communication s’établit aussi rapidement de
Pextrémité la plus éloignée d’un groupe de réseaux
a l'extrémité la plus reculée d’un autre groupe de
réseaux, par l'intermédiaire du central de transit,
qu’a lintérieur d’un réseau local. En pratique, il
n’y a aucun délai d’attente; 300 & 500 millisecondes
aprés la composition du numéro, la sonnerie retentit
chez ’abonné appelé ou le signal d’occupation est
envoyé a l'abonné appelant.

Dans la mesure ot les centraux disposent des voies
nécessaires, ils peuvent faire face rapidement & n’im-
porte quelle affluence de trafic, telle qu’il s’en pro-
duit par exemple lors de catastrophes, d’incendies,
de mobilisation, etc.

L’adaptation & d’autres systémes a été également
possible, ce par utilisation de moyens simples.

Pour I’écoulement du trafic entre Genéve et Lau-
sanne, il fallut pour la premiére fois adapter 1'un
a Pautre le systeme Bell, qui est basé sur 'emploi
d’enregistreurs et de traducteurs, et le systéme de

Fernverbindung Tramelan—Gimel
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Scheibenablauf 0,9 sek.

Tramelan Scheibenablauf 1,1 sek.
- o

Fig. 19.

Stromstossiibertragung von Tramelan nach Gimel (7 Wechselstromiibertragungen hintereinander).

Transmission des impulsions de Tramelan & Gimel (7 retransmissions successives par courant alternatif).
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dessen Zentrale nach dem System der Hasler A.-G.
gebaut ist und das ebenfalls mit indirekter Steuerung
arbeitet. Die jeweiligen Anpassungsstromkreise sind
nach einfachen Richtlinien nur fiir den Terminal-
verkehr gebaut und haben sich bewahrt. Es ist
jederzeit moglich, weitergehende Anpassungen vor-
zunehmen, ohne dass dabei an der internen Zu-
sammenschaltung der drei Netzgruppen nennens-
werte Aenderungen vorgenommen werden miissen.
Neuzeitliche Einrichtungen, wie Wohnungsgruppen-
stellen, Landgruppenstellen oder Serienanschliisse,
konnen jederzeit mit geringem Aufwand an sdmt-
liche Zentralen der drei Netzgruppen angeschlossen
werden.

Die Ausdehnung des automatischen Verkehrs auf
die Sprechstellen durch Verzahnung der Neben-
stellenanlagen mit dem vollautomatischen Verkehrs-
netz ist jederzeit moglich.

Auch wenn der automatische Fernverkehr jemals
die Grenzen unseres Landes tiiberschreiten sollte,
konnten ohne Aenderungen iiber die im Inlandver-
kehr notwendigen Ziffern hinaus zusétzliche Ziffern
eingefithrt werden.

sélection pas & pas Siemens. A Berne, il fallut
adapter le systéme Siemens au systéme Hasler,
utilisé dans le central d’Olten et qui travaille égale-
ment par commande indirecte. Les circuits d’adap-
tation sont construits suivant des principes simples
uniquement pour le trafic terminal, et fonctionnent
bien. Il est possible, en tout temps, de faire de
nouvelles adaptations sans modifier sensiblement
les connexions internes des trois groupes de réseaux.
Les installations les plus modernes, telles que les
commutateurs automatiques communs & un groupe
d’appartements ou de fermes ou les raccordements
en série, peuvent en tout temps étre raccordées a
peu de frais & tous les centraux des trois groupes
de réseaux.

I est en tout temps possible d’étendre le service
automatique & tous les postes en incorporant les
installations secondaires au réseau automatique.

Méme si le service automatique devait un jour
franchir les frontiéres de notre pays, on pourrait,
sans modifications, ajouter des chiffres complémen-
taires aux chiffres en usage dans les relations in-
térieures.

Planmiissige Radioentstorungsaktion in Chur.
Von W. Stutz, Chur.

1. Storerscheinungen und Klagen der Hdorerschaft.

In verhiltnisméssig wenigen Jahren haben die
Radioempfangsapparate in allen Kreisen der Be-
volkerung eine grosse Verbreitung gefunden. Die
mannigfachen Darbietungen haben diese neue tech-
nische Errungenschaft zu einem wichtigen Kultur-
vermittler gemacht. Die Besitzer von Radioemp-
fangsapparaten verlangen denn auch 1mmer ent-
schiedener, dass Vorkehrungen getroffen werden,
damit sie ihre Einrichtung, fiir die sie eine jahrliche
Konzessionsgebiihr bezahlen, zweckentsprechend be-
niitzen koénnen. Soweit die Beeintrichtigung des
Empfanges durch Einwirkungen erfolgt, deren Be-
seitigung nicht in der Macht der einzelnen Horer
liegt, richten diese die Forderung um Befreiung von
den schidigenden Einfliissen an die Behorde, welche

e Konzessionsgebiihr einzieht. Seitdem die Sender
von der Telegraphenverwaltung betrieben werden,
glauben die Horer um so mehr berechtigt zu sein,
von ihr die Schaffung besserer Empfangsverhalt-
nisse fordern zu diirfen. Dabei wird gern geltend
gemacht, dass die Verwaltung von den Konzessio-
néren in Gegenden mit schwachem und stérungs-
reichem Empfang die gleiche Taxe verlange wie
dqrt, wo die Empfangsverhéltnisse bedeutend besser
Selen. Wenn die Erhohung der Empfangsenergie auf

chwierigkeiten stosse, so sollten doch die Mass-
Nahmen fiir eine wirksame Storbekimpfung ge-
troffen werden.

_Die Radioempfangsanlagen nehmen bekanntlich
Nicht nur die von den Sendern in die Atmosphire
ausgestrahlten Emissionen auf, sondern auch andere,
Nicht absichtlich erzeugte hochfrequente Schwin-
gungen, die dann als Gerduscherscheinung die

ledergabe der Sendeprogramme storen. Die durch

621. 396. 828 (404. 261. 1) = 3.
elektrische Einrichtungen hervorgerufenen Stérungen
sind hauptséchlich solche hochfrequenter Natur.
Praktisch zeigen sich diese Stérungen im allgemeinen
dort, wo elektrische Funken auftreten. Bei atmo-
sphérischen Entladungen, wo starke Energien in
Betracht kommen, kann die Ausbreitung durch die
Luft grosse Distanzen erreichen. Bei Funkenbildung
an elektrischen Apparaten und Maschinen betragt
die Storbeeinflussung durch die Luft gewohnlich
nur wenige Meter. Dafiir breiten sich diese hoch-
frequenten Schwingungen iiber Leitergebilde, z. B.
die Niederspannungsleitungen, auf grosse Ent-
fernungen aus und gelangen so in die Empfangs-
apparate.

Auf dieser Erscheinung der Fortpflanzung hoch-
frequenten Stromes langs Drahtleitungen beruht
bekanntlich die Hochfrequenztelephonie, die bei uns
iiber die Hochspannungsleitungen der grosseren
Kraftwerke betrieben wird.

Da die storenden Schwingungen sich in der
Hauptsache iiber Drahtleitungen ausbreiten, ist es
klar, dass die Empfangsapparate, welche als Antenne
das Lichtnetz beniitzen, am meisten stéranfallig
sind. Die stérenden Schwingungen sind nicht wie
die von den Sendestationen ausgestrahlten Wellen
von bestimmter Frequenz, sondern breiten sich
meistens iiber das ganze Frequenzband des Rund-
spruchbetriebes aus. Im allgemeinen machen sich
die Storungen auf den langen Wellen starker be-
merkbar als auf den kurzen.

Die Storerscheinungen treten am stérksten dort
auf, wo der Radioempfang schwach, die Nutz-
spannung am Eingang des Empfingers im Ver-
héltnis zur Storspannung also klein ist. Dies trifft
zu fir die vom Landessender weit entfernten oder
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