Zeitschrift: Technische Mitteilungen / Schweizerische Telegraphen- und
Telephonverwaltung = Bulletin technique / Administration des
télégraphes et des téléphones suisses = Bollettino tecnico /
Amministrazione dei telegrafi e dei telefoni svizzeri

Herausgeber: Schweizerische Telegraphen- und Telephonverwaltung

Band: 14 (1936)

Heft: 6

Artikel: Fernsteuerung der Rundfunkleitungsverstarker in Luzern, Altdorf, Faido
und Lugano

Autor: Weber, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-873460

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-873460
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bern, 1. XII. 1936 N2 6 Jahrgang - Année - Anno XIV

Tedinisthe Mitteilungen

Herausgegeben von der schweiz. Telegraphen- und Telephon-Verwaltung

Bulletin Tednigue Bolletlino Teenico

Publié par I’Administration des Pubblicato dall’ Amministrazione
Télégraphes et des Téléphones suisses dei Telegrafi e dei Telefoni . svizzeri

Inhalt — Sommaire — Sommario: An unsere Abonnenten. A nos Abonnés. Ai nostri abbonati. — Fernsteuerung der Rund-
funkleitungsverstirker in Luzern, Altdorf, Faido und Lugano. — L’organisation technique de la , Radio-estafette” 1936. —
Die Priifung des Telephonmaterials bei der Telegraphenverwaltung. Le controle du matériel téléphonique dans Iadministration
des télégraphes. — Telephonverkehr 1935. — Die schweizerische Telegraphie und Telephonie im zwanzigsten Jahrhundert. Les
télégraphes et téléphones suisses dés le début du XXme gidcle. — Verschiedenes. Divers: Ein origineller Glickwunsch. —
Originelle Telegrammadressierung. — Telephonanschluss nach der Tschiervahiitte. — Automatizzazione nel Sotto Ceneri. — Telegramme
und Gespriche nach dem Ausland; Anpassung der Taxen. — Relations téléphoniques avec la république de Salvador. — Die schweize-
rischen Elektrizititswerke im Geschéftsjahr 1935. — Un nouveau cAble sous-marin France—Yougoslavie. — Fachliteratur. Littérature
professionnelle. — Totentafel. Nécrologie: Jakob Ulrich Fliitsch. — Personalnachrichten. Personnel. Personale.

An unsere Abonnenten.

Um allfilligen Unterbrechungen
wn der Zustellung der ,,Technischen
Mitteilungents vorzubeugen, emp-
fiehlt es sich, Ihr Jahresabonne-
ment rechizeitig zu erneuern. Sie
werden daher gebeten, den Abonne-
mentsbetrag fiir das ndchste Jahr
noch wor Jahresschluss bei der
Poststelle Thres Wohnortes einzu-
zahlen.

A nos Abonnés.

Pour éviter des interruptions
éventuelles dans la distribution du
,» Bulletin Technique‘*, nous recom-
mandons & nos abonnés de renou-
veler a temps leur abonnement
annuel. Nous les prions donc de
voulotr bien verser enmcore avant la
fin de Uannée, a Uoffice postal de
leur domacile, le montant de I'abon-
nement pour 1937.

At nostri abbonati.

Per ovviare a eventualt inter-
ruztons nell’ inwvio del ,,Bollettino
Tecnico*, raccomandiamo ar nostri
abbonati di rimmovare per tempo
1l loro abbonamento annuale. Li
preghiamo quindi di versare, ancor
prima della fine dell’ anno, al-
Vufficio postale del loro luogo di
domicilio, Uimporto dell’ abbonna-
mento per il 1937.

Fernsteuerung der Rundfunkleitungsverstirker in Luzern,

Altdorf, Faido und Lugano.

H. Weber, Bern.

Gegenwirtig fithren iiber den Gotthard vier Rund-
fmlkleitungen, von denen drei dem Austausch der
undfunkprogramme und der Uebermittlung von
rgénzungsprogrammen fiir den Telephonrund-
SPruch dienen. Die vierte wird fast ausschliesslich
fir den Programmaustausch zwischen Italien und
en nordlichen Landern verwendet. Die Ueber-
tagungsrichtung der Leitungen wird téglich ofters
gedndert, z. B. wenn Beromiinster, Sottens oder
elde zusammen eine Zeitlang das Programm von
onte Ceneri iibernehmen. Ebenso kann einer Tran-
Sitiibertragung von Deutschland nach Italien eine
I umgekehrter Richtung folgen. Da die Verstérker-
dmter Altdorf und Faido nur ein Minimum an
ersonal haben (1 Mann), die Umschaltungen aber
2 allen Zeiten vorgenommen werden miissen, war
16 Schaffung einer Fernsteuerung gegeben.
the Anlage wurde durch die Firma Gfeller, Tele-
g:t onfabrik in Bern-Bimpliz, nach Art ihrer Fern-
uerung von Schaltanlagen in Elektrizitéitswerken

Yusgefiihrt, Als bemerkenswerte Eigenschaften seien
erwihnt .

1. Kurze Schaltzeit; in 3 Sek. ist jede Schaltung
ausgefiihrt.

2. Individuelle Riickmeldung. Auf einem Blind-
schema wird die Stellung jedes Schalters nach
erfolgter Schaltung riickgemeldet. Die Riick-
meldungen erfordern 10 Sek.

3. Die Riickmeldungen koénnen eingeholt werden,
ohne dass eine Neuschaltung vorgenommen
werden muss.

4. Tritt eine Storung der Fernsteuerung in einem
Amt auf, so wird dieses Amt am Schluss eines
Schalt- oder Kontrollganges angezeigt.

A. Prinzip der Fernsteuerung.

Eine Steuerleitung verbindet das Hauptamt Zii-
rich, wo sich die Kommandoapparate und das Riick-
meldeschema befinden, mit den zu steuernden
Aemtern Luzern, Altdorf, Faido und Lugano. In
allen Aemtern liegen parallel zu der Leitung zwei
Biirsten eines 100teiligen Schrittschalters. Man
denke sich die Schrittschalter synchron laufend;
dann befinden sich alle Schalter immer zur selben
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Zeit auf dem gleichen Schritt. Jetzt braucht man
nur die Steuer- und Riickmeldeimpulse bestimmten
Schritten zuzuordnen und die entsprechenden Organe
auf Sender- und Empfangerseite mit den betreffen-
den Kontakten im Schrittschalter zu verbinden. Die
weitern Probleme liegen in der Synchronisierung der
Schrittschalter und in der Impulsiibertragung iiber
die Steuerleitung. Jedem Schrittschalter ist eine
Unterbrecherschaltung zugeordnet, die seine Fort-
schaltung besorgt. Das Tempo der Fortschaltung
muss so einreguliert werden, dass alle Schalter
gleich rasch laufen. Trotzdem wiirden sich mit der
Zeit Laufdifferenzen einstellen, die zu Storungen
Anlass giben. Deshalb laufen die Schalter stets um
5 Schritte voneinander unabhéngig, rasten und
werden von einem gemeinsamen Impuls zu gleicher
Zeit ‘wieder freigegeben. Die 100teiligen Schritt-
schalter werden also auf ihrem Rundlauf 20 mal
(alle 5 Schritte) angehalten und wieder losgelassen.
Auf den Zwischenschritten erfolgen die Steuerungen
und Riickmeldungen. Die Synchronisierimpulse wer-
den von Ziirich ausgesandt, was spater genauer ge-
zeigt wird. Zur Impulsiibertragung dienen induktive
Stromstosse, die am Empfinger eine Relaisrohre
(Thyratron, gasgefiillte Dreipolrohre) zum Ziinden
bringen. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass
nur eine Minimalgrosse des Impulses empfangen
werden muss, damit die Rohre anspricht. Bei grosse-
ren Impulsen arbeitet der Empféanger genau gleich;
es findet also eine Normalisierung statt. Die Emp-
fangsorgane aller angeschlossenen Stationen befin-
den sich stets parallel zur Steuerleitung zwischen
dieser und den am Anfang dieses Abschnittes er-
wihnten Biirsten des Schrittschalters. Die Sende-

Linie

organe werden erst bei einem auszusendenden Im-
puls auf die Steuerleitung geschaltet. Zu diesen
prinzipiellen Eigenschaften kommen noch Siche-
rungs- und Sperrmassnahmen zur Verhinderung von
Fehlschaltungen. Die praktische Ausfiihrung wird
unter ,,Stromliaufe” beschrieben.

B. Beschreibung der Stromliufe.

1. Anlassen. Wird in der Sendestation (Abb. 1)
die Schalt- oder Kontrolltaste (Scha T ext, resp. KT)
gedriickt, so spricht das Relais Sel an. Dieses
schaltet den Impulstransformator auf die Steuer-
leitung und zugleich den Strom auf der Primérseite
ein. Se2 wird betéatigt und schaltet den Transforma-
tor und den Primarstrom wieder aus. Durch den
einseitig gerichteten Impuls (siehe Oszillogramm)
wird die Relaisrohre in jeder Station geziindet (siche
Abb. 1 Sendestation, Abb. 2 Empfangsstation), Ep
spricht an, dadurch werden B und Epk erregt, B
unterbricht den Anodenstrom der Rohre, diese er-
lischt, Ep fallt ab. Der Antriebssatz (2) fir den
Schrittschalter S wird dadurch erregt iiber An-
schluss 7, 20, rst2,, epk;, ep; und u2;. Relais Ia
schaltet den Magnet S des Schrittschalters ein.
Sobald S die Ruhestellung verlassen hat, werden
die Relais Rstl und Rst2 iiber den Kontaktbogen C
betatigt. Der Kontakt rst2, sorgt dafiir, dass der
Antriebssatz selbsttatig arbeitet bis Rstl und 2
wieder abfallen, was auf der Stellung 5 des Schritt-
schalters geschieht. In allen Aemtern werden also
die Schrittschalter gleichzeitig in Bewegung gesetzt
und laufen dann voneinander unabhéngig bis zur
Stellung 5 der ersten Raststelle. Die Geschwindigkeit
kann individuell reguliert werden mit Hilfe der

3 Rustsd

rr.{g :

48 5

7 2

4
O ]

' —t T T A A r“—-—-——,;,;_____._.‘._
. R RIS " ;
g “9 T /TR @ 7% !
|
)

Abb. 1. Schaltung des allgemeinen Teiles der Sendestation.
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Abb. 2. Schaltung des allgemeinen Teiles der Empfangsstationen.

Nebenschlusswiderstinde der Relais IT und III der
Antriebssitze. Sie wird natiirlich bei allen Aemtern
moglichst gleich eingestellt, damit der Gleichlauf
gewéahrleistet wird.

2. Synchronisieren. Wie oben erwahnt, fallen die
Relais Rst1 und 2 auf den Raststellen ab (Positionen
5, 10, 15 usf. des Schrittschalters). Dadurch kommt
der Antriebssatz (2) zur Ruhe. Ueber rst2,, 23, 3, I,
und den Kontaktarm B; oder B, wird das Relais
Sel erregt, was einen Impuls auf die Steuerleitung
zur Folge hat. Dadurch spielen sich die gleichen

orginge wie oben beim ,Anlassen“ ab. Alle
Schrittschalter werden neuerdings gleichzeitig an-
gereizt.

3. Sperrungen. Um Fehlschaltungen bei einem
Fehler 'in der Einrichtung eines Amtes zu verhin-
dern, wird der Lauf des Schrittschalters durch Kon-
trollrelais iiberwacht. Auf dem Anker des Schritt-
Schalters S ist der Umschaltekontakt s, so ange-

racht, dass er mit jedem Ankeranzug umgelegt
wird. Hat der Schrittschalter die Stellung 0 ver-
assen, so sind die Relais Rul und 2 iiber die Biirste D
Stets angezogen. Die Kontrollrelais I und IT werden
tiber ru2, erregt, aber durch den Umschaltekontakt s,
abwechselnd kurzgeschlossen. I und II sind abfall-
Verzogert. Ist nun im Lauf des Schrittschalters
®twas nicht in Ordnung, so wird eines der Relais
abfallen (weil zu lange kurzgeschlossen). Die Relais
und IT wirken auf die Sperrelaisgruppe Ul und U2.
Auf" den Raststellen ist der Anzug der U-Gruppe
ELbhangig vom Abfall von Relais I1I, das seinerseits
‘S’Om.Abfall von I abhingig ist. Dadurch kann der
chrittschalter auf den Synchronisierungsstellen um
¥e Abfallzeit linger stehen bleiben, ohne dass die

-Relais ansprechen.

Sprechen diese einmal an, so halten sie sich iiber
ul;. Der Schrittschalter wird durch den Kontakt
u2, unabhéngig von den Synchronisierungsstellen in
die 0-Stellung gebracht. Ferner werden die Sende-
und Empfangsstromkreise durch die Kontakte u2;
und u2, abgeschaltet. Hat der Schrittschalter seine
0-Stellung erreicht, so wird der Thermokontakt auf-
geheizt. Nach zirka 30 Sek. schliesst dieser die
Haltewicklung von Ul kurz, so dass Ul und U2
abfallen. Die Station ist nun fiir weitere Steuerungen
bereit.

4. Gruppenschaltung. Bei der Erlauterung des
Prinzips. wurde ein 100teiliger Schrittschalter er-
wihnt. In der Ausfithrung wird einer mit nur 50
Schritten verwendet, dafiir aber zweimal durch-

Jaufen bei einem Steuer- oder Kontrollauf, wobei

nach einer Drehung andere Kontaktbogen und
Biirsten in Funktion treten. Diese Umschaltung
wird durch das Relais Grb2 besorgt, welches nach
den ersten 50 Schritten des Schrittschalters das
Relais Sel vom Kontaktarm B; auf B, und den
Kontakt ep, von A, auf A, schaltet. Auf Schritt 49
spricht das Relais A iiber E an und bereitet den
Anzug von Grb2 vor. Bei Schritt 50 = 0 wird
Grb2 erregt und halt sich mit der andern Wicklung.
Der Schrittschalter lauft normal weiter. Bei Schritt
99 spricht X an, welches Grb2 wieder abschaltet.

5. Storungsmeldung nach der Sendestation. Um sich
an der Sendestation vom richtigen Steuer- oder
Kontrollrundlauf jeder Station iiberzeugen zu kon-
nen, ist an jener ein besonderer Relaissatz (3) an-
geordnet. Gegen Ende jedes Rundlaufes trifft von
den iibrigen Aemtern je ein Stoérungsimpuls ein
(z. B. Faido auf Schritt 97), welcher das zugehorige
Storungsrelais St (St. Fai) tiber den Kontaktarm A,
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und Kontakt ep, zum Anzug bringt. Der Kontakt st
offnet sich, was das Zinden der Storungslampe am
Schluss verhindert. Trifft der Storungsimpuls einer
Station nicht ein, so bleibt das betreffende Relais St
stromlos und die dazugehorige Stérungslampe leuch-
tet am Schluss auf. Dies zeigt dem Bedienenden,
dass der Rundlauf an jener Station nicht normal
erfolgt ist. Beim Driicken der Schalt- oder Kontroll-
taste werden alle St-Relais zum Abfallen gebracht,
so dass am Schluss des Rundlaufes der Neuanzug
erfolgen muss.

6. Steuerleitung und Impulsibertragung. Alle Lei-
tungsabschnitte sind mittelstark belastete Stamm-
leitungen: Zirich-Luzern 0,9 mm @, Ziirich-Altdorf
1,4 mm @, Altdorf-Faido 0,9 mm @, Faido-Lugano
0,9 mm @. Der Scheitelwert der Impulsspannung
am Kabel gemessen iibersteigt nirgends 70 Volt.
Die Relaisrohre verarbeitet Impulse von 7 Volt
Scheitelspannung an bis beliebig hohe Werte gleich
gut. Das gab fiir ihre Verwendung als Empfangs-
organ den Ausschlag. Bis jetzt hat sie sich be-
wahrt; ihre Brenndauer betrigt durchschnittlich
itber 6000 Stunden.

7. Schaltereinheiten Abb. 3 und Abb. 4. In der Er-
lauterung des Prinzips wurde gesagt, dass wihrend
des Laufes der Schrittschalter Betatigungsimpulse
gegeben werden. In der Sendestation Ziirich be-
findet sich ein Blindschema (Abb. 5), auf welchem
die zu steuernden Organe als Quittungsschalter dar-
gestellt sind. Jedem entspricht ein Stiitzrelaissatz,
dessen Stellung durch die Riickmeldeimpulse des
entsprechenden Schaltorganes (Abb. 6) in der Emp-
fangsstation gegeben wird. Die Stellung des Quit-
tungsschalters entspricht dann der Stellung seines
Stiitzrelaissatzes, wenn die Lampe nicht brennt. Die
Stiitzrelais eines Satzes sind gegenseitig verriegelt
und stromlos. Bei einer Schaltung werden die noti-
gen Stiitzrelais kurzzeitig erregt und behalten dann
ihre neue Lage bei. Fiir die interne Steuerung der
Rundfunkverstirker in Zirich sind ebenfalls Quit-

1 (5) @3) l
| Schaltereinhert intern |
| & 2 Steltungen |

(6)
Schalleremnhei intern
& 3 Stetungen

(&) Allgemein

et ok A—d’ v

tungsschalter und Stiitzrelaisschaltsédtze angeordnet,
die am Schlusse niaher beschrieben werden.

7. 1. Schaltereinheiten Sender extern, Abb.3, Pos (7)
und (8). Da auf einer Leitung alle Verstirker in
derselben Richtung arbeiten miissen, ist pro Leitung
nur der Quittungsschalter von Altdorf als Steuer-
schalter ausgebildet (7). Die Quittungsschalter fiir
Luzern, Faido und Lugano dienen lediglich zur
Riickmeldung (8).

Es soll zunichst die Riickmeldung erliutert wer-
den. Bei einem Rundlauf werden, den Stellungen
der Schaltorgane entsprechend, auf bestimmten
Stellungen des Schrittschalters die Riickmeldeim-
pulse auf die Leitung gegeben. In Ziirich spricht
das Empfangsorgan an und gibt auf den gleichen
Schritten Impulse auf die zugeordneten Stiitzrelais.
Jedem Schritt ist nur ein Stiitzrelais zugeteilt.
Z.B. befinde sich das Schaltorgan (es sind eben-
falls Stiitzrelais) auf Richtung Zirich geschaltet
und sende auf einem bestimmten Schritt einen Riick-
meldeimpuls; dann spricht in Ziirich Abb. 1, Pos. (1)
das Relais Ep an. Es ergibt sich der Stromkreis:

Abb.1[(1) plus — ep, — u2, — grb2, — Anschluss

25 oder 26 — Schaltarm A, oder A, — Verteiler
»A-Drihte“] — Abb. 3 (Verteiler Schalterein-
heiten Richtung Ziirich (7) — Anschluss 20 —
Stiitzrelaiswicklung Wz — Anschluss 9 —
Leiter ,,Kont.“) — Abb. 1 (,,Kont.“-Anschluss
6 (1) — scha; — 12 — 5 (2) — Widerstand
20 Ohm — minus).

Stimmt die Stellung des Quittungsschalters mit
der des Stiitzrelais nicht iiberein, so leuchtet die in
jenem eingebaute Lampe auf und erlischt erst, wenn
er in die richtige Lage gedreht wird.

Die Steuerung erfolgt wie nachstehend beschrie-
ben. Aus Sicherheitsgriinden werden jeder Schaltung
mehrere Impulse zugeordnet.

a) Allgemeiner Schaltimpuls. Dieser erfolgt nur

bei Driicken der Schalttaste extern. In Abb. 1
spricht {iber ru2,-18-Scha T ext.-19 das Relais

(@)
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1 () l
|

‘ a & Stellungen | a 3 Stellung en
| |

Steyverung und Rickmeldung Rickmeldung

T

31

:Fuiﬁ

T
—— e ————
| fonn ..r-)l‘ — 7,—J7—74 — zunmi
lm,/m-l 3 ?j‘]__ pa lﬁ Notlst \
[ | mcmunq' - S A |9 /.:Jyu%ﬁ’g |
. s

3

QuithasSehalker]

A3 E 5 R PR e — - 1 8

’. , R R ]

hont. | I
2 3 . o IR T T oy O N,
! W‘—w' . 44 1 ‘@
A,.._;?.L

Thl_ e -

Abb. 3. Schaltung der Schaltereinheiten des Senders, sowie der internen Steuerung der Rundfunkverstirker in Ziirich.
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Abb. 5, Ansicht des Blindschemas mit den Steuer- und Quittungs-

Abb. 4. Schaltung der Schaltereinheiten in den Empfangsstationen.

Scha an und halt sich vom Schritt 2 an mit
der andern Wicklung iiber ab;-schas-rul,. Bei
Schritt 28 wird iiber die Biirste F Relais AB
erregt und unterbricht Scha. Bis - Schritt 28
sind also alle Schaltersteuerungen unterge-
bracht. Durch den Kontakt scha, wird der
Stromkreis fiir die Aussendung der Schaltim-
pulse vorbereitet. So wird der allgemeine
Schaltimpuls auf Schritt 2 ausgesandt. Sel
wird erregt iiber u2;-grb2,-B;-Schritt 2-Ver-
teiler Scha Rel-scha,-1I;-plus. Durch diesen
Impuls sprechen in allen andern Stationen
(Abb. 2) die Relais Scha ebenfalls an iiber scha
Rel a,-Biirste A;-grb2,-u2,-ep, und halten sich

schaltern in Ziirich.

b) Vorbereitungsimpuls.

bis Schritt 28 mit der zweiten Wicklung tiber
ab;-schag-rul,. Die Abschaltung von Scha ge-
schieht wie beim Sender. Der Kontakt scha,
bereitet den Stromkreis fiir die Betatigung der
Schaltorgane vor.

Fiir jede Leitung ist ein
besonderer Vorbereitungsimpuls vorgesehen.

¢) Impuls fiir Ausschaltung. Er ist notwendig,

um die Leitung vor einer Richtungsénderung
auszuschalten, damit Riickkopplung der Ver-
starker vermieden wird.

d) Impuls fiir die Schaltung in die gewiinschte

Richtung.

Als Beispiel soll die Leitung T von Richtung

Lugano in die Richtung Ziirich umgelegt werden.
Stitzrelais Wy, Pos. (7) in Abb. 3 ist angezogen, der

zugehorige Quittungsschalter

muss in Richtung

Abb. 6. Stiitzrelaissatz in einer Empfangsstation, der die Schal-

tung der Musikleitung vornimmt,.
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Abb. 7. Allgemeinansicht einer Fernsteuerungsbucht.

Zirich gestellt werden.

Dann ergeben sich folgende
Schaltstromkreise :

b) Fiir Vorbereitungsimpuls: Abb. 3 Verteiler Scha-
(7) Quittungsschalterkontakte Richtung Lu-
gano / 3 — Nullstellung / 3 — Anschluss 8 -wz,-
Anschluss 17 - Verteiler vrb und von hier auf
den zugehorigen Schritt auf dem Kontakt-
bogen B des Schrittschalters.

¢) Impuls fiir Ausschaltung: Wie vorhin, nur auf
einen andern Schritt verdrahtet.

d) Schaltimpuls fiir Richtung Ziirich: Abb. 3 Ver-
teiler Scha - Quittungsschalterkontakt Rich -
tung Lugano/2 - Nullstellung/2 - Anschluss 5 -
Wz, - Anschluss 16 - Verteiler ,,Richt. Ziirich® -
zugehoriger Schritt auf Schaltwerk.

Beim Ueberstreichen der Biirste iiber den Kon-
taktbogen B erhilt das Relais Sel auf den betreffen-
den Schritten iiber die obigen vorbereiteten Strom-
kreise und iiber Abb. 1 Verteiler Scha - Anschluss 8 -
scha, - 10 - Pos. (2) 4 - 11, - plus. Es spricht an, so-
bald Relais II im Antriebssatz (2) betitigt wird und
sendet die Schaltimpulse auf die Leitung.

7. 2. Schaltereinheiten, Empfinger extern, Abb. 4,
Pos. (9) und (10), Abb.6. Fir jede Leitung sind
pro Verstirker zwei Stiitzrelaissitze mit den erfor-
derlichen Schaltkontakten fiir die Musikleitung ein-
gebaut, einer auf Seite Ziirich, der zweite auf Seite
Lugano. Soll der Verstirker in Richtung Ziirich
eingeschaltet sein, so muss im Relaissatz Seite
Lugano (10) das Relais Weing., im Relaissatz Seite
Ziirich (9) das Relais Wausg. angezogen und ver-
riegelt sein. KEs sind also immer parallel geschaltet:

Relais Weing. von Pos. (10) mit Relais Wausg.
von Pos. (9);

Relais Wausg. von Pos. (10) mit Relais Weing.

von Pos. (9);
Relais Wnull von Pos. (10) mit Relais Wnull
von Pos. (9).

Die Relais werden in &hnlicher Weise von den
Schaltimpulsen erregt wie die Stiitzrelais im Sender
fiir Riickmeldungen, nur muss das Vorbereitungs-
relais Vrb zuerst durch den Vorbereitungsimpuls

i — -5." ——
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Abb. 8. Oszillogramm, aufgenommen in der Sendestation Ziirich. Die Impulse auf den Schritten 5, 10, 15 usw. sind
Synchronisierungsimpulse.
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erregt werden. Dann bleibt es mit seiner zweiten
Wicklung iiber ru2, in Abb. 2 erregt bis zum Schluss
des Rundlaufes.

Voriges Beispiel, auf den Empfanger angewandt,
ergibt:

a) Allgemeiner Schaltimpuls auf Schritt 2 bereitet

den Empfinger auf Schaltimpulse vor.

b) Vorbereitungsimpuls fir Leitung T auf Schritt 7
erregt das Vrb-Relais der Satze (9) und (10)
fir die Leitung T. ‘

¢) Ausschaltungsimpuls auf Schritt 12 erregt die
Relais Wnull; alle Stiitzrelais fallen ab.

d) Schaltimpuls Richtung Ziirich auf Schritt 24
erregt in Pos. (9) Wausg. und in Pos. (10)
Weing. Diese Relais halten sich durch mecha-
nische Verriegelung. Am Ende des Rundlaufs
fallen die Relais Vrb wieder ab.

Nach dem 24. Schritt ist also die Leitung T in

allen Stationen Richtung Ziirich geschaltet.

Fir die Riickmeldeimpulse sind auf den Schalt-
einheiten Abb. 4 Pos. (9) und (10) Kontakte vorge-
sehen, die je nach der Stellung der Stiitzrelais auf
bestimmten Schritten Impulse auf der Steuerleitung
verursachen.

7. 3. Abschalteinheit fiir Verstirkerheizung. Fir
die Leitungen II, IIT und T werden mit der Aus-
schaltung einer Leitung die zugehorigen Verstirker
geloscht mit den Zusatzrelais 1 und 2 in Pos. (11)
in Abb. 4.

7. 4. Fir die Meldung der von Hand geschalteten
Eingangsschliissel in Lugano sind ebenfalls aufge-
baute Kontakte vorhanden, Abb. 4, Pos. (12).

C. Interne Steuerung in Ziirich.

Abb. 3, Pos. (4), (5), (6). Jedem Schaltorgan ist
ein Quittungsschalter zugeordnet. Fiir jede Bucht
(Rundfunkprogramm) ist eine besondere Schalttaste
vorgesehen, so dass jedes Programm fiir sich vorbe-
reitet und zu verschiedenen Zeiten geschaltet werden
kann.

Stimmt die Stellung des Stiitzrelais nicht mit der
des zugeordneten Quittungsschalters iiberein, so
brennt die im letzteren eingebaute Lampe, und zu-
gleich spricht das Relais Sp an. Wird die interne
Schalttaste gedriickt, so wird die Relaiskette (4)
betatigt und erregt dasjenige Stiitzrelais, das der
Stellung des Quittungsschalters entspricht. Nach
Loslassen der Schalttaste fallt auch das Relais Sp ab.

D. Schlussbemerkung.

Die beschriebene Fernsteuerung steht seit Mérz
1935 in Betrieb und hat zu wenig Storungen Anlass
gegeben; diese konnten iibrigens stets durch das
Verwaltungspersonal behoben werden. Alltiaglich
werden oft mehrere Umschaltungen vorgenommen.
So wurden auf der externen Steuerung schon mehr
als 25,000 Rundlédufe, Probe- und sonstige Léaufe
inbegriffen, ausgefiihrt.

L’organisation technique de la ,,Radio-estafette‘‘ 1936.
Par F. Dupuis, Berne.

Comme prélude & la semaine de la radio, la société
Suisse de radiodiffusion avait organisé, pour le
13 septembre, une ,Radio:estafette” dans un but
de propagande en faveur de la radio auprés des
organisations sportives et parmi les sportifs suisses.
Cette manifestation devait également fournir 'occa-
sion de démontrer la parfaite collaboration qui existe
éntre les services de l’administration et les studios,
et de mettre & contribution les possibilités tech-
Niques toujours plus grandes dont dispose la radio-
diffusion suisse.

Cette course-relais, de grande envergure, s’est dé-
roulée sur un parcours d’environ 730 km. La com-
Pétition était engagée entre les six studios de la

uisse, dont chacun devait former une équipe.
C}laque équipe comprenait 30 hommes, qui étaient
Tepartis sur les différents points du parcours. La
Plupart des disciplines sportives furent représentées
& cette radio-estafette, savoir: aviation, automo-
ilisme, canot-automobilisme, motocyclisme, cyclisme,
Course & pied, marche, natation, équitation et
€anoé. La récompense attribuée au studio gagnant
€tait un microphone d’or. De 6.15 heures & 19 heures,
€S trois émetteurs diffusérent, en plus des pro-
grammes ordinaires, les péripéties de la course dans
€8 trois langues nationales.

Yoyons en quoi consistait la tdche a remplir au
boint de vue radiophonique et téléphonique pour
assurer la transmission des reportages et le chrono-
Meétrage de la ,Radio-estafette.

Tout d’abord, il s’agissait d’assurer 1’émission de
25 reportages donnés successivement depuis les
villes et localités de Berne, Lugano, Bellinzone,
Zurich, Dubendorf, Bale, Genéve, Versoix, St-Sul-
pice et Lausanne, situées sur le parcours de la course.
En plus, une vingtaine de communiqués ou infor-
mations et méme de la musique, intercalés entre
ces reportages, devaient étre transmis depuis le
siege de la direction des reportages. Outre cela, au
fur et & mesure que la course se déroulait, les résul-
tats des chronométreurs devaient parvenir dans le
plus bref délai possible & la direction de la course.
Enfin, il fallait écouler le trafic téléphonique provo-
qué par la ,Radio-estafette”, dont la direction et
les différents services étaient concentrés au studio
de Berne.

Le fait de désigner ce studio comme centrale de
commande de toute la ,Radio-estafette” imposait
immédiatement une certaine ligne de conduite pour
sa réalisation technique. C’était le meilleur moyen
d’obtenir un contréle absolu et le maximum de
sécurité et de simplicité.

Examinons succinctement de quelle maniére ont
été constitués les réseaux de transmission et de
controle. En somme, ces réseaux se divisaient en
deux catégories, c’est-a-dire en réseaux régionaux et
en réseaux interurbains; leurs points de jonction
étaient les différents studios. Ainsi, les réseaux
régionaux servaient & relier chaque lieu de repor-
tage au studio-dont il dépendait par un circuit de
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