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Stangen iiber dem Erdboden lassen sich dann ohne
weiteres mit dem Hohenmalstab des Langenprofils
ermitteln. Da nun aber mit der Lange der Stange
iiber dem Boden auch deren Kingrabtiefe wéchst,
benutzt man am besten einen MaBstab {iberein-
stimmend mit dem Hohenmafstab des Langenprofils
der in Fig. 14 gezeichneten Art. Diese Mafstabe wer-
den zweckmissig auf Pauspapier und fiir die einzelnen
Stangenlidngen in verschiedenen Farben aufgezeichnet.

Durch Anlegen der Schablone mit den Lotlinien
(Stiitzpunkte) im Léngenprofil kann die zu wiahlende
Liange der Stange unmittelbar abgelesen werden. Im
Verzeichnis wird zur Nummer der Stange gleich deren
Lénge eingetragen, wodurch die sofortige richtige Be-
stellung und Verteilung der Stangen ermoglicht und
die gewollte Drahtfithrung im Raume erreicht wird.

Zum gleichen Ziel wie mit dem Nivellement ge-
langt man, wenn man die einzelnen Visuren A—B,
B—C, C—D von Bruchpunkt zu Bruchpunkt des
Terrainprofils fiir sich betrachtet und aneinander-
reiht (vergleiche die Fig. 15 und 16), bei welcher
Methode man sich um die effektive Bodenhohe
des Stiitzpunktes gar nicht kiimmert, sondern ledig-
lich die Visurlinie als Horizont betrachtet und die Ab-
stiche als Ordinaten auftrigt. Bei diesem Verfahren
lasst sich iibrigens in Ermangelung eines Theodo-
liten auch mit einem Feldstecher auskommen, nur
bedingt dies die Aufstellung einer Hohenmarke
(Visierkreuz usw.) am Ende der Strecke zum Fest-
halten der Visierlinie.

Der Zweck dieser Zeilen ist erreicht, wenn sie dazu
beitragen, eine sorgfiltige Behandlung der teuren
Instrumente zu sichern und das Versténdnis fiir deren
Justierung und Anwendung zu heben.

de prendre la ligne de visée comme horizon, sur le-
quel on reporte les différents points comme or-
données. Par ce procédé, on peut, si I'on n’a pas de
théodolite & disposition, se tirer d’affaire avec une

lunette d’approche en ayant soin de dresser un
repére d’altitude (mire) a l'extrémité du troncon
pour pouvoir conserver la ligne de visée.

I

Fig. 16.

Le but de ces lignes sera atteint si elles contri-
buent, d’une part, & faire comprendre que les pré-
cieux instruments utilisés pour le nivellement doivent
étre manipulés avec le plus grand soin et, d’autre
part, & faciliter aux opérateurs leur réglage et leur
emploi.

Das Schnellverkehrsamt Ziirich.

Von H. Dill, Ziirich.

Einleitung.

Nachdem in den Jahren 1931 und 1932 die Netz-
gruppe Ziirich eroffnet und der Fernverkehr ca. 20 km
um Ziirich herum automatisiert worden war, wurde
Mitte April 1934 mit der Aufnahme des Schnell-
dienstes ein weiterer Schritt zur beschleunigten
Abwicklung des Fernverkehrs getan. Bis zu diesem
Zeitpunkt waren im Fernamt Ziirich alle Verbindun-
gen im Riickrufverfahren ausgefiihrt worden. Seit der
Eroffnung des Schnellamtes werden dagegen alle
abgehenden Fernverbindungen der Stadt- und Land-
teilnehmer der Netzgruppe Ziirich bis auf eine Ent-
fernung von ungefihr 70 km (30, 50 und 70 Rp.-
Zone) sofort hergestellt. Fig. 1 zeigt die heutige
Schnellverkehrszone.

Ueber 250 Ausgangsleitungen in 77 Richtungen
werden an Wochentagen zur Zeit ca. 12,000 Effek-
tivverbindungen hergestellt, d. h. 65 %, der durch
die Telephonistinnen vermittelten Inland-Fernver-

indungen. Davon entfallen ca. 9500 Verbindungen
auf Stadt- und 2500 auf Landteilnehmer.

Das Schnellamt ist im 3. Stock des Dienstgebaudes
an der Brandschenkestrasse, unmittelbar anschlies-
send an das Fernamt, untergebracht.

Die Lieferfirma, die Bell Telephone Mfg. Co.,
reichte seinerzeit zwei verschiedene Projekte ein.
Beide sahen einen automatischen Anrufverteiler
und automatische Zeit-Zonen-Zihlung mit folgenden
Besonderheiten vor. '

Variante a: Manuelle Durchschaltung der Anrufe
mittels Einfachschnur bei vollem Leitungsmultipel,
mit Multipelbesetztlampen. Markierung der Taxzone
dur ch Driicken einer Zonentaste.

Variante b: Automatische Durchschaltung der
Anrufe und Markierung der Taxzone auf Grund der
durch die Telephonistin mit Tastensatz einzustellen-
den Richtung (Fernkennziffer).

Aus nachstehenden Ueberlegungen erhielt die
Variante a den Vorzug: Die fortschreitende Auto-
matisierung des Fernverkehrs beschrinkt die Lebens-
dauer der Schnellverkehrsimter auf mutmasslich
10 Jahre. Die Aufstellung einer um 55 9, teureren
automatischen Ausriistung gemiss Variante b hatte
sich somit nur gerechtfertigt, wenn entsprechende
betriebliche und damit wirtschaftliche Vorteile in
Aussicht gestanden hétten, was indessen nicht der
Fall war, oder aber, wenn die Apparatur spiter der
automatischen Fernverkehrsausriistung einverleibt
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Fig. 1. Schnellverkehrsgebiet von Ziirich.

werden konnte, was ohne bedeutende, noch nicht
abzuschatzende Umbaukosten nicht denkbar ist.
Zu Gunsten der Variante a sprach ferner der Umstand,
dass als Folge der Automatisierung der Netzgruppe
Ziirich freie Fernpliatze in geniigender Zahl und an
geeignetem Platz zur Verfiigung standen. Endlich
ist es von Vorteil, wenn der Dienst der Beamtinnen
nicht iibermechanisiert wird.und so der Telephonistin
ein gewisses Interesse am Aufbau der Verbindung
verbleibt.

Ausriistung:
a) Fernlettungsausriistung.

Die vorhandenen 800 Fernleitungsrelaissitze wur-
den in zwei Gruppen zu 400 unterteilt. Die ersten
400 Siatze dienen weiterhin dem Betrieb der eigent-
lichen Fernleitungen, welche in Vielfachschaltung
iber die Fernvermittlerplatze und Nachtkonzentra-
tionsplatze fithren und deren Abfrageklinken indi-
viduell den Normalfernplatzen zugeordnet sind.

Die zweiten 400 fiir Schnellverkehrsleitungen be-
stimmten Relaissitze wurden den neuen Betriebs-
bedingungen entsprechend umgeéndert. Der Schnell-
dienstmultipel verlauft ebenfalls iiber die Vermittler-
platze, Nachtplitze und von da weiter iiber die
Schnellverkehrsplitze, wie in Fig. 2 angedeutet.

b) Automatischer Anrufverteiler.

Dieser umfasst zwei Schaltgliedgruppen zu je
60 Stromkreisen. Zur Steuerung sind jeder Gruppe
5 Kontrollstromkreise zugeordnet.

Anrufverteiler, Schnur- und Zeit-Zonen-Zihl-
stromkreise, die Relaissiitze der ankommenden Ver-
bindungsleitungen, sowie Verkehrsbeobachtungs-,
Hilfs- und Priifstromkreise sind in einem an das
Schnellamt anschliessenden Raum von 5,5x5 m?
Bodenfliche untergebracht.

¢) Die Schrankausriistung wmfasst:

8 Platze fir gemischten Verkehr und 22 Plitze
fir Ausgangsverkehr. Die bereits erwihnten, beste-
henden Fernschriinke wurden fiir die neue Betriebs-
art umgeindert.

Betriebsweise:
Plitze fiur gemischten Verkehr (G-Plilze).
An den G-Plitzen werden folgende Verbindungen
ausgefiihrt :
a) -Durchschaltung der Anrufe von den Landzentra-
len nach der Schnellverkehrszone.
b) Durchschaltung von Eingangsverbindungen auf

manuellen Leitungen aus der Schnellverkehrszone
nach Stadt- und Landteilnehmern.
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Fig. 2. Verbindungsdiagramm des Schnellverkehrsamtes Ziirich.
K — Kontrollstromkreis. TA — Taxanzeiger.
S-7Z77 — Schnur- und Zeit-Zonen-Zahlstromkreis, RSS = Riickstellschliissel.
HZ = Haupt-Zeitkontrollstromkreis. W — Wartestromkreis.
1S = Impulssender. N - Nachteingang.
7SS = Zihlstartschliissel.
¢) Transitverbindungen. Diese werden teils im vom Hauptamt aus somit nur moglich gewesen wire

Schnellverkehrsleitungsmultipel selbst, teils iiber
den Fernvermittler und z. Teil iiber den Schnur-
verstiarkervermittler durchverbunden.

Mit der Zusammenfassung obiger Verbindungen
an den G-Plitzen wird eine gute Gruppenleistung
und damit Personaleinsparung bezweckt.

Der Multipel an den G-Platzen umfasst 400 Klin-
ken fiir Schnellverkehrsleitungen, 30 Meldeleitun-
gen, sowie die iiblichen Hilfsklinken fiir Schnur-
verstirkeranschaltung usf. Jedem Platz sind 8
Normale Schnurpaare mit beidseitiger Ueberwa-
chung zugeordnet (Fig. 2).

Die von den Landteilnehmern auf den oben erwihn-
ten Meldeleitungen ankommenden Gesprachsanmel-

ungen werden heute an den G-Plitzen auf Tickets
Vorgemerkt und zur Erzielung einer einwandfreien
Kontrolle grundsitzlich mit sofortigem Riickruf
durchverbunden. Der Teilnehmer ist also gehalten,

urzzeitig den Horer einzuhéngen.
. Von einer automatischen Erfassung der Gebiihren
I den Landzentralen wurde Umgang genommen, da
er Verkehr nach den Nachbar-Netzgruppen nach
notenamtsabschnitten taxiert wird, eine Zahlung

unter Einfithrung von Zusatzeinrichtungen in den
Landzentralen, die in wenigen Jahren — beim Ueber-
gang zum VA-Betrieb — bereits wieder iiberfliissig
geworden wiren.

Plitze fitr Ausgangsverkehr (A-Plitze).

Die A-Plitze sind ausgeriistet mit je 8 Verbin-
dungsschniiren mit individuellem Taxanzeiger, deren
Eingangsenden iiber die Sucherbogen der beiden
Schnursuchergruppen SS (Fig. 2) gleichmissig ver-
teilt sind, und einem Dienststopsel fiir interne Ver-
bindungen. Die Ausriistung des Schliisselbrettes geht
aus Fig. 4a hervor; Fig. 4b zeigt einen Taxanzeiger
im Detail.

Durch Stecken der Telephongarnitur werden die
¢-Drihte der 8 Verbindungsschniire an eine gemein-
same Priifspannung gelegt. Der Platz ist damit be-
triebsbereit.

a) Durchschaltung von Normalverbindungen:

Stellt ein Teilnehmer die Nr. 13 (Schnelldienst)
ein, so wird der Anruf von der Lokalzentrale aus
nach dem automatischen Anrufverteiler im Schnell-
amt durchgeschaltet. Hier suchen sich die Kontroll-
stromkreise iiber die zug eordneten Schaltgliedsucher
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Fig. 3. Schnellverkehrsschrinke.- ITm Vordergrund Plitze fiir Ausgangsverkehr.

SGS (Fig. 2) freie Schaltglieder aus. worauf deren
Verbindungsleitungssucher VLS unter Aufsicht der
Kontrollstromkreise nach der anrufenden Leitung
gedreht werden. Der dem erstpriifenden Schaltglied
zugeordnete Kontrollstromkreis sperrt, befreit damit
die iibrigen Kontroll- und Schaltgliedstromkreise
und steuert hierauf den Schnursucher SS des belegten
Schaltgliedes nach einer freien Schnur.

Die Schaltung des Platzstromkreises ist derart
getroffen, dass der Platz, wihrend die Telephonistin
eine Verbindung aufbaut, normalerweise gegen wei-
tere Anrufe gesperrt ist. — Eine Abweichung hievon
(Wechselarbeit) wird im néachsten Abschnitt erliau-
tert. Dies erlaubt der Telephonistin, bis zum Ge-
spriachsbeginn auf der nidmlichen Verbindung zu
bleiben, den Aufbau der Verbindung zu fordern
und sich allfalliger Unregelmissigkeiten sogleich an-
zunehmen. Der Besteller ist damit in denkbar bester
Weise bedient.

Ist eine freie Schnur gefunden, d. h. der Anruf nach
einem Platz durchverbunden, so wird der Kontroll-
stromkreis abgeschaltet, und ist zum Aufbau weiterer
Verbindungen verfiighar. Nach einem kurzen Anschal-
teton zur Benachrichtigung der Telephonistin wird
der Besteller automatisch nach ihr durchverbunden.
Die belegte Schnur ist durch Flackern der Anruf-
lampe gekennzeichnet. Zur Sperrung des Platzes
gegen weitere Anrufe wird in diesem Augenblick die
Priifspannung von den iibrigen freien Schniiren ab-
getrennt. Die Telephonistin meldet sich mit ,,Schnell-
dienst”, fragt ab, betitigt hierauf den Trennschliissel
und steckt im Multipel die gewiinschte Richtung.

Verbindungen iiber Fernwahlleitungen werden mit-
tels der Nummernscheibe durchgeschaltet. Auf ma-
nuellen Leitungen wird durch Stecken des Ver-
bindungsstopsels automatisch das Anrufsignal nach
der Gegenzentrale ausgelost. — Der fir allfilligen
Nachruf vorgesehene Rufschliissel RS wird nur
selten beniitzt. — Die Telephonistin driickt nun
die der gewiinschten Richtung entsprechende Zonen-
taste. Zur Erleichterung dieser Arbeit sind die der
nimlichen Taxzone entsprechenden Richtungen im
Leitungsmultipel in alphabetischer Reihenfolge zu-
sammengefasst und durch farbige Bezeichnungs-
streifen gekennzeichnet.

Die Zonentaste bleibt solange gedriickt, bis die
AL-Lampe ruhig gliitht. Dies erfolgt in dem Augen-
blick, wo im Zeit-Zonen-Zihlstromkreis die Zone
markiert worden ist. Kine falsch eingestellte Tax-
zone kann vor eingeleiteter Zihlung durch Driicken
der richtigen Taste ohne weiteres berichtigt werden.
Nach Verstindigung der Gegenzentrale bei manuel-
len Ausgingen oder beim Ertonen des Freizeichens
auf Fernwahlverbindungen stellt die Telephonistin
den Trennschliissel zuriick und verstiandigt den Teil-
nehmer. Sobald der Gewiinschte antwortet, zieht
die Beamtin den Zihlschliissel ZSS und leitet da-
durch die Zihlung ein. Die Zihlimpulse werden iiber
die dritte Ader der Verbindungsleitung nach dem
Ziéhler des Bestellers iibermittelt und anderseits;
zur Kontrolle, nach der Platzausriistung, wie unten
erklart. Mit dem Einleiten der Zihlung erlischt die
AL-Lampe. Gleichzeitig wird die Verbindung zwl®
schen dieser Schnur und dem Platzstromkreis auto-
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Fig. 4a. Schliisselbrett der A-Plitze.

matisch getrennt. Die Telephonistin ist hierauf zur

Entgegennahme einer neuen Verbindung bereit.
Wie aus obigem hervorgeht, gestaltet sich der

Aufbau einer Normalverbindung recht einfach.

Driickt die Telephonistin nach eingeleiteter Zah-
lung den Zahlschliissel nach vorn, was bei Normal-
verbindungen der Fall ist, so erscheinen die Zihl-
Impulse einzig auf der entsprechenden ZL-Lampe.
Hat der Besteller »Dauermeldung” verlangt, so
bleibt der Zihlschliissel nach eingeleiteter Zahlung
In der Normalstellung. In diesem Fall werden die
Zihlimpulse auch vom Taxanzeiger aufgenommen.

leser gibt die Zehnereinheiten an; die Taxe kann
also direkt abgelesen werden.

Wihrend der Dauer des Gespriches sind Anruf-
und Ueberwachungslampe dunkel.

Zu Beginn jeder Dreiminuten-Einheit iibertragt
der ZZZ-Stromkreis eine neue Reihe von Zihlim-
bulsen nach dem Gesprichszihler und der Platz-
ausriistung.

. Die Verbindung wird auf dem Mithorschliissel MS
liberwacht.

Nach Gesprichsschluss, unmittelbar nachdem der
Besteller seinen Horer eingehangt hat, geht auto-
Matisch der Schlussruf nach der Gegenzentrale.

lerauf erscheint die Schlusslampe UL. Die Tele-
Phonistin trennt. Im Fall einer Verbindung mit

Dauermeldung liest sie ferner den Taxanzeiger ab,
stellt ihn in die Nullstellung zuriick und sendet
mit der Rohrpost einen Meldezettel mit der Nummer
des Bestellers — diese wird gleich bei der Anmeldung
des Gesprichs notiert — und der am Taxanzeiger
abgelesenen Gebiihr an die Taxauskunft. Der Teil-
nehmer erfriagt hier die Gespriichsgebiihr.

Der Schnurstromkreis ist derart entworfen, dass
die belegte Fernleitung unmittelbar nach Gesprichs-
schluss, bzw. nach Erhalt des Schlussignals, frei-
gegeben werden konnte, d. h. bereits vor der Tren-
nung durch die Telephonistin. Eine beschleunigte
Freigabe der allgemein doppelt gerichteten manuel-
len Fernleitungen wirkt sich aber unter Umstinden
storend aus — eine Leitung kann im Schnellamt neu
belegt werden, bevor die Gegenzentrale getrennt hat,
oder der Schlussruf einer fernen LB-Station lost
im  Schnellamt einen Blindanruf aus —, weshalb
diese Moglichkeit heute, wo die manuellen Leitungen
noch ca. 75 9%, ausmachen, nicht ausgeniitzt wird.
Dies hat einen geringen zusitzlichen Zeitverlust
(Trennzeit) auf den Leitungen zur Folge, der aber
dadurch ausgeglichen wird, dass die manuellen Lei-
tungen zum Teil in beiden Richtungen beniitzt
werden.

Die Schnellverkehrsplatze sind téglich von 7—22
Uhr, d. h. wahrend 15 Stunden, besetzt. Spiter ein-
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Fig. 4b. Taxanzeiger.

ZSS Zahlung einleiten.  RSS Taxanzeiger zuriickstellen.
treffende Anrufe werden an den Nachtplitzen ent-
gegengenommen, auf Tickets vorgemerkt und im
sofortigen Riickrufverfahren durchverbunden.

b) Arbeitsweise bei Verkehrsandrang (Wechsel-
arbeit):

Zur Speicherung iiberlaufender Anrufe bei Ver-
kehrsandrang ist dem automatischen Anrufverteiler
ein Wartestromkreis zugeordnet. Als Wartekontakte
dienen die letzten 5 Kontakte in den Schnursucher-
buchten (Fig. 2). Es konnen also in jeder Schalt-
gliedgruppe hochstens 5 tiberlaufende Verbindungen
aufgenommen werden.

In dem Augenblick, wo die letzte freie Telephoni-
stin durch einen Anruf in Anspruch genommen wird,
erhillt der Wartestromkreis ein Signal und legt an
den #dussersten Wartekontakt Priifspannung. Wird
dieser durch einen Schnursucher belegt, so erhalt
der néchstzuriickliegende Kontakt Priifspannung usf.
— Sobald eine oder mehrere Telephonistinnen frei
werden, geht neuerdings ein Signal nach dem Warte-
stromkreis, worauf die auf Wartekontakten
stehenden Sucher nach einer freien Schnur weiter-
zudrehen beginnen, in der namlichen Reihenfolge
wie sie gepriift haben. Neu hinzukommende Anrufe
schliessen hinten an und miissen gegebenenfalls mit
einem Wartekontakt vorlieb nehmen. Die Durch-
schaltung der Anrufe nach freigewordenen Plitzen
erfolgt streng in der Reihenfolge ihrer Ankunft.
Verbindungen, die vorerst nur bis zum Wartestrom-
kreis aufgebaut werden konnen, geben nach riick-
wirts ein Fiinfsekunden-Rufzeichen wie Normal-
verbindungen.

Jedem Wartekontakt entspricht eine gut sicht-
bare, bei dessen Belegung aufleuchtende Signal-
lampe (Wartelampen, Fig. 2). In der Regel dauern
die Belastungsspitzen nur kurze Zeit. Notigenfalls
greift die Gruppenaufsicht ein und schaltet an
einem freien Platz einige Verbindungen durch.

Die Telephonistinnen werden durch eine unter
dem Klinkenfeld angebrachte griine Wartelampe
(WL 1) von jeder Ueberlastung verstindigt und
greifen durch Wechselarbeit wie folgt ein:

Die Beamtin betétigt den speziell hiefiir vorgese-
henen Ueberlastungsschliissel US, befreit damit den
Platzstromkreis zwangsweise von der soeben im
Aufbau begriffenen Verbindung und ist dadurch
zur Entgegennahme eines wartenden Anrufes be-
reit. — Sie lasst die erste Verbindung voriibergehend
fallen und wendet die Aufmerksamkeit der neuen
zu, wechselt also von einer Schnur zur andern. —
Damit die Dienstqualitiit gesichert bleibe, besorgen
grundsitzlich nur jene Telephonistinnen Wechsel-
arbeit, die einzig noch die Antwort des verlangten
Teilnehmers abwarten. Da diese Antwortzeit im
Mittel 10—20 Sekunden betrigt, haben die Tele-
phonistinnen geniigend Zeit, bei Verkehrsandrang
auszuhelfen.

Die zwangslaufig abgetrennte, bereits in Sprech-
schaltung befindliche Schnur (Trennschliissel TS
normal) ist nach dem Umlegen des Schliissels US
durch Flackern der Ueberwachungslampe UL ge-
kennzeichnet. Nachdem die neue Verbindung ab-
gefragt ist, schaltet sich die Telephonistin iiber den
Mithorschliissel MS wiederum auf die erste Schnur
ein. Hat inzwischen das Gesprich begonnen, so leitet
sie die Zdahlung ein. Damit wird, wie bei einer Normal-
verbindung, die Schnur endgiiltig vom Platzstrom-
kreis abgeschaltet. Ueber den Mithorschliissel der
zweiten Schnur kehrt die Telephonistin auf die
zweite Verbindung zuriick; je nach Umstinden
nimmt sie inzwischen auch einen weiteren wartenden
Anruf entgegen.

Ohne den Dienst nennenswert zu erschweren,
gestattet die Wechselarbeit den Beamtinnen, bei
Verkehrsandrang wirkungsvoll einzugreifen.

¢) Zwangsweise Auslosung einer Verbindung:

Kann die Telephonistin einen Anruf wegen Sto-
rung nicht durchschalten, oder sollte sie sonstwie
blockiert werden, so betiitigt sie kurzzeitig den Ab-
werfschliissel AS. Die fehlerhafte Verbindung geht
dadurch in der Lokalzentrale in die Besetztstellung.
Gleichzeitig wird der Platzstromkreis von der blok-
kierenden Verbindung befreit.

d) Hinausschiebung der Zihlung bei Gesprichs-
unterbrechung durch die Telephonistin:

Wenn die Telephonistin in einem Storungsfalle
zwecks Riicksprache mit dem Besteller in eine
Sprechverbindung eintritt, wozu sie sich des Mithor-
und des Trennschliissels bedient, so wird die nichste
Zahlperiode um die Dauer des Dienstgespriiches
hinausgeschoben.

e) Weiterleitung von Anrufen an andere Dienst-
stellen:

Ab und zu sind an den Schnelldienstplitzen tax-
freie Verbindungen herzustellen. In der Hauptsache
handelt es sich um die Weiterleitung irrtiimlic
beim Schnelldienst angemeldeter Ferngespriche nac
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den Meldeplitzen (Nr. 14). Damit solche Verbin-
dungen normal durchgeschaltet werden konnen, was
die Einstellung einer Taxzone voraussetzt, wurde
nebst den eigentlichen 4 Zonentasten noch eine Leer-
taste ausgeriistet. Sie lost die namlichen Schalt-
funktionen aus wie die Zonentasten, stellt aber im
Gegensatz dazu den Zonenschalter auf einen leeren
Kontakt.

f) Trennung nach 12 Minuten:

Der Zeit-Zonen-Zihlstromkreis ist fiir die wahl-
weise Trennung nach 12 Minuten Gesprichsdauer
bei Ueberlastung vorgesehen. Bis jetzt war es nicht
notig, von dieser Moglichkeit Gebrauch zu machen.

Ziewt — Zonen — Zihlung (Z247).

Die mit einfachen Mitteln gebaute Zeit-Zonen-
Zahlung arbeitet nach folgendem sinnreichen Prin-
zip: A
Der ZZZ-Stromkreis selbst umfasst 6 Relais und
3 kleine Schrittschalter. Zwei dieser Relais dienen
der wahlweisen Zwolfminuten-Trennung. Von den
Schrittschaltern hat einzig SM, eine Heimstellung.

Als gemeinsame Ausriistung sind zu nennen ein
Haupt-Zeitkontrollstromkreis und ein Impulssender,
nebst je einem Reservestromkreis (Fig. 2).

Der erstgenannte Stromkreis, dem, wie die Be-
zeichnung andeutet, die Zeitkontrolle obliegt, ent-
hilt einen Relaissatz, welcher die alle 2 Sekunden
von einer Hauptuhr ankommenden kurzen Impulse
zyklisch als Zweisekunden-Erdimpulse iiber die in
Multipel geschalteten 18 Kontakte der Schalter
SM; verteilt. Auf jedem einzelnen Kontakt erscheint
die Erde in einem Intervall von 36 Sekunden, wie
in Fig. 5 angedeutet.

Der Impulssender, im Aufbau einem Sucher ent-
sprechend, umfasst 4 Satze breiter Kontakte

(Schliessung und Oeffnung je 220 Millisekunden),
entsprechend den 4 Inlandfernzonen 30, 50, 70 und
100 Rp. Die einen, zur Uebertragung von Start-
und Schlussimpulsen bestimmten Kontakte des
Impulssenders sind nach den vielfach geschalteten
Kontakten in den b-Bogen der Schalter SM, ver-
bunden, wogegen die Zahlkontakte des Impulssenders
an die c-Bogen dieser Schalter angeschlossen sind.

Der Stromkreis arbeitet folgendermassen:

Die Telephonistin driickt eine Zonentaste — nach
Fig. 5 die 50-Rp.-Zone —, worauf sich der Schalter
SM, in Bewegung setzt. Sobald dessen a-Birste auf
den durch die Zonentaste markierten Kontakt auf-
lauft, spricht Relais Tr an und setzt den Schalter
still. Die Anruflampe AL, die bis dahin flackerte,
beginnt von diesem Moment an ruhig zu brennen,
als Signal fiir die erfolgte Einstellung der Taxzone.

Nach Gesprichsbeginn zieht die Telephonistin
den Zahlschliissel. Der Schalter SM; beginnt hierauf
unter Kontrolle des Relais Pr nach der Erde im
Kontaktbogen zu drehen. Ist diese gefunden, so
spricht Pr an und setzt den Schalter still. Die soeben
aufgefundene Erde wird nach dem Schaltmagneten
des Schalters SM, durchverbunden und treibt diesen
nach dem zweiten Kontakt, in die Vorbereitungs-
stellung. Hier wartet der Schalter bis eine Zihlim-
pulsreihe erhéltlich ist. Der von den ZZZ-Strom-
kreisen gesteuerte Impulssender dreht sich von einem
gewissen Verkehr an stindig. Erreichen dessen Biir-
sten gleich den ersten Kontakt, wie in Fig. 5 angedeu-
tet, so wird ein Erdimpuls, der Startimpuls, iiber
den 3. Kontakt im b-Bogen des Schalters SM, (Kon-
takt der 50-Rp.-Zone) nach Kontakt 2 im a-Bogen
des Schalters SM, und weiter nach dessen Schalt-
magnet geleitet.
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SM, macht einen weiteren Schritt und steht jetzt auf
dem dritten Kontakt, dem Zahlkontakt. Wie aus Fig. 5
hervorgeht, werden die nun folgenden 5 Impulse
als Zahlimpulse dem Relais Zr zugefiihrt, welches
iiber die b-Biirste des Schalters SM, an Batterie liegt.
Dieses arbeitet impulsméissig und iibertrigt eine
entsprechende Anzahl Batterieimpulse iiber den
c-Draht einerseits nach dem I. GW in der Lokal-
zentrale und weiter auf den Gesprachsziahler, ander-
seits nach dem Taxanzeiger und der Zihllampe auf
dem Schnelldienstplatz. Anschliessend an die Zahl-
impulse folgt vom Impulssender her ein Schluss-
impuls, welcher den Schalter SM, auf den 4. Kontakt
treibt, wobei der Stromkreis fiir das Zahlrelais Zr
unterbrochen wird. Damit ist die Uebertragung der
ersten Zahlimpulsserie abgeschlossen.

Zur Zeitkontrolle iibertrigt der Schalter SM; in
Zwischenrdumen von 36 Sekunden je einen weiteren
Erdimpuls vom Haupt-Zeitkontrollstromkreis her
nach dem Schaltmagneten des Schalters SM,, womit
dieser jedesmal um einen Kontakt vorriickt. Nach
144 Sekunden, von dem Augenblick an, wo SM,; den
ersten Erdimpuls tibertrug, steht der Schalter SM,
auf dem 8. bzw. 1. Kontakt. Nach weiteren 36 Se-
kunden, d. h. nach 3 Minuten vom Anfang an ge-
rechnet, dreht er sich neuerdings nach dem Vorbe-
reitungskontakt zur Einleitung der zweiten Zahlung.

Die Reduktion der Taxe geht in einfacher Weise
vor sich, indem im Impulssendestromkreis das
Nachttaxrelais Ntr (Fig. 5) anspricht und an seinen
Kontakten die entsprechende Anzahl Zahlimpulse
abschaltet.

Statistisches:
Dienstbeobachtung und Betriebsstatistik.

Auf dem Beobachtungspult (Fig. 2) sind pro Platz
eine Ueberwachungsklinke UK sowie eine Besetzt-
und eine Mithoriberwachungslampe BUL  bzw.
MUL ausgeriistet.

Zur Beobachtung eines Platzes wird der Stopsel
US in die entsprechende Klinke gesteckt, worauf
sich der Beobachtungsstromkreis automatisch an
jede neu belegte Schnur dieses Platzes anschaltet.
Normalerweise bleibt eine Schnur nur wihrend des
Aufbaues der Verbindung unter Beobachtung. Sie
kann aber notigenfalls mit dem Schliissel HS beliebig
lang gehalten werden. Die Schliissel PS dagegen
gestatten, den Beobachtungsstromkreis jederzeit auf
eine beliebige Schnur aufzuschalten. Wihrend des
Verbindungsaufbaues flackert die UL-Lampe der
betreffenden Schnur; wihrend der Abwicklung des
Gespriches glitht sie ruhig. Zur Kontrolle der Taxa-
tion dienen die Lampen TL.

Die Herstellungszeit fiir eine Verbindung setzt
sich wie folgt zusammen:

a) auf manuellen Leitungen:
Dienstgespriach mit dem Teilnehmer . -
Zeitverlust bis zur Antwort der Ge-

genzentrale . . s = B1
Dlenstgesprach mit del (xegementra,le o= 38
Zeitverlust bis zur Antwort des Teil-

nehmers . = 15,8 ,,
Zeitverlust bis zur Aahlungsemleltung = 4, 5 »
Gesamtherstellungszeit = 35 8 Sek.

Nr. 3, 1936

b) auf Fernwahlleitungen:
Dienstgesprich mit dem Teilnehmer . = 5,6 Sek.
Einstellung der Nummer an der Wéhl-

scheibe . . . .. o= 6,5
Zeitverlust bis zur Antwmt des Jeil—

nehmers . . s =131 5
Zeitverlust bis zur Aahlungselnleltung o= 43
Gesamtherstellungszeit . . . . . . . =295 Sek.

Die Zeit zur Herstellung einer Verbindung ist dem-
nach auf Fernwahlleitungen um etwa 6 Sekunden
= 22 9, kiirzer. Da gegenwiirtig die Fernwahlleitun-
gen erst etwa 30 %, des abgehenden Schnellverkehrs
fiihren, werden die Leistungen der Beamtinnen in
nichster Zukunft, entsprechend dem Fortschritt
der Automatisierung, noch leicht ansteigen.

Zur Zeit stellt eine Telephonistin bei einer mitt-
leren Besetzung von rund 11 Arbeitsplitzen im Tages-
durchschnitt (Wochentag) stiindlich 58 effektive
Verbindungen her. Die mittlere Wartezeit betragt
hiebei 5,5 Sek., und zwar werden 76 9, der Anrufe
innerhalb 6 Sek. beantwortet. Wiihrend der Spitzen-
zeiten stellen die Telephonistinnen in der Stunde
durchschnittlich 68 Verbindungen her.

Die falsch taxierten Verbindungen betragen 37/,
der effektiven Verbindungen und setzen sich zu-
sammen aus:

Unrichtige Zonentaste gedriickt:

davon zu Gunsten des Bestellers . = 1,1°/,

davon zu Gunsten der Verwaltung . = 0,4°/,,

Falsch verbunden und taxiert o= L1°,

Nach Gegenzentrale (Abonnent) unterbro-

chen und Taxe nicht abgerechnet . = 0,4°/,,
Total = 3,0°/,,

Die Gesamtzahl der an den A-Plitzen eintreffen-
den Anrufe setzt sich folgendermassen zusammen:

1. Effektive  Verbindun-
gen (taglich ca. 9500)

2. Besteller muss nach den
Meldeplatzen (Nrv. 14)
durchverbunden  wer-
den, weil die verlangte
Richtung im Fernamt
.bedient wird .

3. Besteller muss nach (k,n
Meldepliatzen (Nr. 14)
durchverbunden  wer-
den, weil er die Num-
mer des gewiinschten
Teilnehmers nicht an-
geben kann o

4. Kassierstationen  wer-
den an die Meldeplitze
(Nr. 14) gewiesen. . . =

5. Besteller muss an Nr.

11, 12, 15, 19 gewiesen

= 85,66 %

- 2,32 9

= 0,93 9%

0,28 %

werden e =029 9
6. Verlangter Teilnehmer

gibt keine Antwort . . = 1,91 9%
7. Verlangter Teilnehmer

ist besetzt . = 4,10 9,

8. Besteller zuruckgewle-
sen, da Leitung besetzt = 0,46 %



1936, No 3

Bulletin Technique T. T. 109

9. Besteller hangt nach An-
meldung irrtiimlich Ho-

rer ein . . . . . . . ==0619
10. Uebrige Anrufe, bei de-
nen nicht kassiert wur-
de (Leeranrufe usw.) 2,64 9
11. Priifverbindungen . = 0,80 %
Total ineffektive Ver-
bindungen . =14,34 9% 1434 %
Total Anrufe =100 %

ad 4. Verbindungen fiir Kassierstationen werden
mit Riicksicht auf den verhdltnisméssig grossen
Zeitverlust im Schnellamt keine durchverbunden,
sondern im Fernamt auf Tickets vermerkt und im
Riickrufverfahren hergestellt.

e

P
7 S ) 9 B B )
£V = == =1
I B e By
3 B 3 9 S
Fig. 6. Statistikzéhler.
15— Zahler fiir gezéhlte Einheiten.
T = ' ,, Total Anrufe.
EV = ; » effektive Verbindungen.
P = ,, . Priifverbindungen.

ad 8. Die Besetztfille betreffen vorwiegend Rich-
tungen mit schwachen Leitungsbiindeln. Die Tele-
Phonistin priift im einzelnen Fall selbstredend auch
die Umwegmoglichkeiten.

Die Zahl der Verbindungen mit Dauermeldung
belduft sich tiglich auf ungefihr 280, d. h. 3 % der
effektiven Verbindungen.

An den Meldepliatzen (Nr. 14) werden jeden Tag
etwa 850 Anrufe, das Schnellverkehrsgebiet betref-
fend, d. h. 7 9 des abgehenden Schnellverkehrs,
an die Schnelldienstplitze gewiesen. Zur Haupt-
sache handelt es sich um Anrufe zufolge Unklarheit
iiber das Schnellverkehrsgebiet, die zu einem nicht
geringen Teil von ortsfremden Personen herriihren.
Durchschnittlich nehmen die Meldetelephonistinnen
des Fernamtes téglich bloss 8—10 Anmeldungen
fir die Schnellverkehrszone entgegen, und zwar in
Fillen, wo der Besteller wegen Weiterverrechnung
einen Rechnungsauszug verlangt, sowie fiir Reihen-
verbindungen.

Verkehrsstatistik.

Die Verkehrsstatistik erfasst die Anzahl der ge-
zithlten Gesprachseinheiten, ausgeschieden nach Tax-
zonen (4) und nach Tag- und Nachtverkehr.

Zur Vereinfachung der Ablesung und namentlich
der Ausrechnungsarbeit wurden nur so viel Zahler
ausgeriistet, als im Hinblick auf die Gleichzeitig-
keit des Verkehrs notwendig sind.

Auf 6 Pliatze, d. h. auf 48 ZZZ-Stromkreise, ent-
tallt je ein Zahler fiir jede Taxzone. Bei direktem
Anschluss der Zahler an die ZZZ-Stromkreise miiss-
ten demzufolge beim heutigen Verkehr verschiedene
Zahler pro Monat tiiber 40,000 Schaltungen aus-
fithren, was eine hohe mechanische Beanspruchung
bedeutet. Um vorzeitigem Verschleiss vorzubeugen,
erhielten die Zahler Kkleine, leicht kontrollierbare
Schrittschalter vorgeschaltet, die nur jeden zehnten
Impuls auf sie iibertragen.

Im Monatsmittel belduft sich die Zahl der taxier-
ten Gesprichseinheiten auf ca. 370,000. Diese ver-
teilen sich auf:

30 Rp. Zone Tag =17,0 9%
50, » " =46,9 9,
70 w o ow =14,9 %,
1.—Fr. . e
30 Rp. Zone Nacht = 3,29
50, . " =12,5 9,
70 55 55 = 5,69
Total =100 %

Die 1.— Fr.-Zone ist zur Zeit dem Schnelldienst
noch nicht zuginglich.

Zusammen mit den Zahlern fiir die Gespréachs-
einheiten sind auf dem namlichen Rahmen (Fig. 6)
pro Platz 3 Zihler fiir Totalanrufe, Effektiv- und
Priifverbindungen ausgeriistet zur Ermittlung der
Stundenleistungen der Beamtinnen und des Tages-
verkehrs.

Schlussbemerkung.

Im Laufe des Jahres 1937, d. h. sobald der Verkehr
mit den Nachbarnetzgruppen Baden, Winterthur,
Rapperswil, Zug, Luzern und Wohlen automatisiert
sein wird, soll die Ziircher Schnellverkehrszone weiter
ausgedehnt werden. Sie wird alsdann mit Ausnahme
der Kantone Graubiinden, Tessin, Wallis, Waadt und
Genf voraussichtlich die ganze Schweiz umfassen.
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