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Hochfrequente Stormodulation als Folge von Lagerspannungen.
Dr. W. Gerber, Bern.

Im Interesse hochwertiger Uebertragungseigen-
schaften wird der Gerduschpegel der Rundspruch-
sender, welcher durch den Grad der Stérmodulation
der Trigerwelle bedingt ist, praktisch unterhalb der
subjektiven Storgrenze festgelegt. Hierzu sind Be-
ruhigungsmittel verschiedener Art erforderlich, welche
unerwiinschte mechanische und elektrische Schwin-
gungskomponenten von den Elektroden der Sende-
rohren fernhalten. Die diesbeziigliche Literatur hat
die meist vorkommenden Probleme niederfrequenter
Art bereits behandelt. *) :

Die vorliegende Mitteilung befasst sich mit einer
Stormodulation hochfrequenter Art, welche am Landes-
sender Beromiinster untersucht worden ist; das Er-
gebnis gilt sinngemaéss fiir alle Hochleistungssender,
welche rotierende Generatoren zur Rohrenspeisung
verwenden.

*) H. Briickmann: Ueber den Stérton von Sendern. TFT,
Mai 1932, S.135. H. Hutt: Gleichstrommaschinen fiir Radio-
sender. BBC-Mitteilungen 1932, Heft Nr.7. H. Moller: ,,Die

Elektronenréhren und ihre technischen Anwendungen®. 3. Aufl.

Oscillogramm a

Beobachtungen zeigten, dass die Stormodulation
des erwidhnten Senders unzuldssig stark war und
einen Emissionsfrequenzbereich von zirka 100 Kz
umfasste, so dass bis zum 10-km-Umkreis von Bero-
miinster der Empfang einer grossern Anzahl fre-
quenzbenachbarter Sender durch kratzende Stor-
gerdusche empfindlich beeintrachtigt wurde. Ein-
gehende Untersuchungen fiithrten zu dem einfachen
FErgebnis, dass die beobachtete Stérmodulation durch
Hochfrequenzentladungen im Lagerdlfilm der Katho-
denheizgeneratoren (= 20 V., = 1200 Amp.) ver-
ursacht wurde. Trotz der Erdung mehrerer kiinst-
licher - Heizmittelpunkte gelangen namlich, infolge
von Erdspannungsabfillen, Emissionsunsymmetrien
usw. bei direkter Kathodenheizung, hochfrequente
Quer- und Erdspannungen in der Grossenordnung
von 2...20 Volt auf das Heizkabelsystem. Da die
Kapazitit zwischen Rotorwicklung und Rotoreisen
(19 000 cm, statisch) Hochfrequenzspannungen auf
die Welle iibertragt, entsteht im Lagerolfilm zwischen
Zapfen und geerdeten Schalen ein Spannungsabfall,
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Abb. 1. Stérmodulation der Trigerwelle.

Oszillogramme b und c¢: Ohne Hilfskollektor.



1933, No 3

Bulletin Technique T. T. 101

Abb. 2. Heizgenerator, MFO = 20 V = 1200 Amp., mit Hilfskollektor zur Unterdriickung der Lagerspannung.

welcher bei geniigender Intensitit Entladungser-
scheinungen (...3 Amp.) verursacht, die einerseits
die Tragerwelle hochfrequent modulieren und anderer-
seits ein Anfressen des Lagers einleiten koénnen.
Die Oszillogramme in Abbildung 1 zeigen nieder-
frequente Storungsbilder, welche nach Gleichrich-
tung der Tragerwelle aufgenommen wurden. Oszillo-
gramm @ enthilt lediglich die bekannte, nieder-
frequente Stormodulation, welche innerhalb des zu-
lassigen Pegels verbleibt; sie wird vornehmlich
durch die Schwingungen der 46 Nuten des Heiz-
generators erzeugt und ist mit einigen Stortonen
schwicherer Amplitude iiberlagert. Oszillogramm b
zeigt den Fall, wo per Rotorumdrehung (/,4sec.) je
eine Entladung im Oelfilm stattfindet; dieser Effekt
aussert sich im Empfang als scharfes Knattern.

Oszillogramm ¢ zeigt den allgemeinsten Fall, wo per
Rotorumdrehung mehrere Entladungen im Oelfilm
stattfinden; der Empfang wird in diesem Fall durch
ein schwirrendes Kratzgerdusch beeintrachtigt.

Die hochfrequenten Lagerspannungen konnen leicht
reduziert werden durch Einschalten einer Drossel
oder eines Sperrkreises in die Erdleitung des Maschi-
nengehéuses. Die restlose Beseitigung ist entweder
moglich durch Anwendung geerdeter H. F.-Kreise an
den Generatorklemmen, oder durch Verwendung
eines Hilfskollektors, entsprechend Abbildung 2,
welcher die Spannung zwischen Wellenzapfen und
Lagerschalen vermittelst stark kupferhaltiger Kohle-
biirsten auf dem kiirzesten Wege kurzschliesst.

In Beromiinster wurde das letztere Verfahren mit
bestem Krfolg entwickelt und durchgefiihrt.

A propos de la station de répéteurs de Lucerne.

Dans le courant du mois de mai a été inaugurée
la station de répéteurs de Lucerne, qui est la 14me
installée en Suisse. Il est intéressant de rappeler a
ce sujet qu’avec ’achévement de la station de Lu-
cerne, le 1000me répéteur a 2 fils sera mis en service.
En effet, Altdorf compte 64 répéteurs a 2 fils, Bile 16,
Berne 156, Brigue 12, Coire 72, Faido 48, Genéve 8,
Lausanne 72, Lugano 24, Niederurnen 88, Olten 216,
St-Gall 24 et Zurich 168. Avec les 48 répéteurs a
2 fils de Lucerne, nous arrivons au total de 1016.

Si Pon jette un coup d’ceil en arriere, on voit que
les stations de répéteurs se sont développées d'une
maniére assez rapide en Suisse, particulierement de-
puis la fin 1929 jusqu’a cette année; ce développe-
ment correspond assez fidelement a I'extension du

réseau de chbles interurbains. Kt c’est d’autant
plus remarquable que I’introduction des premiers
répéteurs date d’'un peu plus de 10 années.

En juillet 1920 furent faites a Zurich les premiéres
démonstrations pratiques d’un répéteur a 2 fils in-
troduit sur une ligne interurbaine. Ces premiers
essais, effectués par les ingénieurs de la Western
Electric Co., tendaient en premier lieu a démontrer
a Dadministration suisse qu’il était possible d’intro-
duire un pareil répéteur sur n’importe quelle ligne
interurbaine de composition aussi complexe soit-elle
et d’améliorer ainsi sensiblement la transmission de
la parole. A cette époque-la, la majeure partie des
circuits étaient aériens, coupés par des troncons de
cable. Il est évident que, dans ces conditions, il
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