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Das neue autom. Telephonsystem der

Hasler A.-G.

Von G. Hess, Bern.
Einleitung.

Das neue automatische Telephonsystem der Hasler
A.-G. in Bern unterscheidet sich von den von dieser
Firma bis heute gebauten Anlagen (T. M. 2 und 3,
1931), fiir die 25teilige Sucher verwendet wurden,
im Prinzip nicht wesentlich; dagegen ist es im Auf-
bau der Schaltungen und besonders in der konstruk-
tiven Ausfithrung ginzlich neu. Es ist als Register-
System entwickelt worden und auch als solches zu
bezeichnen.

Bei der Verwendung von 25teiligen Suchern war
das Anschlussvermogen der Anlagen begrenzt, wes-
halb diese fiir Aemter mit 400 und mehr Teilnehmern
nicht in Betracht fielen. Dem neuen System sind
durch die Verwendung eines 100teiligen Suchers
fir die Einrichtung von grosseren Aemtern von
1000 und mehr Anschliissen keine Grenzen mehr
gezogen. Das System kann durch Einfiigung von Ver-
bindungsstufen beliebig vergrossert werden. Will man
zum Beispiel von einem 1000er-System zu einem
10,000er-System iibergehen, so ist dies durch Zu-
fiigung einer weiteren Verbindungsstufe, der zweiten
Gruppenwahlstufe, ohne weiteres zu erreichen. Man
erhélt somit ein System, bei dem die Vorwahlstufe
ganz allgemein zur Verminderung teurer Schalt-
mittel dient, indem die erste Gruppenwahlstufe
zur Auswahl der 1000er-Gruppen, die zweite Gruppen-
wahl zur Auswahl der 100er-Gruppen und die Lei-
tungswahl zur Auswahl der Teilnehmeranschliisse
bestimmt ist.

Man erkennt im weiteren daraus, dass durch die
Hintereinanderschaltung verschiedener Wahlstufen
ein System beliebig erweitert werden kann, ohne
dass man zu iibermissig grossen Wihlerkonstruk-
tionen schreiten muss.

Le nouveau systéme de téléphone auto-
matique Hasler S. A.

Par G. Hess, Berne.

Introduction.

Le nouveau systéme de téléphone automatique
créé par la maison Hasler S. A. & Berne, est basé
sur un principe qui differe trés peu de celui sur
lequel reposent les installations qu'elle a établies
jusqu’a ce jour (Bulletins 2 et 3, 1931) et pour les-
quelles elle avait employé des chercheurs & 25 con-
tacts. Par contre, ’ensemble des connexions et
surtout la construction sont entiérement nouveaux.
Il a été congu comme systéme a enregistreurs et
doit aussi étre désigné comme tel.

L’emploi de chercheurs & 25 contacts limite les
possibilités de raccordement de l'installation; il ne
pouvait donc pas étre question de le généraliser pour
les centraux de 400 & 1000 abonnés ou davantage,
pas plus que pour les grands centraux et les groupes
de réseaux comptant plusieurs milliers de raccorde-
ments. Le nouveau systéme employant des chercheurs
a 100 contacts, rien ne s’oppose a ce qu’on y ait
recours pour linstallation de centraux importants
comptant 1000 raccordements ou plus. L’intercalation
de groupes de sélecteurs permet de 1’étendre a vo-
lonté. Sil'on veut, par exemple, passer d'un systéme
A 1000 raccordements & un systéme a 10,000, il suffit
d’ajouter un nouveau groupe de sélecteurs, la TIe¢
série des sélecteurs de groupes. On obtient ainsi un
systéme ou les présélecteurs servent uniquement &
éviter I'installation de dispositifs connecteurs cotiteux,
en ce sens que les premiers sélecteurs de groupes font
fonction de chercheurs de groupes des milliers, les
deuxiémes sélecteurs, de chercheurs de groupes des
centaines et les sélecteurs de lignes, de chercheurs
de raccordements.

On remarque en outre qu’en intercalant en série
différents groupes de sélecteurs, on obtient un sys-
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In der Fig.1 ist die erste nach diesem System
gebaute Anlage, die Zentrale Hasle-Riiegsau, abge-
bildet. Sie ist nach dem 1000er-Prinzip mit drei
Wahlstufen erstellt, nimlich Anrufsucher, Gruppen-
sucher und Leitungssucher, fiir 250 Teilnehmeran-
schliisse ausgebaut und mit 15 Verbindungsleitungen
fiir doppeltgerichteten Verkehr an die Z. B. Zentrale
Burgdorf angeschlossen. An das Amt Hasle-Riiegsau
sind noch zwei Endamter, Liitzelflih und Ober-
goldbach, mit zehn bzw. zwei Leitungen verbunden.
Die beiden Endamter sind nach dem bekannten
Register-Markiersystem aus 50er-Einheiten, gebaut
und waren vor der Inbetriebsetzung des Knoten-
amtes direkt an Burgdorf angeschlossen. Die An-
passung des neuen Systems an die bestehenden An-
lagen bot keine Schwierigkeit und liess sich mit
geringen Abénderungen leicht durchfiihren.

Bei dem neuen Automatensystem werden fiir
alle Wahlstufen dieselben Sucherkonstruktionen ver-
wendet, was betriebstechnisch sehr vorteilhaft ist.
Im Notfall kénnen die Anrufsucher sowohl als
Gruppensucher wie auch als Leitungssucher oder
umgekehrt verwendet werden.

Das Register, ein sogenanntes Selektorenregister,
erfiilllt auch hier die Funktion einer Telephonistin;
es erhilt impulsweise die durch den Teilnehmer
gewéhlte Nummer und besorgt nun deren Weiter-
gabe bis zum Aufruf des gewihlten Anschlusses.

Bis heute war die schweizerische Verwaltung ge-
notigt, den Bau automatischer Grossanlagen aus-
schliesslich auslindischen Firmen zu iibergeben.
Es ist nun volkswirtschaftlich sehr vorteilhaft, dass
auch eine Schweizerfirma in der Lage ist, diese
Arbeiten zu iibernehmen und am Bau grosserer
automatischer Aemter aktiv mitzuwirken.

8 1.8 P4 b ;

Gestell fur Gleichrichter
6-20Amp., autom.Lade-
einrichtung und
200 Alarmsicherungen

Bati pour redresseur
6420 amp., dispositif
autom. de charge et
200 coupe-circuit
d'alarme

Automatische Zentrale Hasle-Riiegsau. —— Central automatique Hasle-Ruegsau.

téme qui peut étre étendu & volonté sans que l'ins-
tallation des sélecteurs prenne des proportions
exagérées.

La fig. 1 représente la premiére installation de ce
genre, celle de Hasle-Ruegsau. Elle est congue
d’apres le principe de 1000 raccordements et équipée
de 3 groupes de sélecteurs: les chercheurs d’appels,
les chercheurs de groupes et les chercheurs de lignes.
Elle compte 250 raccordements d’abonnés et est
reliée au central B. C. de Berthoud par 15 lignes
servant & ’écoulement du trafic dans les deux sens.
D’autre part, deux centraux terminus, ceux de Liitzel-
flih et de Obergoldbach, sont reliés au central de
Hasle-Ruegsau, I'un par 10 lignes de raccordement,
Pautre par deux. Ces deux centraux, qui, avant la
mise en service du central de concentration étaient
reliés directement a Berthoud, sont équipés d’apres
le systeme connu d’enregistreurs-marqueurs com-
portant des unités a 50 raccordements. Le nouveau
systéme put done étre adapté sans difficultés et sans
grands changements aux installations existantes.

Le nouveau systéme automatique permet d’em-
ployer des chercheurs de méme construction pour
les trois groupes de sélection, ce qui représente un
grand avantage au point de vue technique. Au besoin,
les chercheurs d’appels peuvent étre employés aussi
bien comme chercheurs de groupes que comme
chercheurs de lignes et réciproquement.

L’enregistreur, appelé enregistreur a sélecteurs, fait
ici également le travail d’une téléphoniste; il regoitles
impulsions du numéro composé par 'abonné et les
retransmet jusqu’au dispositif d’appel du numéro
désiré.

Jusqu’a maintenant, 'administration suisse avait
été obligée de faire appel exclusivement & des maisons
étrangeéres pour I'établissement d’installations au-
tomatiques importantes. Le fait qu’une maison suisse
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A. Beschreibung der Apparate.
Sucher mit Anschlussvielfackh.

Wie eingangs erwihnt, ist der verwendete Sucher-
typ 100teilig gebaut und wird sowohl als Anruf-
und Gruppensucher wie auch als Leitungssucher
verwendet. Die Steuerung erfolgt durch Schritt-
schaltmagnet und Selbstunterbrecher. Beide Be-
wegungen des Suchers, die horizontale Drehbewegung
und die radiale Bewegung, werden durch denselben
Steuermagnet bewirkt. Die Fortschaltung wird beim
Ankeranzug des Steuermagneten durch eine Schalt-
klinke besorgt, die an der gabelformigen Verlinge-
rung des Ankers angebracht ist.
gut sichtbare Schaltklinke wirkt auf ein Einstell-
glied, wobei der Sucher schrittweise getrieben und
nach jedem Schritt durch eine Sperrklinke gehalten
wird. Die einzelnen Teile des Suchers werden in
Fig. 2 gezeigt. Die Aenderung der Richtungs-
bewegung des Suchers von der Kreisbewegung in
die radiale Bewegung wird durch die Anziehung
eines Kupplungsmagneten hervorgerufen. Dieser wird
erregt, sobald die unterhalb des Biirstentrigers
befestigte Priifbiirste iiber den markierten An-
schluss gleitet und damit den Stromkreis schliesst.
Durch das Anziehen des Kupplungsmagneten wird
das Kinstellglied in seiner horizontalen Drehbe-
wegung durch einen am untern Teil des Ankers
des Kupplungsmagneten befestigten Sperrkamm
blockiert, indem dieser in das Sperrzahnrad des
Einstellgliedes eingreift.

Der Biirstentrager hat vier Leiter, nidmlich die
Sprechleiter @ und b, den Priifleiter ¢ und den
Zahlleiter d, und wandert von einer Bewegungs-
richtung in die andere ohne Unterbrechung des
Steuerantriebes. Sobald gepriift wird, erfolgt eine

Diese in TFig. 2

Anschlu3stecker

Fiche de raccordement

Schrittschaltmagnet

Aimant de commande

Auslésemagnet

Aimant de déclenchement

Auslésekontakt

Contact de déclenchement

100er-Sucher. — Chercheur a 100 contacts.

est aujourd’hui en mesure d’entreprendre ces travaux
et de s’occuper activement de ’installation de cen-
traux automatiques importants, présente un grand
avantage pour I’économie nationale.

A. Description des appareils.

Chercheurs avec multiple de raccordement.

Nous avons déja vu que le chercheur employé
est du type & 100 contacts et qu’il peut étre utilisé
aussi bien comme chercheur d’appels que comme
chercheur de groupes ou chercheur de lignes. La di-
rection est donnée directement par l'aimant de
commande et par 'auto-interrupteur. Le mouvement
de rotation horizontale et le mouvement radial du
chercheur sont tous deux provoqués par le méme
aimant: I'aimant de direction ou aimant de com-
mande. Lorsque ’armature de I’aimant de commande
est attirée, le chercheur est mis en mouvement par
un cliquet de propulsion fixé & un prolongement, en
forme de fourche, de 'armature. Ce cliquet de pro-
pulsion, qu’on distingue trés bien sur la fig. 2, appuie
sur le bras du chercheur en faisant avancer pas a pas
le chercheur qui est retenu apres chaque pas par
un cliquet d’arrét. Les différentes parties du cher-
cheur peuvent trés bien étre étudiées d’aprés la
fig. 2. Le changement de mouvement du chercheur
de la direction horizontale & la direction radiale, est
provoqué par le fonctionnement d'un aimant de
couplage. Cet aimant est excité aussitot que le balai
de test fixé au-dessous du porte-balais passe sur le
raccordement marqué et ferme le circuit du courant.
Lorsque 'aimant de couplage fonctionne, le bras du
chercheur est arrété dans son mouvement de rotation
horizontal par un dispositif d’arrét fixé a la partie
inférieure de Parmature de l'aimant et venant
engrener dans la roue dentée du bras du chercheur.
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Aenderung der Bewegungsrichtung bzw. ein augen-
blickliches Stillstehen des Suchers. Nach jedem
Gesprach fallen die Sucher: Anruf-, Gruppen- und
Leitungssucher, in die Ruhelage zuriick. Diese
Riickwartshewegung erfolgt nach dem Auslosen,
d.h. nach dem Anziehen des Auslosemagneten,
welcher durch eine Schaltkombination bei Ge-
sprachsschluss, d.h. wenn z. B. der rufende Teil-
nehmer seinen Horer einhangt, angezogen wird.
An seinem verlingerten Anker, der in Fig. 2 leicht
erkennbar ist, ist eine Gabel befestigt, die beim
Anziehen die Schalt- und Sperrklinke aus ihrer
Stellung wegdriickt, wobei das Einstellglied des
Suchers infolge Einwirkung der Riickstellfeder in
die Ruhelage getrieben wird. Der Sucher ist fiir
zwolf Drehschritte, die horizontale Drehbewegung,
und fiir elf Stofschritte, die radiale Bewegung,
auch Tauchen genannt, gebaut. Das Anschluss-
vielfach besteht aus elf Kulissen zu je elf Anschliissen;
mit anderen Worten: die Aufnahmefahigkeit betragt

Le porte-balais a 4 conducteurs: les conducteurs
de conversation a et b, le conducteur de test ¢ et le
conducteur de comptage d. Il change la direction
de son mouvement sans qu’il y ait interruption
dans la commande. Dés qu’on a testé, le chercheur
change la direction de son mouvement ou s’arréte
instantanément. Apres chaque conversation, tous
les chercheurs, chercheurs d’appels, chercheurs de
groupes et chercheurs de lignes reviennent a leur
position de repos. Ce mouvement de recul a lieu
aussitot que fonctionne I'aimant de déclenchement
qui, par une combinaison de connexions, attire son
armature a la fin de chaque conversation. On re-
marque a la fig. 2 que sur le prolongement de cette
armature se trouve une fourchette qui, lorsque
larmature est attirée, fait sortir de leur position
le cliquet de propulsion et le cliquet d’arrét, libérant
le bras du chercheur qui est ramené & sa position
de repos par le ressort de rappel. La construction
du chercheur lui permet de se déplacer de 12 pas dans

Suchergrundplatte Schalfmagnet Sperrklinke
A. Platine du chercheur SEM. Aimant de commande SP‘ Cliquet d'arrét
AM Anlassmagnet s Selbstunterbrecherkonftakt Pr Prifsegment
" Aimant de déclenchement U. Contact aufo-interrupteur *  Segment de fest
K.M Kupplungsmagnet St Schaltklinke Bu Burstentrager
-1+ Aimant de couplage * Cliquet de propulsion *  Porte-balais

MF Anschlussvielfach
#= Multiple de raccordement

Fig. 3. Skizze des Suchers mit Anschlussvielfach. — Schéma du chercheur avec multiple de raccordement.



1932, No 1

Bulletin Technique T. T. ’ 5

121 Anschliisse. Normalerweise werden aber nur
hundert Teilnehmerleitungen vorgesehen und an-
geschlossen. Der elfte Anschluss jeder Kulisse kann
praktisch fiir Umschaltezwecke verwendet werden,
um den Anruf bei Versagen des Suchers auf einen
freien Sucher zu leiten, damit die Verbindung auf-
gebaut werden kann. Versagt infolge einer Storung
die Teilnehmerpriifung eines Leitungssuchers, so
wandert der Biirstentrager auf den letzten Anschluss,
auf dem das Besetztzeichen ertént und veranlasst
dadurch den rufenden Teilnehmer, seinen Horer
wieder einzuhingen. Die Verbindung wird alsdann
aufgelost und die belegten Stromkreise werden frei.
Die (Geschwindigkeit, mit welcher der Sucher priift,
betriagt ca. zwanzig Kontakte in der Sekunde.

Nach erfolgter Einstellung der Sucher kann deren
Stellung mit Hilfe der am #usseren Rand des Sucher-
biigels eingravierten Einteilung V, -1, -2, -3 ...9, 0
zu jeder Zeit abgelesen werden. Beim AS und LS
wird so die Dekade ermittelt; bei GS dagegen
werden die verschiedenen 100er-Gruppen, bzw. die
Endamtsverbindungen sowie Verbindungen nach
dem Hauptamt abgelesen. Eine weitere Einteilung,
mit deren Hilfe die Stellung der Biirste in der
Kulisse selbst ermittelt werden kann, befindet sich
auf der seitlichen Verlingerung des Biirstentriagers.
Bei dieser Markierung R,- 1,- 2 ---- 9,- 0,- B bedeuten
R die Ruhestellung, 1-2-3 ---- bis 9-0 die zehn
Anschliisse in der Kulisse und die letzte Stellung B
die Besetztstellung. Dank diesen beiden Eintei-
lungen ist es leicht méglich, den Verlauf einer be-
stehenden Verbindung zu verfolgen. Bei Stérungen
und Priifungen, wo die Sucher in ihrer Bewegung
genau verfolgt werden miissen, ist die getroffene
Anordnung von grossem praktischem Wert. Sie
ist daher auch auf dhnliche Art und Weise bei simt-
lichen auslindischen SelbstanschluBsystemen ver-
wirklicht.

Die Sucher [konnen durch einfachen seitlichen
Druck auf die beiden Sperrfedern aus dem Gestell

Fig. 4. Sucherrahmen mit eingesetzten Suchern.
Cadre de chercheurs avec chercheurs installés.

son mouvement de rotation horizontal et d’avancer
de 11 pas dans son mouvement radial. Le multiple
de raccordement comprend 11 coulisses avec 11
raccordements chacun, autrement dit, il a une ca-
pacité de 121 raccordements. Cependant, on ne
prévoit et ne raccorde normalement que 100 abon-
nés. On peut ainsi conduire un certain nombre

- de raccordements multiples & un seul numéro d’appel,

par exemple relier dix raccordements multiples a
2 numéros et un a 10 numéros & un seul numéro
des centaines. On peut employer pratiquement le
onziéme raccordement de chaque coulisse, en s’en
servant pour faire passer l'appel sur un chercheur
libre au cas ou le chercheur n’aurait pas fonctionné,
et permettre ainsi I'établissement de la communi-
cation. _

Si, par suite d’'un dérangement quelconque, le
chercheur de lignes ne teste pas l’abonné, le porte-
balais continue son mouvement jusqu’au dernier
raccordement sur lequel le signal d’occupation re-
tentit et 'abonné appelant est ainsi invité & raccro-
cher son récepteur. La communication est alors in-
terrompue et les différents circuits libérés. La vitesse
du chercheur lui permet de tester environ 20 con-
tacts par seconde.

‘Lorsque le chercheur s’est arrété, on peut, & n’im-
porte quel moment, controler sa position grace aux
divisions V, -1, -2, -3..... 9, 0, qui sont. gravées
sur le bord extérieur de I’étrier. Aux AS et aux LS,
on peut ainsi lire les décades; aux GS, par contre,
on peut lire les groupes des centaines ou les communi-
cations des sous-centraux. Une autre division, qui
permet de se rendre compte de la position du balai
dans la coulisse méme, est gravée sur le prolongement
latéral du porte-balais. Cette division porte les signes
R, -1, -2, . a5 9, -0, -B; R indique la position de
repos; 1 -2 -3 jusqu’a 9-0, les 10 raccorde-
ments; B, la position d’occupation. Grace a ces deux

divisions, on peut suivre facilement 1’établissement

d’une communication. Cette disposition offre en
outre ce grand avantage qu’en cas de dérangement
ou pour faire des essais, on peut observer sans
difficulté les mouvements des chercheurs. Une mé-
thode analogue est utilisée a I’étranger pour tous les
systémes automatiques.

Une simple pression latérale sur les deux ressorts
d’arrét permet de sortir facilement les chercheurs
du bati. On peut donc réparer rapidement les dé-
rangements aux chercheurs en remplagant simple-
ment 'appareil défectueux. Les chercheurs de chaque
groupe de sélecteurs sont réunis par 8 dans des
cadres (suivant les besoins on peut doubler ce nom-
bre), ainsi que le montre la fig. 4, placés dans le cadre
et maintenus bien au centre par rapport au mul-
tiple de raccordement au moyen de chevilles-guides.
Pour former des unités de 100 raccordements, on
réunit sur un méme bati 3 cadres de chercheurs
comprenant les chercheurs des 3 groupes de sélec-
teurs ainsi que 100 relais d’abonnés et 100 compteurs
de conversations avec les circuits des chercheurs
d’appels, de groupes et de lignes.

Une de ces unités a 100 raccordements prend tres
peu de place; le bati a une hauteur de 2 m 20 et une
largeur de 72 ¢m. Le courant est conduit aux cher-

-cheurs par une fiche de raccordement qui est fixée
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herausgenommen werden. Stérungen an Suchern
werden so durch blosse Auswechslung des schad-
haften Apparates in kurzer Zeit behoben. Die
Sucher jeder Wahlstufe werden in Rahmen zu je
acht Suchern, wie in Fig. 4 abgebildet (je nach
den Umstédnden kann die Anzahl verdoppelt werden),
eingesetzt und mittelst Fiihrungsstiften in ihrer
zum Anschlussvielfach richtigen zentrischen Lage
festgehalten. Zur Bildung der 100er-Einheiten wer-
den drei Rahmen mit den entsprechenden Suchern
der drei Wahlstufen, sowie 100 Teilnehmerrelais
und 100 Gesprachszidhler mit den Anruf-, Gruppen-
und Leitungssucherstromkreisen sowie eine Anzahl
Eingangsverbindungen auf ein gemeinsames Gestell
vereinigt.

Die Platzbeanspruchung einer solchen 100er-Ein-
heit ist sehr gering: die Hohe des Gestelles betriagt
2,20 m und die Breite nur 72 c¢m. Die Stromzu-
fithrung zu den Suchern erfolgt durch einen am
sestell befestigten Stecker, von dem aus mittelst

au béti et qui, par un court cible, relie les raccorde-
ments aux balais et aux bobines des aimants. La
disposition de cette fiche et l’amenée du courant
peuvent trés bien étre étudiées aux fig. 2 et 4. Tout
le multiple de raccordement comprend 11 coulisses
placées dans les cadres et maintenues au bati par
une seule vis fixée & sa partie supérieure. Des chevilles-
guides appropriées maintiennent chaque coulisse au
centre et la relient fortement au bati. Tout le sys-
téme des contacts se compose de fils nus de bronze
phosphoré de 1,2 mm de diaméetre qui, sous forme de
coulisses, sont tirés a des distances régulieres et
maintenus en place par des plots d’ébonite. Les deux
extrémités de ces tiges de bronze forment des ceillets
qui permettent de les relier facilement au cable de
raccordement.
Le sélecteur.

Contrairement au systéme d’enregistrement au
moyen de relais décrit dans le bulletin technique
n° 2/1931, le systéme employé ici comprend des sé-

Fig. 5. Kulisse. — Coulisse.

eines kurzen Kabels die Anschliisse zu den Biirsten
und Magnetspulen fithren. Die Anordnung dieses
Steckers mit Stromzufithrung ist in den Fig. 2 und 4
gut erkennbar. Das ganze Anschlussvielfach be-
steht aus elf Kulissen, die in die Rahmen eingesetzt
werden und nur durch eine am oberen Teil ange-
brachte Schraube befestigt sind. Durch entspre-
chende Fiihrungsstifte werden die einzelnen Kulissen
zentrisch gehalten und mit dem Gestell fest ver-
bunden. Die ganze Kontaktbank besteht aus blan-
ken Phosphorbronzedrihten von 1,2 mm Durch-
messer, die kulissenartig in regelméssigen Abstdnden
gefithrt und durch Einlagen aus Isoliermaterial
gehalten werden. An beiden Enden sind diese Bronze-
stdbe zu einer Anschlussése ausgebildet, um so den
Anschluss der Verbindungskabel zu vereinfachen.

Der Selektor.

Das Register besteht im Gegensatz zu dem be-
kannten Relais-Register (siehe T.M. Nr. 2/1931)
aus einer Anzahl Selektoren und Relais; die Selek-
toren werden in ihrer Kigenschaft als Markierer,
d.h. als impulsregistrierende Organe, direkt als
Wihler gesteuert. Es kommen zwei Typen von
Selektoren in Betracht, der Walzenselektor und der
gewohnliche Selektor, Fig. 6.

Der Walzenselektor ist ein kleiner zehnteiliger
Wahler, der aus zwei in Serie geschalteten Magnet-
spulen besteht, wovon die eine verzogert abfallt
und die Sperrklinke betétigt, wihrend die andere

lecteurs et des relais; les sélecteurs y fonetionnent
comme marqueurs, c’est-a-dire comme organe en-
registreur d’impulsions. Il y a deux sortes de sélec-
teurs: le sélecteur a cylindre et le sélecteur ordinaire
(fig. 6).

Le sélecteur a cylindre est un petit sélecteur a
10 contacts qui se compose de deux bobines reliées
en série dont 'une, & action différée, fait mouvoir le
cliquet d’arrét et l'autre, de construction normale,
actionne le cliquet de propulsion. L’emploi et le fonc-
tionnement de ces sélecteurs sont décrits en détail
dans la seconde partie de cet article; aussi nous
bornons-nous ici & en décrire la construction.

I’armature de la bobine ordinaire porte a son
extrémité le cliquet de propulsion qui, lorsque 'ar-
mature est attirée, vient engremer dans la petite
roue dentée fixée au cylindre et fait mouvoir le cy-
lindre d’un nombre de pas égal a celui des impulsions
regues. Sur le pourtour du cylindre se trouvent,
disposées en hélice, les tiges de contact sur lesquelles
viennent appuyer les ressorts de contact lorsque
larmature est attirée. Un ressort spiral rameéne le
cylindre en position de repos aussitot que 'aimant
a action différée a fonctionné, c¢’est-a-dire dés que
le courant est interrompu.

Le sélecteur ordinaire se distingue du sélecteur a
cylindre en ce qu’il n’a pas de cylindre. Celuvi-ci est
remplacé par une petite roue a contact mobile qui
ferme un circuit lorsque le sélecteur a terminé son
mouvement.
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Fig. 6. Selektoren. — Sélecteurs,
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von normaler Konstruktion ist und die Schaltklinke
bewegt. Verwendung und Arbeitsweise dieser Selek-
toren werden im zweiten Teil dieser Abhandlung
eingehend beschrieben; hier soll nur das wesentliche
der Konstruktion erlautert werden.

Der Anker der gewohnlichen Magnetspule tragt
an seinem Ende die Schaltklinke, die beim An-
sprechen des Magneten in ein mit der Schaltwalze
fest verkeiltes Zahnradchen eingreift und so dem
gewihlten Impulse folgend die Walze Schritt um
Schritt fortschaltet. Auf dem Umfang der Walze
sind die Kontaktstifte, auf die die Kontaktfedern
beim Anziehen des Ankers gepresst werden, gewinde-
formig eingelassen. Durch die Spannwirkung einer
Spiralfeder, wird die Walze nach Betéitigung des
Verzogerungsmagneten, d. h. bei Unterbrechung des
Stromkreises, in die Ruhelage zuriick getrieben.

Der gewohnliche Selektor unterscheidet sich vom
Walzenselektor durch das Fehlen der Walze. An
deren Stelle ist nur ein kleines Rédchen mit einem
einstellbaren Kontakt vorhanden, iiber den der
Selektor in seiner Endstellung einen Stromkreis
schliesst.

Stromlieferungsanlage.

Je nach der Wichtigkeit und Grosse einer Anlage
werden von Fall zu Fall die Art und das System
der Stromlieferungsanlage bestimmt, wobei Maschi-
nen oder Gleichrichter als Ladeorgane in Betracht
kommen konnen.

Eine Akkumulatorenbatterie zu 48 Volt (in gros-
seren Anlagen mit Wartepersonal sind es eventuell
deren zwei, wovon die eine stets im Betrieb ist)
liegt fortwihrend an den Sammelschienen des Amtes.

Beanspruchung und Arbeitsweise dieser Strom-
lieferungsanlage erfolgen im wesentlichen nach fol-
genden Prinzipien.

Hat die Batterie — wenn nur eine vorhanden —
einen kleinen Teil ihrer Kapazitit abgegeben (nor-
malerweise 1/,,), so wird durch einen nur im Entlade-
kreis befindlichen Ampérestundenzihler der Gleich-
richter eingeschaltet und die Batterie geladen.
Diese wird mittelst eines Maximalrelais — zur
grossern Sicherheit sind es deren zwei, die um
zirka zwei bis drei Volt voneinander eingestellt
sind — bei ca. 55—57 Volt unterbrochen, wodurch
sich die Batterie stets in geladenem Zustand be-
findet. Diese Schaltungsanordnung mit nur einer
Batterie bietet volle Gewéhr fiir einen zuverlissigen
und sicheren Betrieb der automatischen Anlage.
Versagt aus irgend einem Grunde das Starkstrom-
netz, so ist die Batteriekapazitit im schlimmsten
Fall nur um 7%/, gesunken, und kann ohne Auf-
ladung und bis zu voller Erschopfung noch zirka
drei bis vier Tage den Betrieb aufrecht erhalten.
Seit der Einfithrung der eidg. Sammelschiene und
der engen Verkettung sowie der Parallelschaltungs-
moglichkeiten der einzelnen Starkstromnetze ist
eine linger als einen Tag dauernde Unterbrechung
des Netzstromes ausgeschlossen.

Auf einer gemeinsamen Grundplatte sind ein
Antriebsmotor, ein Summton- und Rufstromerzeuger
sowie ein Unterbrecher angebracht. In jeder Anlage
kommen zwei solche Rufstrom- und Tonsignal-
maschinen vor, wovon die eine an das Wechsel-
stromnetz, die andere als Reserve an die 48-Volt-

Installation d’énergie.

Le systéme des installations d’énergie, pour les-
quelles on utilise comme organes de charge soit des
machines, soit des redresseurs, dépend, dans chaque
cas, de l'importance de Iinstallation. Une batterie
d’accumulateurs de 48 volts est reliée en perma-
nence aux barres collectrices du central (dans les
grands centraux disposant d’un personnel permanent,
on installe éventuellement deux de ces batteries, dont
I’'une est toujours en service).

Cette installation est mise a contribution et fonc-
tionne, dans sesgrandes lignes, de la maniére suivante:

Lorsqu’on ne dispose que d’une batterie et qu’elle
a fourni une petite partie de sa capacité (normalement
1.0), le compteur d’amperes-heures, qui ne se trouve
que dans le circuit de décharge, connecte le redresseur
et la batterie est rechargée. Cette charge est inter-
rompue a environ 55—57 volts au moyen d’un des
deux relais & maximum qu’on intercale généralement
& double, pour plus de siireté, et qu’'on régle a 2—3
volts de différence. La batterie est ainsi constam-
ment chargée. Cette fagon de procéder avec une seule
batterie garantit la sécurité de l’exploitation d’une
installation automatique. Si le courant fort vient a
manquer pour une cause quelconque, la capacité
de la batterie est diminuée au maximum de /;, dans
le cas le plus défavorable, de sorte que, jusqu’a com-
plet épuisement, la batterie pourra fonctionner
encore pendant 3 & 4 jours sans étre rechargée.
Par suite de la création d’une artére collectrice suisse,
de l’étroit enchevétrement des réseaux a courant
fort et des possibilités de les raccorder en paralléle,
il est totalement exclu qu’une interruption du cou-
rant du réseau se prolonge au-dela d’une journée.

Groupe de signalisation.

Ce groupe se compose d'un moteur, d'un générateur
de son vibré et de courant d’appel et d'un interrupteur
fixés sur un socle commun. Chaque installation
posséde deux de ces groupes, dont I'un est raccordé
au réseau a courant alternatif et 'autre, comme ré-
serve, & une batterie de 48 volts. Si une panne de
réseau se produit, le groupe de machines raccordé a
la batterie est intercalé automatiquement dans le
circuit.

Le bati de charge avec redresseur, coupe-circuit
d’alarme et relais de connexion et de déconnexion
automatique du redresseur est représenté a la fig. 8.
Ce dispositif n’est naturellement employé que pour
les petits centraux; linstallation d’énergie varie
beaucoup d’un central & 1’autre, suivant leur capa-
cité et leur importance.

Dispositif d’alarme et de signalisation.

La bonne exploitation d’une installation auto-
matique dépend dans une grande mesure de la ma-
niére dont sont signalés les dérangements qui s’y
produisent, tels que le blocage des chercheurs, I'in-
terruption d’un coupe-circuit, le rejet d’une ligne
d’abonné, etc. Plus la signalisation des dérangements
est perfectionnée, plus vite ceux-ci sont réparés.

Nous donnons ci-aprés une courte description de
cette installation telle qu’elle est établie a titre
d’essai & Hasle-Ruegsau et telle qu'elle est prévue
pour d’autres centraux. Les différents dérangements
v sont signalés de la maniere suivante:
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Rufstrom-Generator

Générateur & courant d'appel

Summton-Generator

Générateur
du son vibré

Fig. 7.
Batterie angeschlossen wird. Beim Versagen des
Netzstromes wird automatisch die an die Batterie
angeschlossene Umformergruppe in den Stromkreis
eingeschaltet.

Das Ladungsgestell mit Gleichrichter, Alarm-
sicherungen sowie den Relais zum automatischen
Ein- und Ausschalten des Gleichrichters ist in
Fig. 8 abgebildet. Diese Anordnung kommt natiir-
lich nur in kleinen Aemtern in Betracht; die Strom-
lieferungsanlage édndert mit der Wichtigkeit und
Grosse einer Anlage in hohem Masse.

Alarm- und Signaleinrichlungen.

Der Betrieb einer automatischen Anlage hangt
stark von der Signalisierung der auftretenden Sto-
rungen ab, wie Blockieren von Suchern, Unter-
brechung von Sicherungen, Abwerfung von Teil-
nehmeranschliissen usw. Je weitgehender fiir die
Signalisierung der Storungen gesorgt ist, um so
rascher werden diese behoben.

Im Nachstehenden sei diese Einrichtung, wie sie
in der Anlage Hasle-Riiegsau eingerichtet und fiir
spatere Aemter vorgesehen ist, kurz beschrieben.

a) Lokale Signalgabe im Automat selbst:

Anrufsucher blockiert, durch Lampensignale
Hitzdrahtsicherungen des
H. V. unterbrochen, - 5
Batteriesicherungen defekt .
Dauerbrenner,
Hauptsmherung defekt, .
Batterie entladen oder Gleichrichter ladet nicht,
durch Lampensignale.
b) Diese Signaleinrichtungen sind in der Wohnung
des Storungshebers, in unserem Fall des Post-
halters, oder bei grosseren Anlagen in der Be-

dienungszentrale folgendermassen nochmals

wiederholt:

durch Lampensignale: Falschzéhlung, Dauer-
brenner, ‘

durch Einschlagwecker: Hitzdrahtsicherungen
am Hauptverteiler unterbrochen, Anruf-

Antriebmotor
Moteur

. Ruf- und Summton-
" Unterbrecher

Interrupteur du
son vibré et du
== courant d'appel

Signalgruppe. — Groupe de signalisation.

a) en local dans l'automate méme un signal a
lampe annonce que les chercheurs d’appels
sont bloqués,
les fusibles du distributeur sont interrompus,
les coupe-circuit de batterie sont défectueux,
les lignes sont rejetées,
les coupe-circuit principaux sont défectueux,
les batteries sont déchargées ou le redresseur

ne les charge pas;

b) ces signaux sont répétés de la manieére suivante
au domicile du leveur de dérangements (dans
notre cas chez le titulaire postal) ou, dans les
plus grandes installations, au central méme:
un signal & lampe annonce que
le comptage est faux,
les lignes sont rejetées,
une sonnerie a un coup annonce que les fusibles

du distributeur sont interrompus,
les chercheurs d’appels sont bloqués,
les coupe-circuit d’alarme sont défectueux,
les batteries sont déchargées ou le redresseur ne
les charge pas.

Ces derniers défauts peuvent aussi étre signalés
par un trembleur.

11 est évident que les conditions locales, ’emplace-
ment, I'importance et la grandeur d’une installation
jouent un role prépondérant dans le choix des dis-
positifs de signalisation qui peuvent étre ainsi trés
différents les uns des autres.

En plus de cette installation de signalisation prin-
cipale, on trouve encore dans chaque automate une
station d’essai automatique qu’on peut atteindre en
composant un certain numéro d’appel. Le fonctionne-
ment du central local automatique peut &tre ainsi
controlé en tout temps depuis le central de raccorde-
ment ou le central interurbain. Dés que le numéro y
relatif est composé, un jeu de connexions intercale le
microphone de la station dans le circuit téléphonique,
ce qui permet d’observer facilement le fonctionne-
ment des chercheurs. La charge des batteries est
annoncée par un fort son vibré. Si un chercheur



10 Technische Mitteilungen T. T.

Nr. 1, 1932

sucher blockiert, Alarmsicherungen defekt,
Batterie entladen oder Gleichrichter ladet
nicht; dieses letzte Signal wird auch mittelst
Rasselwecker angezeigt.

Selbstredend spielt auch in diesem Fall der Ort,
die Wichtigkeit und die Grosse einer Anlage eine
entscheidende Rolle; die Storungsanzeigen konnen
also sehr verschieden durchgefiihrt werden.

Ausser dieser allgemeinen Signalisierungseinrich-
tung befindet sich in jeder Automatenanlage eine
auf einer bestimmten Anrufnummer -erreichbare
automatische Priifstation. Von der Anschlusszen-
trale oder vom Fernamt aus kann dadurch der
Betriebszustand der automatischen L. Z. jederzeit
kontrolliert werden. Nach Wahl der bestimmten
Aufrufnummer wird durch eine Schaltkombination
das Mikrophon der Station in die Sprechverbindung
eingeschaltet, so dass man den Gang der Sucher
deutlich wahrnehmen kann. Das Laden der Batterie
wird durch ein verstarktes Summzeichen angezeigt.
Ist dagegen ein Anrufsucher blockiert oder eine
Batteriesicherung unterbrochen, so erscheint das
Besetztzeichen. Unterbrochene H. V.-Hitzdraht-
sicherungen, abgeworfene Teilnehmerleitungen und
Falschzédhlungen werden durch das Freizeichen si-
gnalisiert. Das plotzliche Ertonen eines Rassel-
zeichens zeigt an. dass die Kontrollzeit zu Ende
geht. Will man langer beobachten, so muss man
die Station nochmals wihlen. So ldsst sich jeden
Morgen hei Dienstantritt des Betriebspersonals der
Betriebszustand einer automatischen Zentrale fest-
stellen. Sind Storungen vorhanden, so konnen sie
vor Einsetzen des Verkehrs behoben werden. Diese
einfache Einrichtung erhoht die Betriebssicherheit
der meist abgelegenen und ohne Wartung arbeitenden
automatischen Anlagen in hohem Masse und stérkt
dadurch auch das Zutrauen des telephonierenden
Publikums zu unsern Einrichtungen.

Der Zeitzonenzihler.

Das Zeitschaltwerk, auch Zeitzonenzihler oder
kurz Z.Z.Z. genannt, besteht in der Hauptsache
aus einem Uhrwerk und zwei Elektromagneten,
wovon der eine (A. L. M.) zur Auslosung des Uhr-
werkes, der andere (A.Z.M.) zu dessen Aufziehen
dient.

Das Uhrwerk ist so eingestellt, dass es nach jeder
3-Minuten-Gespriachseinheit von neuem aufgezogen
wird und je nach Wunsch nach Ablauf von 12 Minuten
durch einen am Aufzugsmagnet befestigten Kontakt-
satz die Verbindung trennt. In neueren Anlagen
ist die Gespriachsdauer unbegrenzt.

Der ganze Apparat unterscheidet sich von den
bis jetzt bei den Haslerautomaten beniitzten Z. Z. Z.
im besonderen dadurch, dass an Stelle des Telephono-
meters ein gewohnliches Uhrwerk beniitzt wird, was
die Sicherheit der Auslésung und der Zahlung natiir-
lich bedeutend erhoht. Beim Anziehen des Auslose-
magneten wird die Unruhe der Uhr mechanisch
durch eine am Anker des Auslosemagneten befestigte
kleine Feder angetrieben; in der Ruhestellung wirkt
dieselbe als Bremse.

Jede abgehende Verbindungsleitung nach dem
Hauptamt und den Enddmtern ist mit einem
Z.Z.7Z.-Apparat ausgeriistet. Zum Anschluss dient

d’appels est bloqué ou si le coupe-circuit d’une
batterie est interrompu, on entend le signal d’occu-
pation. Les coupe-circuit interrompus au distributeur,
les lignes d’abonnés rejetées et les faux comptages
sont annoncés par le signal ,libre”. , La percep-
tion d’un signal vibrant indique que la fin du
controle approche. Si I'on veut continuer les obser-
vations, on doit de nouveau composer le numéro en
question. Ainsi, chaque matin le personnel d’exploi-
tation, a son entrée en service. peut vérifier 1’état de

Gleichrichter
_Typ 4004 A 48 Volt 12 Amp.

Redresseur 7
type 4004 A 48 volts 12 amp.

>

_ Autom. Ladeeinrichtung
Dispositif de charge autom.

Alarmsicherungen

fir 300 Teilnehmeranschlisse
Coupe-circuit d'alarme

pour 300 raccordements
d'abonnés

b

Fig. 8. Gleichrichter mit Alarmsicherungen.
Redresseur et coupe-circuit d’alarme.

fonctionnement d’un central automatique. S’il con-
state des dérangements, il peut les réparer avant quele
trafic batte son plein. Cette simple installation
augmente dans une forte mesure la sécurité d’ex-
ploitation des automates fonctionnant . sans sur-
veillance et placés souvent dans des endroits écartés.
Elle augmente en méme temps la confiance du public
utilisant le téléphone.

Le compteur de durée par zones.
Le compteur de durée par zones, désigné en abrégé
par les lettres Z.Z.Z., se compose principalement
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Fohrungsstifte
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Fig. 9. Zeitzonenzahler. — 7. Z. Z.
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ein Steckkontakt, so dass Auswechslungen auf ein-
fache Art erfolgen kénnen. In den obigen Abbil-
dungen sind die einzelnen Bestandteile leicht zu
erkennen. Vor Staub und Beschidigung ist das
Ganze durch einen Deckel geschiitzt. Dieses Zeit-
schaltwerk lasst sich fiir beliebige Zeitschaltungen
von zirka zehn Sekunden bis 36 Minuten oder auch
fir Dauerlauf einstellen, so dass auf die iibliche
zwangsweise Trennung nach zwolf Minuten Ge-
sprachszeit ohne weiteres verzichtet werden kann.

B. Aufbau des Systems.

Da nur eine beschriankte Zahl von Gesprichen
gleichzeitig gefiihrt wird, ist es nicht notwendig,
jedem Teilnehmer einen eigenen Verbindungsweg
durch das Amt zur Verfiigung zu stellen. Die Zahl
der Wege oder Stromkreise, die vorhanden sein
miissten, ergibt sich aus der Forderung, dass jeder
Teilnehmer die Moglichkeit haben muss, jederzeit
jeden andern zu erreichen.

Fiir ein Amt mit beispielsweise 350 Teilnehmern
ergeben sich:

350 (350—1) = 122150 mogliche Verbindungen.
Man erkennt daraus, dass es unmoglich ist, jedem
Teilnehmer einen Weg durch das Amt zu geben;
anderseits darf im Amt auch bei allfalligem Ver-
kehrsandrang keine Stauung aus Mangel an Ver-
bindungswegen auftreten. Praktisch lasst man aber
doch eine kleine Stauung zu und berechnet die
Verbindungswege gewohnlich mit /0, Verlust. Ein
Amt gilt als gut, wenn es auf tausend Verbindungen
aus Mangel an freiem Weg in einer Stufe einen
Versager trifft; da fur jede Wahlstufe /o, Verlust
zugelassen wird, konnen in allen Stufen Verluste
eintreten. Aus dieser kurzen Betrachtung geht
hervor, dass die Zahl der Stromkreise in einem Amt
zum voraus bestimmt werden muss, damit bei einer
gegebenen Verkehrsstirke die vorgeschriebenen Ver-
luste nicht iiberschritten werden. Zu diesem Behufe
ist es notwendig, den Gleichzeitigkeitsverkehr zu

bestimmen, wozu man mnoch folgende Grossen
kennen muss.

1. Zahl der Teilnehmer.

2. Anzahl Ortsverbindungen, einschl. Besetzt-

und Keine-Antwort-Verbindungen.

3. Anzahl Verbindungen von und nach Netz-
gruppe, einschl. Besetzt- und Keine-Antwort-
Verbindungen.

4. Anzahl Fernverbindungen im Schnellverkehr.

Anzahl ankommende und abgehende Fern-

verbindungen, die nicht direkt abgewickelt

werden kénnen.

Obige Angaben édndern je mach der Netz-
gestaltung, d. h. je nachdem es sich um ein
Hauptamt, Knotenamt oder Endamt handelt.

Alle diese Werte werden auf eine bestimmte Stunde,
die Hauptverkehrsstunde (H. V. St.), und pro Teil-
nehmer bezogen.

Ermittlung und Berechnung der Verbindungen
erfolgen an Hand von Kurven und Tabellen; das
Verfahren ist an dieser Stelle schon ausfiihrlich
beschrieben worden (siehe T.M. Nr. 1/1926 sowie
Nr. 2/1928). Die Berechnungen fiir das Hasler-
system beruhen auf derselben Grundlage, weshalb
wir auf weitere Ausfithrungen verzichten konnen

3

d’un mouvement d’horlogerie et de deux électro-
aimants, dont 'un (A. L. M.) sert & mettre en marche
le mouvement et 'autre (A.Z.M.) & le remonter.

Le mouvement d’horlogerie est combiné de telle
fagon qu’il se remonte aprés chaque unité de con-
versation de 3 minutes et, suivant le désir, interrompt
la communication aprés 12 minutes de conversation
au moyen d'un jeu de contacts fixé a l'aimant de
remontage.

L’appareil, dans son ensemble, différe des Z.Z.Z.
employés jusqu’a ce jour dans les automates Hasler
par le fait surtout qu’a la place du téléphonométre,
on emploie un mouvement d’horlogerie qui augmente
considérablement la stireté du déclenchement et du
comptage. Lorsque l’armature de l'aimant de dé-
clenchement est attirée, le balancier du mouvement
d’horlogerie est actionné mécaniquement par un
petit’ ressort fixé a cette armature; en position de
repos, ce petit ressort sert de frein.

Chaque raccordement au central principal ou aux
centraux terminus est équipé d’un de ces appareils
Z.7.7. dont les fiches servent a établir les contacts,
ce qui permet de les remplacer trés facilement.
Les figures ci-dessus nous font voir les détails de leur
construction. Un couvercle protége le tout contre la
poussiére et les détériorations. Ce compteur peut
étre réglé a volonté de maniere a déclencher apres
des temps variant de 10 secondes a 36 minutes ou
a marcher continuellement lorsqu’il n’est pas né-
cessaire que la communication soit coupée de la
maniére habituelle aprés 12 minutes de conversation.

B. Agencement du systéme.

Le nombre des conversations qui s’échangent
simultanément ne dépassant jamais un certain chiffre,
il n’est pas nécessaire ‘que chaque abonné ait au
central son propre circuit de connexion. Le nombre
des circuits dont on devrait disposer dans ce cas
se calcule de maniére & donner & chaque abonné
la possibilité d’atteindre tous les autres abonnés.

Ainsi, pour un central de 350 abonnés par exemple,
il existe:

350 (350-1) —
possibles.

On constate immédiatement qu’il est impossible
d’établir un circuit de connexion pour -chaque
abonné, mais d’autre part, il ne faut pas qu'un trafic
quelque peu supérieur a la normale ne puisse pas
s’écouler par suite du manque de circuits libres.
En pratique cependant, on admet que lachose peut
se produire et on calcule le nombre des circuits en
tolérant ordinairement une perte de !/;40,. On con-
sidére qu’un central fonctionne bien lorsque sur 1000
communications une n’aboutit pas parce qu’aucun
circuit n’est libre dans un groupe, ce qui peut se pro-
duire dans tous les groupes de sélecteurs, puisqu’on
tolére pour chacun une perte de /1o, Ces quelques
explications font comprendre que le nombre des
circuits d’un central doit étre fixé a I’avance si 'on
ne veut pas que les pertes tolérées soient dépassées
dés que se produit une affluence de trafic. A cet effet,
on doit déterminer l'intensité du trafic qui doit
s’écouler en méme temps, ainsi que les valeurs sui-
vantes:

122150 différents raccordements
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Fie. 10. Verbindungsdiagramm des Knotenamtes Hasle-Riiegsau.
Diagramme des connexions du central de concentration Hasle-Ruegsau.

(eingehende Studien iiber Wahlerberechnungen sind
zu finden in den Werken Fernsprechanlagen mit
Wihlerbetrieb von Fr. Lubberger sowie Selbstan-
schlusstechnik von Dipl. Ing. M. Hebel).

Durch das Schaltbild in Fig. 10 wird veranschau-
licht, wie Anrufsucher, Gruppensucher und Lei-
tungssucher, sowie auch die Registerstromkreise
miteinander verbunden sind. Man erkennt auch
daraus, wie jeder Teilnehmer, ohne einen eigenen
Verbindungsstromkreis zu besitzen, iiber gemein-
same Verbindungswege mit jedem andern Anschluss
verbunden werden kann.

Beim neuen Haslersystem, wie iibrigens auch bei
allen bekannten Selbstanschlufisystemen, wurde die
sogenannte Vorwahlstufe eingefithrt. Die Aufgabe
lasst sich wie bekannt auf zwei Arten losen, entweder
mit Vorwéhlern oder mit Anrufsuchern. Beide Arten
der Anrufverteilung haben ihre Vor- und Nachteile.
Vorteile des Vorwéahlersystems sind die klare, ein-
fachere und iibersichtlichere Schaltung im Orts-,
Fern- und Netzgruppenverkehr sowie die rasche Ein-
stellung der Wahler, die es ermoglicht, dass die
Teilnehmer beim Abheben des Horers sogleich das
Freizeichen erhalten und mit der Nummernwahl
beginnen konnen.

Bei der Verwendung von Suchern kommt man
im Vergleich zum Vorwihlersystem mit weniger
Apparaten aus; diese sind aber meistens teurer.
Bis heute war der Hauptnachteil des Suchers die
langere Einstellzeit, die zur Folge hat, dass vom
Abheben des Horers bis zum Einsetzen des Frei-
zeichens oft einige Sekunden vergehen. Beim neuen
Haslersystem steht der Sucher mit seinem Selbst-
unterbrecherantrieb in bezug auf die Einstellzeit
dem Prinzip mit Vorwédhlern bedeutend néher und
stellt sich gegeniiber andern Systemen mit indirektem
Antrieb erheblich giinstiger. Im ersten Abschnitt
sind schon einige Grundziige iiber den Aufbau des
Systems gegeben worden. Dieses ist aber nicht

1° nombre des abonnés;

2° nombre des communications locales, y compris
les ,,occupées‘‘ et les ,,non-réponse‘;

3° nombre des communications pour le groupe
de réseaux, y compris les ,occupées et les
,,non-réponse‘* ;

4° nombre des communications interurbaines éta-
blies sans délai d’attente;

5° nombre des communications interurbaines de
sortie et d’entrée.

Les indications ci-dessus varient suivant qu’il
s’agit d’un central principal, d’un central de con-
centration ou d’un central terminus.

Le relevé de ces chiffres se fait par abonné et a une
heure déterminée: I’heure la plus chargée. La maniere
de procéder a ces calculs a I’aide de diagrammes et de
tableaux a déja été suffisamment décrite dans ce
journal (voir bulletins n° 1/1926 et 2/1928), pour
que cela nous dispense d’entrer dans les détails,
puisque les calculs pour le systéme Hasler sont
établis sur les mémes bases. (On trouvera de tres
intéressantes indications sur ces calculs dans les
ouvrages suivants: , Fernsprechanlagen mit Wihler-
betrieb von Fr. Lubberger, et ,Selbstanschluss-
technik von Dipl. Ing. M. Hebel.)

Le schéma de la fig. 10 nous montre de quelle
maniére les chercheurs d’appels, les chercheurs de
groupes, les chercheurs de lignes ainsi que les circuits
des enregistreurs sont reliés entre eux. On y voit
aussi comment chaque abonné, bien que ne disposant
pas en propre d’un circuit de connexion, peut &tre
raccordé a tous les autres abonnés par I'intermé-
diaire de circuits communs.

Dans la nouvelle installation Hasler, comme
d’ailleurs dans toutes les installations automatiques
connues, on a introduit un systéme de présélection.
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nur konstruktiv, sondern auch schaltungstechnisch
von den in der schweizerischen Telephonverwaltung
in Betrieb stehenden automatischen Anlagen ver-
schieden.

Die Sucher werden geméss ihren Funktionen in
drei Kategorien eingeteilt: die Anrufsucher, die
Gruppensucher und die Leitungssucher.

Die Anlagen hestehen je nach ihrem Ausbau
aus einer Anzahl 100er-Gruppen, wobei die An-
schliisse an den A S und L S wie in Fig. 11 ange-
geben vorgesehen sind.
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Fig. 11. A 8- und L S-Anschliisse.

Raccordements des AS et des LS.

Beim Modell Hasle-Riiegsau sind in der ersten
Kulisse der A S die Eingangsverbindungsleitungen
vom Hauptamt und von den Endéamtern angeschlos-
sen. Hs ist dies eine Losung, die fiir kleine Aemter
noch zuldssig ist. Die Teilnehmeranschliisse be-
ginnen mit der zweiten Kulisse; es sind somit auf
der ganzen Kontaktbank zehn Kulissen zu je zehn
Teilnehmeranschliissen vorhanden sowie eine Kulisse
mit Eingangsleitungen vom Amt. Die Anschliisse
im Vielfach der L S entsprechen denjenigen der
A S, nur mit dem Unterschied. dass natiirlich hier
die erste Kulisse leer gelassen ist.

Die Gruppensucher haben die Aufgabe, die Ver-
bindungen unter den einzelnen 100er-Gruppen her-
zustellen, sowie diejenigen mnach dem Hauptamt
und den Endamtern. Wie aus Fig. 10 hervor-
geht, ist jeder A S mit einem G S verbunden
und bildet somit einen einheitlichen A S-G S-
Stromkreis, dessen Relais sich auf gemeinsamer
Platine befinden. Die Anschliisse der G S, fiir die
in der Kontaktbank auch zehn Kulissen zur Ver-
fiigung stehen, sind in unserem Beispiel nach Fig. 12
geschaltet, und es ist daraus zu erkennen, dass die
zur Verfiigung stehenden Ausginge nicht alle be-
niitzt wurden. Da die Anlage fiir einen ersten

HN1473Z107

Fig. 12. G S-Anschliissse. — Connexions des GS.

On pouvait le faire de deux fagons, qui toutes deux
ont leurs avantages et leurs inconvénients, en ins-
tallant soit des présélecteurs, soit des chercheurs
d’appels. Les avantages du systéme des présélecteurs
sont qu'on embrasse d'un seul coup d’ceil ses con-
nexions, qui sont claires et simples pour le service
local comme pour le service interurbain ou le service
entre groupes de réseaux. D’autre part, la rapidité
de fonctionnement des sélecteurs permet a I’abonné
d’entendre le signal .libre” aussitot qu’il a décroché
son récepteur et de composer immédiatement le
numéro désiré.

Le systéme des chercheurs exige, comparative-
ment au systéme des présélecteurs, beaucoup moins
d’appareils, mais ces appareils sont généralement
plus cotiteux. Le grand inconvénient qu’on reprochait
jusqu’a ce jour aux chercheurs, c¢'était la lenteur de
leur fonctionnement, qui a pour résultat que plu-
sieurs secondes s’écoulent parfois entre le moment ol
I’abonné décroche son récepteur et celui ou il percoit
le signal .libre”. Dans le systéme Hasler, le chercheur
avec son auto-interrupteur se rapproche beaucoup,
sous le rapport du temps de fonctionnement, du prin-
cipe des présélecteurs et présente de grands avantages
sur les systémes connus de chercheurs & interrupteurs
fonctionnant par commande indirecte. Le premier
chapitre traite déja des bases sur lesquelles repose
I’ensemble du systéme. Celui-ci différe des installa-
tions automatiques en service dans ’administration
suisse non seulement dans sa construction, mais aussi
dans ses connexions.

Les chercheurs sont classés, d’aprés leurs fonc-
tions, en trois catégories: les chercheurs d’appels
(ARS), les chercheurs de groupes (GS) et les chercheurs
de lignes (LS).

Suivant leur extension, les installations se com-
posent d’un certain nombre de groupes de centaines
dont les raccordements sont reliés aux AS et aux
LS de la maniére représentée & la fig. 11.

Dans le modele Hasle-Ruegsau, les lignes de rac-
cordement d’entrée du central principal et des cen-
traux terminus aboutissent a la premieére coulisse
des AS, solution qu’on peut admettre pour les petits
centraux. Les raccordements d’abonnés mne com-
mencent qu’a la deuxiéme coulisse. On a ainsi pour
tout le banc des contactsl0 coulisses & 10 raccorde-
ments d’abonnés chacune, plus une coulisse avec les
lignes de raccordement des centraux. Les connexions
des LS dans le multiple correspondent a celles des
AS avec cette différence qu’ici, on a naturellement
laissé libre la premiére coulisse.

Les chercheurs de groupes ont pour fonction
d’établir les connexions entre les différents groupes
des centaines et avec le central principal et les cen-
traux terminus. On voit sur la fig. 10 que chaque
AS est relié a un GS et forme ainsi un circuit uni-
forme AS—GS dont les relais se trouvent sur une
platine commune. Les circuits des GS, pour lesquels
10 coulisses sont réservées dans le banc des contacts,
sont raccordés, dans notre cas, de la maniére indiquée
alafig. 12, et I'on peut constater que toutes les sorties
disponibles ne sont pas utilisées. L’installation ayant
été construite pour 250 raccordements d’abonnés,
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Ausbau von 250 Teilnehmeranschliissen berechnet
ist, entsprechend drei 100er-Gruppen, sind die L S
der einzelnen Gruppen nur an drei Kulissen
der G S angeschlossen und es besteht somit die
Moglichkeit, fiir jede Gruppe, lOer-Leitungssucher-
biindel vorzusehen. Die folgenden Kulissen sind
fiir den Anschluss der Verbindungsleitungen nach
dem Hauptamt und den Endamtern bestimmt.
Diese in der gemischten Anordnung vorgesehene
Losung wird allgemein angewendet, nicht nur in
kleineren Anlagen, sondern auch in Grossimtern
mit mehr als 1000 Anschliissen; die vorgesehene
Bildung grosserer Zentralen und ganzer Netzgruppen
nach diesem System ist bereits in Auftrag gegeben
und soll spater erortert werden. Dasg Verbindungs-
diagramm wird dann wesentlich komplizierter, da
ausser auf Ortsverkehr und Fernverkehr auch auf
Netzgruppenverkehr und Fernwahl Riicksicht ge-
nommen werden muss.

Die Register werden mittelst Registersuchern auf
die Verbindungsstromkreise geschaltet, wofiir die
bekannten 25teiligen Sucher verwendet werden.
Der Anrufsucher erfiillt auch hier die Aufgabe einer
Telephonistin im Handbetrieb, ersetzt also den Ab-
fragestopsel, stellt sich auf den rufenden Anschluss
und verbindet ihn mit dem Registersucher; dieser
wird angereizt und sucht ein freies Register.

Zur besseren Erliuterung des Verbindungsaut-
baues besprechen wir an Hand von Schaltbildern
vorerst eine Ortsverbindung, dann eine Fern- und
Netzgruppenverbindung.

In den nachstehenden Stromkreisbeschreibungen
bedeutet :

RK = Ruhekontakt
AK = Arbeitskontakt

ce qui correspond a 3 groupes de centaines, les LS
des différents groupes sont reliés seulement a trois
coulisses des GS, et on peut ainsi prévoir pour chaque
groupe 10 chercheurs de lignes. Les coulisses suivantes
sont destinées a relier les lignes de raccordement au
central principal et aux centraux terminus. Ce sys-
téme mixte est utilisé d’une maniére générale, non
seulement pour les petites installations, mais aussi
pour les grands centraux avec plus de 1000 raccor-
dements. L’équipement de grands centraux et de
groupes de réseaux entiers prévu d’apres ce systéme,
est déja en voie de réalisation et fera plus tard
I'objet dun nouvel article. Le diagramme des
connexions en sera passablement plus compliqué,
car on devra tenir compte du service local, du service
interurbain, du service entre groupes de réseaux et
du service a appel direct.

Les enregistreurs sont connectés dans les circuits
par Pintermédiaire des chercheurs d’enregistreurs,
qui ne sont rien d’autre que les chercheurs connus a
25 contacts. Le travail du chercheur d’appels remplace,
ici aussi, le travail de la téléphoniste dans un central
manuel: il fait fonction de fiche de réponse, se place
sur le raccordement du demandeur et le relie avec
le chercheur d’enregistreurs qui, & son tour, est excité
et cherche un enregistreur libre.

Pour bien faire comprendre comment se forment
les différentes connexions, nous étudierons, & 'aide
de schémas, d’abord une communication locale, puis
une communication interurbaine, enfin une com-
munication entre groupes de réseaux.

Les abréviations utilisées pour la description des
circuits signifient:

CR = contact de repos,

uK = Umschaltkontakt CT = contact de travail,
UK = zwangslaufiger Umschaltkontakt (Schlepp- Cp = contact permutateur, :
kontakt). CP = contact permutateur a accompagnement.
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Fig. 13. Anlaufstromkreis des AS. — Circuit de démarrage du AS.
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1. Ortsverbindunyg.
a) Anrufsucher-Gruppensucher-Stromkreis.

Hebt ein Teilnehmer seinen Hérer ab, so wird
sein Linienrelais LR betéitigt, wodurch das Zehner-
Gruppenrelais ZA erregt wird und nach Schliessung
seines Arbeitskontaktes auch das Relais G an-
schaltet. Ueber die bifilare Wicklung von 50 Ohm
des ZA der betreffenden Gruppe (je 10 LR pro 1 ZA)
wird ein Priifpotential auf den Kontaktkranz des
AS gelegt (e-Biirste).

Nach Anzug des LR wird Erde an die c-Ader
des AS gelegt. Nach dem Ansprechen von G wird
iiber den Arbeitskontakt der Schnursucher ange-
trieben, der rotiert und auf der ersten freien Anruf-
sucher-Gruppensucher-Verbindungsschnur stehen
bleibt.

In dieser Priifstellung ist das Relais E erregt
worden, wodurch iiber dessen Arbeitskontakt der
Anrufsucher iiber folgenden Stromkreis erregt und
betatigt wird:

Batterie, AK von E, iiber uK des AP, Selbstunter-
brecherkontakt des AS und Wicklung des Sucher-
magneten, Erde.

Im gleichen Augenblick macht der Schnursucher
einen Schritt und steht so bereit fiir eine weitere
Verbindung auf einen freien ARS-GS-Stromkreis.
Auf diese Weise wird erreicht, dass samtliche Sucher
abwechslungsweise in 'Anspruch genommen werden.

Der Sucher wird nun angetrieben und dreht,
durch “den Selbstunterbrecherkontakt schrittweise
gesteuert, zuerst in horizontaler Drehrichtung, bis
iiber den 50 Ohm-Widerstand des ZA der Biirsten-
trager das auf dem Priifsegment e des Suchers an-
gelegte Potential priift. In diesem Augenblick wird
der Kupplungsmagnet erregt und bewirkt die Aende-
rung der Bewegungsrichtung des Einstellgliedes des
Suchers von der horizontalen in die radiale Richtung.
Diese halt nun solange an, bis das AP im folgenden
Stromkreis angezogen wird:

Erde, 600 Ohm Wicklung des LR, AK des LR,
¢ Biirste des Suchers, Wicklung 304600 Ohm
|des AP, AK des E, Batterie.

Es ist aus Fig. 13 ersichtlich, dass beim Anziehen
des AP der Anlaufstromkreis des AS unterbrochen
wird. Der AS hat nun den Anschluss des rufenden
Teilnehmers riickwarts gepriift und der Biirsten-
trager steht in der Kulisse auf der betreffenden
Verbindung. Das jedem Teilnehmer zugeteilte Linien-
relais ist ein Zweischrittrelais, welches im ersten
Schritt als Anlassrelais dient und im zweiten Schritt
im lokalen Priifstromkreis als Trennrelais. In dieser
Stellung werden die Gruppenrelais ZA und G sowie
der Schnursucher fiir weitere Anrufe frei gegeben.

Nach Priifung des AS erfolgt sogleich die An-
schaltung eines freien Registers nach dem in Fig. 14
gezeichneten Stromlauf. Ueber die beiden Speise-
relais A und B, die Teilnehmerleitung und den
geschlossenen Stromkreis des rufenden Anschlusses
wird ein Stromkreis gebildet, wobei A und B ihre
Anker anziehen. Nacheinander werden H und H 1
erregt, das erste iiber einen AK des B, das zweite
iiber einen AK von H, und der RS (Registersucher)
wird angetrieben. Dieser dreht nun, durch den
Selbstunterbrecher so lange gesteuert, bis das RP
(Registerpriifrelais) erregt wird und iiber den Strom-

10 Communication locale.
a) Circuits des chercheurs d’appels et des chercheurs
de groupes.

Dés qu’un abonné décroche son récepteur, le relais
de ligne LR est actionné, ce qui excite le relais de
groupe des dizaines ZA, qui ferme son contact de
travail et intercale en méme temps le relais G.
Par l’enroulement bifilaire de 50 ohms du ZA du
groupe correspondant (10 LR pour 1 ZA), le segment
des contacts du AS se charge d’une tension de test
(balai e). LR attire son armature et relie la terre
au fil e. G fonctionne et en fermant son contact de
travail actionne le chercheur de cordon qui tourne
et s’arréte sur le premier cordon de raccordement
libre des chercheurs d’appels et des chercheurs de
groupes.

Dans cette position de test, le relais K est excité
et par son contact de travail excite et actionne le
chercheur d’appels par le circuit suivant:

Batterie, CT de E, Cp de AP, contact auto-inter-
rupteur du AS et enroulement de ’aimant du cher-
cheur, terre.

Au méme instant, le chercheur de cordons fait un
pas et se trouve prét a établir une nouvelle connexion
avec un circuit AS-GS libre. De cette maniére, tous
les chercheurs sont mis alternativement & contri-
bution.

Le chercheur est alors actionné et tourne, poussé
pas a pas par le contact auto-interrupteur, premiere-
ment en direction horizontale, jusqu’a ce que le porte-
balais teste, par lintermédiaire de la résistance
50 ohms du ZA, la tension du segment de test e du
chercheur. A ce moment, 'aimant de couplage est
excité et le mouvement horizontal du bras du cher-
cheur devient un mouvement radial. Cette direction
se maintient jusqu’a ce que AP attire son armature
par le circuit suivant:

Terre, enroulement 600 ohms du LR, CT du LR,
balai ¢ du chercheur, enroulement 30—+ 600 ohms du
AP, CT de E, batterie. ‘

Le schéma de la fig. 13 nous permet de constater
que lorsque AP fonctionne, le circuit de démarrage
du AS est interrompu. Le AS a alors testé le rac-
cordement de ’abonné appelant et le porte-balais se
trouve dans la coulisse sur la liaison correspondante.
Le relais de ligne attribué a chaque abonné est un
relais a deux pas, qui fonctionne au premier pas comme
relais de déclenchement et au second pas, en circuit
local de test, comme relais de coupure. Dans cette
position, les relais de groupe ZA et G ainsi que le
chercheur de cordons deviennent disponibles pour
d’autres appels.

Lorsque AS a testé, un enregistreur libre est im-
médiatement connecté par le circuit représenté a
la fig. 14. Par les deux relais d’alimentation A et B,
la ligne d’abonné et le circuit fermé du raccordement
du demandeur, il se forme un circuit dans lequel les
relais A et B attirent leurs armatures. L'un apres 'au-
tre H et H' sont excités, le premier par un CT de B
et le second par un CT de H, et le RS (chercheur d’en-
registreurs) est actionné. Celui-ci est mis en mouve-
ment, actionné par I’auto-interrupteur jusqu’a ce que
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Fig. 14. Anschaltung des Register. — Raccordement des enregistreurs.

kreis Erde, 600 Ohm Widerstand, RK des C-Relais
im Register, d-Biirste des RS, beide Wicklungen
des RP, AK von H1, RK von O und Batterie
der RS ein freies Register priift. In diesem Moment
wird vom RP das Register fiir weitere Anrufe
gesperrt und unterbricht durch seinen Anzug und
Trennung seines RK den Anlaufstromkreis des RS.
Der Teilnehmer ist somit iiber den Anrufsucher-
stromkreis mit einem freien Register verbunden
und erhilt aus diesem den Summton, worauf er
mit der Nummerwahl beginnen kann.

b) Das Register.

Das Register besteht aus einer Anzahl Relais
und, was es besonders vor den bis jetzt bekannten
Systemen auszeichnet, aus einer Anzahl Selektoren.
deren Aufgabe est ist, die vom Teilnehmer gewahlten
Impulse aufzunehmen und sie, bzw. das Kom-
plement der gewihlten Zahl, auf die Markier-
stromkreise der Gruppen- und Leitungssucher weiter-
zuleiten. Die gewihlten Impulse werden durch den
b-Leiter vom Speiserelais B aufgenommen und durch
dessen AK auf das Impulsrelais J des Registers
iibertragen. Die Arbeitsweise der verschiedenen
Relais und Selektoren ergibt sich aus der graphischen
Darstellung in Fig. 15, wo als praktisches Beispiel
und zur besseren Erliuterung die Wahl des Teil-
nehmers 54.35 angenommen ist.

Die Relais O und N heissen Stellenumschalt-
relais und steuern die Impulsserien auf die betref-
fenden Selektoren. Thre Arbeitsweise ist kurz
folgende:

le RP (relais de test des enregistreurs) soit excité. RS
teste un enregistreur libre par le circuit terre, résistance
600 ohms, CR du relais C de I'enregistreur, brosse d
du RS, enroulements du RP, CT de H!, CR de O
et batterie. A ce moment, I'enregistreur est bloqué
par RP qui interrompt le circuit de démarrage du
RS en attirant son armature et en interrompant son
contact de repos. L’abonné est ainsi relié par le circuit
des chercheurs d’appels & un enregistreur libre d’olt
il recoit le son vibré qui lui annonce qu’il peut com-
poser le numéro désiré.

b) L’enregistreur.

L’enregistreur est formé d’un certain nombre de
relais et, ce qui le distingue des autres systémes
connus, de sélecteurs qui ont pour fonction d’enre-
gistrer les impulsions données par 1’abonné et de
retransmettre les compléments des chiffres sélec-
tionnés sur les circuits marqueurs des chercheurs
de groupes et de lignes. Ces impulsions passent
par le conducteur b, arrivent au relais d’alimentation
B qui, par son CT les transmet au relais d’'impulsion J
de Penregistreur. Prenons, pour bien comprendre la
maniere de travailler des différents relais et sélec-
teurs, 'exemple donné a la fig. 15 oli, pour plus de
clarté, on suppose qu’il s’agit de composer le n° 54.35.

Les relais O et N se nomment relais de permutation;
ils transmettent les séries d’impulsions aux sélecteurs
correspondants, en fonctionnant de la maniére sui-
vante:

Apres la premiére impulsion de la premiére série,
le relais N est excité par le circuit suivant (fig. 16):
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Fig. 15. Funktionen der Relais und Selektoren im Register.
Fonctions des relais et des sélecteurs dans Penregistreur.

Nach dem ersten Impuls 'der ersten Serie wird
das N-Relais iiber folgenden Stromkreis erregt
(Fig. 16):

Erde, AK des H1, uK des V, mittlere Wicklung
von N, RK von O auf Batterie.

Das Relais bleibt iiber die 800-Ohm-Wicklung
und dessen AK erregt. Nach dem letzten Impuls
der ersten Serie wird nun auch das Relais O erregt:

Batterie, AK des N, mittlere Wicklung des Relais
0, uK des V und AK des H1 an Erde.

Die beiden Relais bleiben angezogen. Wird nun
vom Teilnehmer die zweite Ziffer gewihlt, so wird
nach dem ersten Impuls der zweiten Serie durch
das Kurzschliessen der oberen Wicklung von N
dieses Relais abfallen. N fillt ab und nach dem
letzten gewihlten Impuls fiallt das Relais O in die
Ruhelage zuriick. Das Spiel des Anziehens wund
Abfallens dieser Relais wiederholt sich bei jeder
Impulsserie, wie dies aus der graphischen Darstellung
in Fig. 15 auch ohne weiteres hervorgeht.

Die Markierrelais oder besser Impulsserien-Um-
schalterelais genannt, M 1000, M 100, M 10 und M 1,
iitber deren UK die Impulse auf die Selektoren
ibertragen werden, werden jeweils am Ende der
Impulsserie erregt und kennzeichnen auf diese Art
die gewahlte, bzw. die zu wihlende Ziffer. Die
Senderelais S 1000, S 100, S 10 und S 1 leiten durch
ihre Anziehung die Sendung der betreffenden Ziffer
ein. Die P-Relais, ebenfalls fiir jede Ziffer ein Relais,
markieren die vollendete Sendung aus dem Register
und werden daher am Ende derselben betatigt.
Bei der Wahl des Anschlusses 54.35 werden zuerst
die 1000er-Impulse auf den 1000er-Selektor ST
ibertragen, der, den Impulsen folgend, sich auf
die gewéhlte Ziffer einstellt. In unserem Beispiel

Terre, CT de H!, Cp de V, enroulement du milieu
de N, CR de O et batterie.

Le relais reste excité a travers 1’enroulement
800 ohms et par son CT. Apres la derniére impulsion
de la premiére série, le relais O est excité & son tour:

Batterie, CT de N, enroulement du milieu du
relais O, Cp de V, CT de H! et terre.

Les deux relais maintiennent leurs armatures.
Lorsque 1’abonné compose le deuxieme -chiffre, la
premiére impulsion de la deuxiéme série provoque
un court-circuit de ’enroulement supérieur de N, qui
reldche son armature, et, apres la derniére impulsion,
le relais O reprend également sa position de repos.
Le jeu d’attraction et de relachement de ces relais
qui se renouvelle ainsi pour chaque série d’impulsions
peut étre facilement étudié d’apres la fig. 15.

Les relais marqueurs ou mieux encore les relais
permutateurs M 1000, M 100, M 10 et M 1, par les
CP desquels les impulsions sont transmises aux
sélecteurs, sont excités a la fin des différentes séries
d’impulsions et indiquent ainsi le chiffre composé
ou a composer. Les relais de transmission S 1000,
S 100, S 10 et S 1, en attirant leur armature, inter-
calent la transmission des chiffres composés. A chaque
chiffre correspond un relais P dont le fonctionnement,
alafin dela transmission horsdel’enregistreur, indique
que cette transmission est terminée. Lorsqu’on com-
pose le n° 54.35, les impulsions des milliers sont
d’abord transmises au sélecteur des milliers qui,
obéigsant a ces impulsions, se fixe sur le chiffre com-
posé. Dans notre exemple de communication locale,
ce premier chiffre n’a pas de but spécial et le sé-
lecteur reste dans la position out il est parvenu.
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der Ortsverbindung hat die erste Ziffer weiter keine
Bedeutung, und der Selektor bleibt auf der gewahlten
Stellung stehen. Der Stromkreis der ersten Tmpuls-
serie ist folgender:

Erde, uK des J, UK des M 1000, UK des S 1000,

RK des P 1000, Wicklungen des ST, Batterie.

Nach beendeter Wahl der ersten Ziffer wird von
den Stellenumschaltrelais (N und O), die nachein-
ander betatigt worden sind, das M 1000 erregt,
wodurch die nachfolgenden Impulsserien auf den
SH (100er- Selektor) geleitet werden. Das M 1000
wird erregt im Stromkreis:

Batterie, uK von N, AK von O, Wicklung von

M ]000, Erde.

Man erkennt daraus, dass die Erregung der
M-Relais direkt nach der Wahl des betr. Impulses
durch die Stellenumschaltung erfolgt. Die nun
folgenden Impulse der 100er-Ziffer schalten iiber
den Strombkreis:

|[Erde, uK von J, AK von M 1000, UK von M 100,
UK von S 100, Rk von P 100, Wicklungen des SH,
Batterie, den Selektor SH, der sich wie sein Vor-
ganger ST auf die gewahlte Ziffer einstellt. Parallel
rum SH werden aber die 100er-Impulse zur Kenn-
zeichnung der Gruppe auf den Markierselektor MS
des Gruppensuchers geleitet. der mit dem SH die-
selbe Anzahl Schritte ausfithrt und auf dem betref-
fenden Gruppensucher die gewéhlte Gruppe iiber
folgenden Stromkreis markiert (Fig. 17):

Erde, AK von J, AK von H1, AK von M 1000,
UK von E, UK von Q, uK von. T. e-Leiter und
e-Kontakt des Registersuchers, AK von T, UK
von M1, Schaltmagnetspule des Markierselektors,
Batterie.

Aehnlich wie nach der Wahl der ersten Ziffer
wird nach beendeter Wahl der zweiten Ziffer das
M 100 durch die in die Ruhelage fallenden O- und
N-Relais erregt, wodurch der Stromkreis fiir die
Impulssendung der 10er-Ziffer gekennzeichnet und
auf den SZ (10er- Selektor) mar kiert wird. Die beiden
letzten Ziffern werden in gleicher Weise vom Teil-
nehmer gewihlt und von “den betreffenden Selek-
toren SZ und SE im Register aufgenommen.

Nach der Wahl der zweiten Ziffer erfolgt bei der
Markierung des GS die Durchschaltung, d.h. der

DURCHSCHALTUNG
CONNEXION DIRECTE

Le circuit de la premieére série d’impulsions est le
suivant:

Terre, Cp de J, CP de M 1000, CP de S 1000,
“R de P 1000, enroulements de ST, batterie.

Dés que le premier chiffre est composé, les relais de
permutation N et O, qui ont été actionnés I'un aprés
lautre, excitent le M 1000, ce qui a pour effet de
diriger la série d’impulsions suivante sur SH (sé-
lecteur des centaines). Le M 1000 est excité par le
circuit suivant:

Batterie, Cp de N, CT de O, enroulement de M 1000,
terre.

On voit par la que le relais M est excité immédiate-
ment apres la transmission des impulsions par. les
organes de permutation.

Les impulsions des centaines, qui viennent ensuite,
passent par le circuit:

Terre, Cp de J, CT de M 1000, CP de M 100,
CP de S 100, CR de P 100, enroulement de SH et
batterie, et actionnent le sélecteur SH qui, comme le
sélecteur précédent ST, s’arréte sur le chiffre composé.
Mais, parallélement au SH, les impulsions des cen-
taines sont encore conduites, pour désigner les groupes,
au sélecteur marqueur MS du chercheur de groupes,
qui avance du méme nombre de pas que le SH et
marque par le circuit suivant (fig. 17) le groupe
désiré sur le chercheur de groupes correspondant:

Terre, CT de J, CT de HY, CT de M 1000, CP de E,
CP de Q, Cp de T, conducteur e et contact e du cher-
cheur d’enregistreurs, CT de T, CP de M!, bobine
de l'aimant de commande du sélecteur marqueur,
batterie.

Ce qui s’était produit aprés la composition du
premier chiffre se produit également aprés la compo-
sition du deuxieme chiffre: en revenant en position
de repos, les relais O et N excitent le M 100, qui
établit le circuit pour le chiffre des dizaines et marque
le SZ (sélecteur des dizaines). De la méme maniére,
les deux derniers chiffres sont composés par ’'abonné
et enregistrés par les sélecteurs correspondants SZ
et SE de I’enregistreur.

Des que le deuxiéme chiffre est composé, la conne-
xion directe du marquage des GS est établie, c’est-a-
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. Markierung des GS und Durchschaltung. — Marquage des GS et connexion directe.
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Gruppensucher wird angereizt und priift in der
bereits markierten 100er-Gruppe einen freien Lei-
tungssucher LS, und dies bevor der Teilnehmer
die Wahl beendet hat.

Ueber den Stromkreis Batterie, Widerstand 1080
Obhm, 'AK von M 100, RK von Y7, RK von K,
RK von G, a-Leiter und a-Biirste des RS, AK von
T, Wicklung des M, niederohmige Wicklung von N,
Erde, erfolgt nach Ansprechen von M 100 die Durch-
schaltung, wobei in diesem Stromlauf nur das
M-Relais erregt wird. Dadurch wird der dem be-
legten AS zugehorige GS angetrieben, bis er in der
bereits markierten Gruppe einen freien Leitungs-
sucher gepriift hat. Die Markierung des GS mit
Durchschaltung ist in der Fig. 17 dargestellt. Der
Priifstromkreis ist folgender:

Batterie, doppelter AK von H1, Wicklungen 600
und 30 Ohm des GP (Gruppensucherpriifrelais), UK
von W, c-Biirste des GS, iiber Sperrtaste des LS-
Stromkreises, C-Relais im Leitungssucherstrom-
kreis, Auslosekontakt A des LS, Erde.

Im Moment der Priifung eines freien Leitungs-
suchers erfolgt auch sogleich die Sperrung des
belegten LS gegen allfallige weitere Anrufe. Diese
Art von Priifen und Sperren soll spater noch niaher
untersucht werden. (Schluss folgt.)

Erdleitungsbride.

Von H. Hianni, Techn., Bern.

Die bis heute von der Verwaltung eingefiihrten
und genehmigten Krdleitungshriden konnen nur bis
zu einem bestimmten Rohrdurchmesser verwendet
werden. Die Verwendungsgrenze liegt bei 2—21,”
GG. Nun trifft man aber héufig dickere Rohr léi-
tungen. In solchen Fallen war man bis heute ge-
zwungen, geschmiedete Erdleitungsbriden zu ver-
wenden. Da sie aber den verschiedenen Rohrdurch-
messern angepasst werden mussten, wurden sie
meist nur von Fall zu Fall angefertigt, wodurch sich
die Herstellungskosten entsprechend erhohten. Auch
die Montagekosten waren verhaltnismissig hoch.
weil das Abkratzen der Teerschicht auf der einen
Halfte des Rohres und das Einloten des Erddrahtes
viel Zeit erforderten.

Diesen Uebelstinden wird durch die Vorliegende
Neukonstruktion abgeholfen. Die neue Krdleitungs-
bride besteht aus dem Sattelstiick A, welches auf
der einen Seite das Stahlband B tragt. wihrend auf
der anderen Seite eine Klinkenwelle C drehbar
gelagert ist. Diese besitzt in ijhrer Léangsrichtung

eine Aussparung D, welche zur Durchfiihrung des -

Stahlbandes B dient. An die Klinkenwelle (' ist
ein Klinkenrad mit Schliisselvierkant angegossen.
In die Zahne des Klinkenrades greift ein am Sattel-
stiicke angegossener Klinkenzahn ein, welcher ein
Zuriickdrehen der Welle (' verhindert. In der Mitte
des Sattelstiickes A befindet sich die stark dimen-
sionierte Kontaktschraube . Der Erddraht wird
im Schliisselkopf der Kontaktschraube E mit einer
Stahlspitzschraube F fixiert. Um denselben Schrau-
benschliissel verwenden zu konnen, ist das Vierkant

dire que le chercheur de groupes est actionné et teste
un chercheur de lignes libre LS dans le groupe (cen-
taine) déja marqué, cela avant que I'abonné ait
terminé la composition du numéro.

Apres que le M 100 a fonctionné, la connexion
directe s’établit par le circuit batterie, résistance
1080 ohms, CT de M 100, CR de Y 7, CR de E, CR
de G, conducteur ¢ et balai @ de RS, CT de T, enroule-
ment de M, enroulement & faible résistance de N
et terre, circuit par lequel seul le relais M est excité.
Le GS correspondant au AS occupé est alors actionné
jusqu’a ce qu’il ait testé un chercheur de lignes libre
dans le groupe déja marqué. Le marquage du GS
avec connexion directe est représenté a la fig. 17.

Le circuit de test est le suivant:

Batterie, double CT de H!, enroulements 600 et
30 ohms de GP (relais de test du chercheur de groupes),
CP de W, balai ¢ de GS, bouton de blocage du circuit
du LS, relais C du circuit du chercheur de lignes,
contact de libération A du LS et terre.

Au moment ou un chercheur de lignes libre est
testé, le LS est en méme temps bloqué pour d’au-
tres appels. Cette maniére de tester et de bloquer sera
encore étudiée plus loin en détail.

(A suivre.)

Bride pour connexions a la terre.

Par H. Hinni, technicien. Berne.

Les brides pour connexions a la terre., intro-
duites et adoptées par I’Administration, ne peu-
vent étre employées que pour des tuyaux ne dé-
passant pas un diametre de 27 a 257 Or. il
arrive frequemment que le fil de terre doive dtre
connecté a des tuyvaux d'un plus gla.nd diamétre.
Dans de tels cas. on était obligé, jusqu’ici, d’utiliser
des brides forgées. (‘es dernicres devant Btre addpteeq
aux dlffuents diametres des tu\,aux elles n’étaient,
le plus souvent, confectionnées qu’au fur et a mesure
des besoins, ce qui augmentait en conséquence les
frais de confection. Les frais de montage aussi
étaient relativement élevés. le grattage de la couche
de goudron sur la moitié du tuyau et le soudage du
fil de terre demandant beaucoup de temps.

La nouvelle bride élimine ces inconvénients. Klle
est composée d’une piece A en forme de selle, portant
sur 'un de ses cotés le ruban d’acier B et sur
Pautre un arbre (. Une fente D est ménagée dans le
sens longitudinal de l'arbre. dans laquelle le ruban
d’acier est introduit. A I'une des extrémités de ’arbre
se trouve une roue a rochet pourvue d’un tenon &
4 pans. Un cliquet coulé dans la piece A s’engage entre
les dents de la roue a rochet et empéche I'arbre de
revenir en arriére. Une forte vis de contact E se visse
au milieu de la piece A. Le fil de terre est fixé, au
moyen de la vis a pointe F en acier, dans la téte
quadrangulaire de la vis E. Afin de pouvoir se servir
de la méme clé pour serrer la vis E et actionner ’arbre
(', la téte quadrangulaire de la vis et le tenon & 4 pans
ont re¢u les mémes dimensions,
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