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Rundspruch am Telephon.
Von O. Moser, Bern.

Allgemeines.

Der Gedanke, Musikdarbietungen, Vortrage usw.
itber Telephonleitungen zu iibertragen, ist beinahe
so alt wie das Telephon selbst. Bald nach der Er-
findung und Einfithrung des Fernsprechers wurde
versucht, musikalische Darbietungen mit einem Mi-
krophon aufzunehmen und sie iiber eine Telephon-
leitung an einem entfernt liegenden Ort horbar zu
machen. Abbildung 1 veranschaulicht einen Horsaal
von der Pariser Internationalen Elektrizititsaus-
stellung vom Jahre 1881, in welchem die Darbie-
tungen der Oper mitangehort werden konnten.

Auf breiter Basis wurde jedoch diese Art von
Musikiibertragung nie ausgebaut. Es blieb bei den
mehr nur Versuchscharakter tragenden Uebermitt-
lungen, weil die Verstiarkung der Uebertragungs-
energie beim damaligen Stande der Technik nicht
moglich war. Uebertragungen auf gréssere Entfer-
nungen und der Betrieb von Lautsprechern waren
ausgeschlossen.

Als dann die Gliihkathodenrohre fiir die Verstér-
kung telephonischer Uebertragungen einen unge-
ahnten Aufschwung im Fernsprechverkehr brachte,
hatte die Musikiibertragung iiber Drahtleitungen
sicherlich weiteste Verbreitung gefunden, wenn mit
der Erfindung der Verstarkerrohre nicht gleichzeitig
die gewaltige Entwicklung der drahtlosen Ueber-
tragung eingesetzt hitte. Kein Mensch, weder der
Fachmann noch der Laie, dachte nur im entferntesten
an die Musikiibertragung iiber Drahtleitungen. Schon
sprach man begeistert davon, dass der Tag nicht mehr
fern sei, wo auch der Fernsprechverkehr ausschliess-
lich den Aether als Uebertragungsglied beniitzen

La diffusion

téléphonique des radio-programmes.
Par O. Moser, Berne.
Généralités.

L’idée de transmettre des productions musicales,
des conférences, etc., au moyen des fils téléphoniques
est presque aussi ancienne que le téléphone lui-
méme. A peine cet appareil était-il inventé et quelque
peu répandu qu’on essaya de capter la musique &
laide d’un microphone et de la transmettre au
loin en se servant des lignes téléphoniques. La figure 1
nous permet de constater & quel point en étaient ces
essais a 1’époque de l’exposition internationale de
I’électricité a Paris, en 1881, ou, dans une salle, on
put entendre au moyen de casques téléphoniques
la piéce jouée sur la scéne de I’Opéra.

Ce genre de transmission musicale ne fut cependant
jamais développé sur une large base. Il conserva
plutot le caractére de démonstration expérimentale
parce que la technique d’alors ne connaissait pas les
moyens d’amplifier I’énergie de transmission. On ne
pouvait ni transmettre a de longues distances ni
utiliser des haut-parleurs.

L’invention de la lampe a cathode incandescente
permettant d’amplifier les transmissions téléphoni-
ques provoqua un essor inattendu du trafic télé-
phonique et aurait eu certainement les mémes con-
séquences pour les transmissions musicales par fils
téléphoniques si cette invention n’avait pas en méme
temps favorisé un développement prodigieux de la
radiodiffusion. Personne, pas plus ’homme de métier
que le profane, ne pensait & ce moment-la a trans-
mettre de la musique par fil. On parlait déja avec
enthousiasme du jour pas trés lointain oli, pour
écouler le trafic interurbain, on n’utiliserait plus que

Fig. 1.

Operniibertragung iiber Leitungen im Jahre 1881, — Transmission d’opéras par fil en 1881,
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wiirde. Das Eiltempo, mit dem diese wunderbare
Errungenschaft der Technik nutzbar gemacht werden
musste, liess den Fachleuten keine Zeit, sich mit
den Méngeln zu befasgen, die der drahtlosen Ueber-
tragung von Anfang an anhafteten. Nach Jahren
erst, nachdem das sprunghafte Tempo in der Er-
zeugung neuer Schaltungen und Geratetypen einer
langsameren Entwicklung Platz gemacht hatte, be-
gann man ernstlich an der Verbesserung der draht-
losen Uebertragung zu arbeiten. Erst jetzt erkannte
man, dass zur Beseitigung der atmosphérischen Sto-
rungen und zur Verhiitung von Stérungen, die durch
elektrische Anlagen aller Art verursacht werden,
grundlegende Verbesserungen ausgefiihrt werden
miissen. '

Wihrend den atmosphérischen Storungen mit den
heute zur Verfiigung stehenden Mitteln noch nicht
beizukommen ist, ist es moglich, die von elektrischen
Maschinen und Apparaten herrithrenden Stoérherde
durch Einbau geeigneter Mittel unschidlich zu
machen. Leider sind aber die durch Bahnen und
grosse elektrische Anlagen verursachten Storungen
auf diesem Wege nur schwer und mit grossen Kosten
zu beseitigen. Es ist daher begreiflich, dass die Bestre-
bungen heute dahin gehen, fiir die Nahiibermittlung
der Darbietungen unserer Sendestationen ebenfalls
Drahtleitungen zu verwenden, die sowohl gegen die
atmosphéarischen als auch gegen die Stérungen aus
dem Starkstromnetz unempfindlich sind. Dass dabei
in erster Linie das Telephonleitungsnetz zur Ueber-
tragung herangezogen wird, ist nach den bei der
Zusammenschaltung von Rundspruchsendern iiber
Fernkabelleitungen in technischer und wirtschaft-
licher Hinsicht gemachten guten Erfahrungen be-
greiflich. Die ungeniigend beanspruchten Wohnungs-
teilnehmerleitungen konnen auf diese Weise besser
ausgeniitzt und wirtschaftlicher betrieben werden.
Zudem wird durch die Vereinigung von Telephon
und Radio die Verbreitung der Wohnungsanschliisse
gefordert. Telephon- und Rundspruchwesen er-
ganzen einander gegenseitig. Mit verhéltnisméssig
geringen Kosten ist es weitesten Kreisen moglich,
sich durch Uebernahme eines Telephonanschlusses
eine vollwertige Musikiibertragungsanlage zu ver-
schaffen. Aus diesen Erwigungen heraus hat sich
die Schweizerische Telephonverwaltung entschlossen,
die Darbietungen unserer Landessender auch iiber
das Telephonnetz zu verbreiten. Um allen Bevol-
kerungskreisen, auch denen, die sich vorldufig keinen
Telephonanschluss leisten kénnen, die Teilnahme am
Telephonrundspruch zu ermdéglichen, sind folgende
Anschlussgattungen vorgesehen:

a) Kinzelanschliisse,
b) Gemeinschaftsanschliisse,
¢) Sammelanschliisse. g

FHinzelanschliisse sind Drahtr undsp1 uchanschlusse
die nur den Teilnehmern mit eigenem Fernsprech—
anschluss dienen.

Glemeinschaftsanschliisse sind Horstellen ohne ei-
genen Telephonanschluss. Sie sind einem vorhan-
denen Fernsprechanschluss angegliedert. Beispiels-
weise konnen in einem Mehrfamilienhaus bis zu funf
in diesem Hause wohnende Familien zur Teilnahme
am Drahtrundspruch auf einen vorhandenen Tele-
phonanschluss geschaltet werden. Dabei ist die

Iéther. La nouvelle découverte de la technique
sut se rendre si rapidement utile que les spécia-
listes n'eurent pas le temps de s’inquiéter de ses
défauts. Ce n’est que quelques années plus tard,
apres que le développement extraordinaire des nou-
veaux appareils se fut un peu calmé, qu’on commencga
sérieusement a s’occuper de I'amélioration des trans-
missions radiophoniques. Alors seulement, on s’aper-
cut que, pour éliminer les perturbations atmosphé-
riques et protéger la radiophonie des dérangements
occasionnés par les installations électriques de tout
genre, il était nécessaire de lui apporter des modifi-
cations fondamentales.

Tandis que les moyens dont on dispose actuelle-
ment ne permettent pas encore de supprimer les per-
turbations atmosphériques, on est par contre arrivé
a se rendre maitre de celles causées par les machines
et appareils électriques, en utilisant des dispositifs
antiperturbateurs. Malheureusement, les perturba-
tions occasionnées par les chemins de fer et les grandes
installations électriques ne peuvent étre combattues
que trés difficilement par ce moyen et seulement a
grands frais. Il est donc tout & fait compréhensible
que tous les efforts tendent aujourd’hui a réaliser la
diffusion des programmes de nos postes émetteurs
au moyen de fils, qui sont a ’abri tant des pertur-
bations atmosphériques que des dérangements pro-
venant du réseau a fort courant. Tout naturellement,
on songea en premier lieu a utiliser a cet effet le
réseau téléphonique, .ensuite des bons résultats
techniques et économiques qu’avaient donnés les
expériences faites avec les cibles interurbains rac-
cordés aux postes émetteurs. De cette maniere, les
raccordements d’appartements insuffisamment mis
a contribution seront utilisés davantage et exploités
plus rationnellement. En méme temps, cette com-
binaison de la radio et du téléphone, qui se com-
pletent tous deux admirablement, contribuera &
faire augmenter le nombre des raccordements d’ap-
partements. Des cercles toujours plus étendus de la
population pourront ainsi acquérir, en méme temps
que le téléphone, une installation qui leur permettra
de recevoir d’'une maniére presque parfaite des pro-
ductions musicales. Cette situation engagea I'adminis-
tration des télégraphes suisses & introduire la diffusion
téléphonique des radioprogrammes. Afin de per-
mettre a tous les milieux de la population, méme
a ceux qui ne peuvent pas actuellement faire la dé-
pense d’un abonnement au téléphone, de jouir de la
diffusion t¢léphonique, 'administration a créé les trois
genres d’abonnement suivants:

a) Raccordements individuels
b) Raccordements collectifs
c) Raccordements. de groupes.

[Par raccordement individuel, on entend un raccorde-
ment destiné a la diffusion téléphonique et réserve
exclusivement a 1’abonné qui possede le téléphone.

Les raccordements collectifs sont ceux ol plusieurs
postes récepteurs ne possédant pas leurs propres
raccordements téléphoniques sont reliés a un raccor-
dement existant. Ce genre d’installation permet par
exemple de faire bénéficier jusqu’a cinq familles
habitant la méme maison, du méme raccordement
existant pour recevoir par fil les radioprogrammes.
La conception technique de toute I'installation est
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technische Anordnung so getroffen, dass das Ge-
spricchsgeheimnis des Telephonanschlusses vollsténdig
gewahrt bleibt. Bei der Herstellung einer Ge-
sprachsverbindung werden die Nebenhorer ohne
weiteres von der Telephonleitung abgeschaltet.

Sodann stellt die Verwaltung, sofern der Ausbau
des Leitungsnetzes es gestattet, einen Sammel-
anschluss mit einer besonderen Horleitung zur Ver-
fiigung, wenn sich in einem Héauserblock mindestens
10 Interessenten zur Teilnahme am Drahtrundspruch
melden, die keinen Telephonanschluss benutzen
konnen. An eine solche Sammelleitung konnen bis
zu 50 Horstellen angeschlossen werden.

[Auf diesélbe Weise wird der Anschluss von Hotels,
Spitialern, Sanatorien usw. bewerkstelligt, die bis
zu 50 Horstellen benotigen. Grossere Anlagen werden
mit Teilverstarkern ausgeriistet, die dann den An-
schluss von 100 und mehr Horstellen zulassen.
Der Verstarkungsgrad dieser Hilfsverstarker kann
so gewahlt werden, dass sich die Endverstarkung in
den Lautsprechern eriibrigt. In gleicher Weise konnen
auch die Sammelleitungen ausgeriistet werden, so
dass die Endverstirkung bei den Horstellen fiir einen
ganzen Hauserkomplex ebenfalls wegfallen kann.

Uebertragungsnetz und zentrale Binrichtungen.

Bei der Heranziehung des 6ffentlichen Fernsprech-
netzes zur Uebertragung von Rundspruchdarbie-
tungen muss darauf geachtet werden, dass die
Sicherheit und die Storfreiheit des Telephonbetriebes
unter allen Umstanden gewahrt bleiben. Damit
der Telephonverkehr nicht durch Ueberhoren der
Rundspruchdarbietungen gestort wird, darf die Sende-
spannung, d. h. die Spannung am Anfang einer Fern-
sprechleitung, nicht hoher sein als diejenige einer
telephonischen Uebertragung. »

Die Spannung ist beim Drahtrundspruch so ge-
wiahlt, dass bei einem sachgeméass gepflegten Lei-
tungsnetz der Fernsprechverkehr durch Ueberhoren
des Drahtrundspruches nicht gefihrdet wird. Um
die Amtsverstarker fiir Drahtrundspruch méglichst
wirtschaftlich ausniitzen zu konnen, ist fiur die
Drahtrundspruchiibertragung ein Frequenzband von
100—5000 Hertz gewéahlt worden. Dieses Frequenz-
band konnte nach oben und unten erweitert werden,
wenn man eine geringere Ausniitzung der Verstarker
durch Aenderung der Entzerrungsmittel zulassen
wollte, die den Frequenzgang des Ortsleitungsnetzes
ausgleichen.

Als Amtsverstarker werden je nach der Grosse des
Versorgungsbereiches Netzanschlussgerdte von 1,5
Watt, 15 Watt und 40 Watt Ausgangsleistung ver-
wendet.

Zwischen dem Voriibertrager und dem ersten” Rohr
liegt ein Entzerrer, der die Aufgabe hat, den Frequenz-
gang der Teilnehmerleitungen 'des Ortsleitungs-
netzes auszugleichen.

Die Verstarker sind fiir die Fernsprechteilnehmer-
anschliisse mit einem Ausgangsiibertrager von 2,8 Volt
und fiir Bezirksleitungen und Sammelanschliisse mit
einem solchen von 5,5 Volt ausgeriistet. Unter Be-
zirksleitungen sind Leitungen zu verstehen, die die
Drahtrundspruchverstarker kleiner Stadte und Ort-
schaften mit den néchsten an den Rundspruchleitun-
gen liegenden Verstidrkern verbinden.

telle que le secret des conversations échangées sur le
raccordement téléphonique est absolument garanti.
Aussitot qu’une communication téléphonique est
établie, les co-auditeurs sont sans autre exclus de
la ligne.

En tant que les disponibilités du réseau télépho-
nique le permettent, et a condition que 10 abonnés
au moins s’annoncent, I’administration met encore
a la disposition du public des raccordements de groupes
comprenant une ligne d’écoute spéciale qui permet
aux habitants d’un bloc de maisons ne pouvant pas
utiliser un raccordement téléphonique existant, de
jouir quand-méme de la diffusion téléphonique des
programmes radiophoniques. On peut relier jusqu’a
50 postes de réception sur un seul de ces raccorde-
ments.

Le méme genre d’installation peut étre établi
dans les hotels, les hopitaux, les sanatoria, etc. qui
utilisent jusqu’a 50 stations réceptrices. Les installa-
tions plus importantes sont équipées d’amplificateurs
partiels qui permettent de raccorder 100 postes
récepteurs ou davantage encore. La puissance de
ces amplificateurs auxiliaires peut étre choisie de
telle maniére qu’elle rende superflu 1’emploi d’ampli-
ficateurs d’extrémité dans les haut-parleurs. On
peut équiper de la méme maniére les raccordements
de groupes, ce qui permet de supprimer les amplifi-
cateurs d’extrémité des postes récepteurs de tout
un paté 'de maisons.

Equipement duw réseaw et des centraux.

|[Lorsqu’on utilise le réseau téléphonique public
pour transmettre les productions radiophoniques,
on doit veiller & tout prix a ce que la sécurité du ser-
vice téléphonique reste assurée et que le trafic télé-
phonique puisse s’écouler sans &tre géné par des per-
turbations. Afin que les conversations ne soient pas
troublées par la diaphonie provenant de la diffusion
des programmes radiophoniques, la tension d’émis-
sion utilisée, c’est-a-dire celle observée au commen-

Fig. 2. Amtsverstirker 15 Watt.
Amplificateur de central, 15 watts.



. v, "
328 Technische Mitteilungen T. T. Nr. 6, 1931
STRASBOURG FREIBURG /B STUTTGART
PARI! FRANKFURT a/M BERUN
SCHAFFHAUSEN ¢
o
) : INGEN
= FRAUENFELD ROBANSHORN
o ° vt P,
Noues BRUGG (Y WINTERTHUR \ RoRgCHACH
N O LIESTAL o O%DEN WILO\WC\,;L ~ %
T o ) ST.GALLEN
N\ W tenzeure ZURICH : e Y
) O prTTI -
—0 OLTEN D)= =" UsTeR T~ ——
DELERONT 788 WOHLENO CNN O OBER-WETZIKON / “~&w. INNSBRUCK
/ \ 3 WIEN
/) O N\ RAPPERSWIL
SOLOTHURN / /20FINGEN\ Bero- A
e /' QUANGENTHAL "\ [ ] Munster O UZNACH /
2 % 2 BUCH:
BIEL _GRENGHEN e SURSEEQ waQ \
o / HBUCHSEE 3 d NN\ WALLENSTADT
I8 —KA CHX.DEFDS. / EINSIEDELN
s HUTTWIL LUZERN cived 3 N
L€ (OCLE y /£ 5 @, \ 5 N\ .
£ o /' _08URGDORF ) \ 0 RAGAZ
/ NEUCHATEL 1/ 300 o BLARUS \ :
S ? BRURNEN ) N i
, o BERN Jekl ——————OLANGNAU SN ) . N e, !
L o~ 7/ L b b i
} FLEURIER 7 8] ) \ = {
i PAYERNE SARNEN ALTOORF cHur Q - schuls 4
4 \ AROSA
YVERDON 7~ 3
. " orriBoura MERINGEN  ENGELBERG N\ @ O DAVOS
moybon A THUN )
/ S
wsrees, Sottensf™g SPIEZD NTERLAKEN GBSCHENEN O
/ gbuLLe GRINDELWALD ANDERIIATH ;
£ A o) J;
FRUTIGEN ~ WENGEN {
(Y LAUSANKE ) oY {
S £y CHATD'CEX d 3 i H
N VEVLY o) o ADELBODEN KANDERSTEG . ) ‘;7 ST HOR‘TZ {
GSTAA N ) k
vonragux  OTAAD P b )
S \J } L , 1
LEYSIN P i .
MONTANA BRIG P hi J )
SIERRE s < :
g if\ L\\ BELLINZONA
(KD QENEVE ! ) i
f""'l
/ ..) _ RUNDSF‘RUCNUB[RTR‘AGUNESLEITUNGEN
/. . ~-),1 LIGNES AFFECTEES A LA RADIODIFFUSION
¥ 3 ) - ! ORAHTRUNDSPRUCHVERTEILLEITUNGEN
L* - L S

LYCN, PARIS,
MARSEILLE

Fig. 3. Schweiz. Drahtrundfunk-Verteilnetz. —

Die Rundspruchleitungen sind eigens fiir Musik-
iibertragung gebaut und verbinden, wie aus Abbil-
dung 3 ersichtlich, die Studios unserer Stidte
untereinander und mit den Sendern. An diese Haupt-
leitungen sind die Drahtrundspruchverstirker der
Stadte Basel, Bern, Lausanne, Ziirich, des Kan-
tons Tessin, des Biindnerlandes usw. angeschlossen.
Von diesen Verstirkern zweigen nun die Bezirks-
leitungen in allen Richtungen ab und speisen im
Umkreis von 100 und mehr Kilometern die Amts-
verstirker der kleinen Stadte und Ortschaften mit
der notwendigen KEingangsenergie.

Wo es sich mit Riicksicht auf die Ausnutzung des
Fernleitungsnetzes als niitzlich erweist, sind auch
diese Verstarker II. Klasse wiederum als Verteil-
punkte ausgebildet und steuern die Amtsverstirker
noch weiter entfernt liegender Ortschaften. Mehr als
drei Amtsverstirker werden zur Krzielung einer
moglichst verzerrungsfreien Uebertragung nicht hin-
tereinander geschaltet. Wo immer moglich, sind fiir
diese Zubringerleitungen schwach pupinisierte Lei-
tungen zu verwenden. Stehen keine solchen zur Ver-
fiigung, so konnen Freileitungen beniitzt werden.
In beiden Fillen ist es notwendig, den an der Leitung
liegenden Eingang des nichstgelegenen Verstirkers
mit einem entsprechenden KEntzerrer zu versehen.

[Wie mit neuzeitlichen Telephoneinrichtungen lisst
sich auf diese Weise das ganze Land sternformig
mit Drahtrundspruchverstiarkern ausriisten. Den
abgelegensten Télern und Gegenden kann ein ebenso
guter gleichméssiger Empfang geboten werden wie

LIGNES AFFECTEES A LA DIFFUSION PAR FiL

. DRAHTRUNDSPR}JCH}/ERYEILLEEYUNEEN
LIGNES AFFECTEES A LA DIFFUSION PAR FIL
( ENDAUSBAU - EQUIP DEFINITIF )

MILANO, ROMA

Réseau suisse pour la diffusion téléphonique.

cement de la ligne, ne doit pas étre supérieure a celle
utilisée pour une conversation téléphonique.

La tension employée pour la diffusion doit étre
choisie de telle maniere qu’avec un réseau de lignes
bien entretenues et en bon état, le trafic téléphonique
ne soit en rien géné par la diaphonie provenant de la
diffusion des radioprogrammes. Afin de pouvoir
utiliser de la maniére la plus rationnelle possible
les amplificateurs des centraux servant a la diffusion
téléphonique, on a choisi une bande de fréquences
allant de 100 a 5000 Hertz. Cette bande de fréquences
peut étre étendue dans les deux sens lorsqu’on ne
veut obtenir qu’une faible utilisation des amplifica-
teurs en modifiant la compensation de distorsion
qui contre-balance la dépendance de fréquence du
réseau local. |

Suivant I’étendue du territoire & desservir, on
utilise dans les centraux des amplificateurs raccordés
directement au réseau et fournissant au départ
1,5, 15 et 40 watts.

Entre le transformateur d’entrée et la premiére
lampe se trouve un compensateur de distorsion, qui
a pour fonction de compenser la dépendance de fré-
quence des lignes d’abonnés du réseau local. Les
amplificateurs sont équipés d’un transformateur de
sortie de 2,8 volts pour les raccordements d’abonnés
et d'un de 5,5 volts pour les lignes régionales et les
raccordements de groupes. Par lignes régionales,
on entend celles qui relient les amplificateurs de
diffusion téléphonique des petites villes et petites lo-
calités aux amplificateurs les plus rapprochés installés



1931, N¢ 6

Bulletin Technique T. T.

329

den unmittelbar neben dem Sender befindlichen
Horstellen. Der Gedanke, dass bei der Drahtiiber-
tragung die Darbietungen unserer Landessender an
jeder Horstelle unseres Landes gleich vollkommen
wiedergegeben werden, hat etwas Bestechendes an
sich, und man darf sich wohl fragen, ob diese Art
von Uebertragung fiir den Nahempfang nicht den
Vorzug verdient. Sicherlich gehort ihr die Zukunft,
wenn es nicht gelingt, die Méangel der drahtlosen
Uebertragung durch noch zu schaffende Mittel zu
beseitigen, denn die Verbreitung der Rundspruch-
darbietungen {iiber das Fernsprechnetz ist mit ver-
héltnisméssig geringen Kosten moglich.

Teilnehmereinrichtungeﬂ.

In der Zentrale fithrt der Teilnehmeranschluss
itber zwei Kondensatoren von je 4 Mf an die Ruhe-
kontakte des Trennrelais des Anrufstromkreises.
Die Kondensatoren werden in besonderen Gestellen
untergebracht, die bis 400 Teilnehmeranschliisse
aufnehmen kénnen. Die Anschaltung an die Ruhe-
kontakte des Trennrelais bewirkt, dass der Teil-
nehmerapparat auch wihrend der Uebertragungs-
zeiten fiir den Fernsprechverkehr beniitzt werden
kann. So lange das Trennrelais anspricht, d. h.
wihrend des Verbindungsaufbaues und der Dauer
des Gespraches, ist die Teilnehmerleitung vom
Amtsverstiarker abgeschaltet.

Die Steckdose beim Teilnehmer ist mit einem
Kondensator und 2 Widerstanden von je 2500 Ohm
versehen. Der Kondensator dient dazu, ein An-
sprechen des Anrufrelais im Amt iiber das ange-
schlossene Drahtfunkgerat oder bei einem Kurz-
schluss an der Steckdose zu verhindern. Die Wider-
stinde begrenzen die Uebertragungsenergie auf etwa
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sur les lignes servant au raccordement des postes
émetteurs.

Ces derniéres ont été établies spécialement dans
ce but et relient, ainsi que le montre la fig. 3, les
studios de nos villes entre eux et aux postes émet-
teurs. Les amplificateurs de diffusion téléphonique des
villes de Béle, Berne, Lausanne, Zurich, des cantons
du Tessin, des Grisons, etc., sont intercalés sur ces
lignes' principales. A partir de ces amplificateurs,
les lignes régionales rayonnent dans toutes les di-
rections et alimentent de 1’énergie d’entrée nécessaire
tous les amplificateurs de centraux des petites villes
et des petites localités situées dans un rayon de
100 kilomeétres et plus.

Afin de tirer le plus grand parti possible du réseau
interurbain, on peut, si cela parait nécessaire, utiliser
a leur tour ces amplificateurs secondaires comme
points de distribution et leur faire actionner les
amplificateurs des centraux des localités encore
plus éloignées. Pour obtenir autant que possible
une transmission exempte de distorsion, on n’inter-
cale pas plus de trois amplificateurs de centraux en
série. On utilisera comme conducteur, partout ou
la chose sera possible, des lacets faiblement pupi-
nisés, sinon on se contentera de lignes aériennes.
Dans les deux cas, l’entrée de I’amplificateur le plus
rapproché intercalé sur la ligne doit étre équipée
d’un compensateur de distorsion approprié.

De cette maniére, tout le pays pourra étre couvert
d’amplificateurs de diffusion comme d’installations
téléphoniques modernes. Les habitants des régions
les plus éloignées, des vallons les plus reculés, pourront
jouir d’'une réception aussi pure que ceux dont le
poste d’écoute se trouve a proximité immédiate du
poste émetteur. La pensée que, dés maintenant,
grice & la diffusion téléphonique, les productions de
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Fig. 4. Uebersichtsstromkreis fiir Drahtrundspruch. — Schéma d’un poste de réception.
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Fig. 5. Drahtrundspruch-Empfinger. — Poste récepteur.

1 Milliwatt und verhiiten nachteilige Riickwir-
kungen von unvorschriftsgeméss gebauten Empfangs-
gerdten auf den Empfang der iibrigen Horer.

Die Wechselspannung von 2 Volt, die an der
Steckdose zur Verfiigung steht, entspricht guter

Fig. 6. Drahtrundspruch-Empfinger, Innenansicht.
Intérieur d’un poste récepteur.

nos postes émetteurs nationaux pourront étre enten-
dues de la méme maniere parfaite par tous les audi-
teurs du pays, a quelque chose de séduisant en soi
et 'on est en droit de se demander si I'on ne doit
pas préférer ce genre de transmission pour la ré-
ception & petite distance. L’avenir lui appar-
tiendra certainement si I’on n’arrive pas a supprimer
les défauts de la transmission radiophonique par des
moyens encore a créer car, au point de vue écono-
mique, la diffusion par fil utilisant le réseau télé-
phonique est certainement supérieure a la radio-
diffusion.

Installations d’abonnés.

Au central, le raccordement d’abonné passe par
deux condensateurs a 4 mf et aboutit au contact
de repos du relais de coupure intercalé dans le circuit
d’appel. Les condensateurs sont placés dans des
batis spéciaux qui peuvent recevoir jusqu’'a 400 rac-
cordements d’abonnés. Le fait que le raccordement
est relié au contact de repos du relais de coupure
permet d’utiliser D’appareil téléphonique pendant
les heures de diffusion. Dés que armature du relais
de coupure est attirée et pendant tout le temps
quelle le reste, c’est-a-dire pendant la préparation
de la communication et la durée de la conversation,
le raccordement de ’abonné est coupé de 'amplifi-
cateur du central.

Le conjoncteur installé chez l'abonné est muni
d’un condensateur et de deux résistances de 2500
ohms chacune. Le condensateur sert a éviter que le
relais d’appel au central ne soit actionné & travers les
appareils de réception des programmes radiopho-
niques raccordés a linstallation ou lorsqu’il se pro-
duit un court-circuit dans le conjoncteur. Les
résistances servent a limiter & 1 milliwatt environ
I’énergie transmise et a empécher que des appareils
récepteurs mal construits n’influencent défavorable-
ment la réception des autres auditeurs.
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Kopthorerlautstirke und ist so bemessen, dass mit
einem einstufigen Verstdrker Lautsprecherempfang
von normaler Starke erzielt wird. Um die Ver-
wendung von Batterien zu umgehen, werden diese
Verstérker fiir Netzanschluss gebaut. Den Wechsel-
stromnetzanschlussgerédten ist ein Gleichrichter bei-
gegeben. Der Verstirkersatz beansprucht nur wenig
Raum und kann ohne weiteres im Lautsprecher-
gehiuse selbst untergebracht werden. Auf diese
Weise vereinigte Gerdte werden im Handel als
Drahtrundspruchgerite bezeichnet. KEs ist vorge-
sehen, auch Kinzelverstirker abzugeben, an die
Lautsprecher von beliebiger Bauart angeschlossen
werden konnen. KEbenso wird die Moglichkeit ge-
priift, durch einen kleinen Zwischensatz Rundfunk-
gerite mit Tonabnehmeranschluss an die Draht-
rundspruchiibertragung anzuschliessen. Nach An-
bringung dieses Schaltungszusatzes koénnte dann
ein- und derselbe Empféinger sowohl drahtlos als

auch auf dem Drahtwege den Darbietungen unserer
Landessender folgen.

Als Nachteil konnte erscheinen, dass der Draht-
funkteilnehmer auf den Empfang eines einzigen
Programms angewiesen ist. Allein abgesehen davon,
dass durch den Einbau von Schaltgliedern in der
Zentrale auch mehrere Programme wahlweise ver-
mittelt werden konnten, wird es moglich sein, durch
organisatorische Massnahmen zwischen den Sende-
gesellschaften und durch zwischenstaatliche Ver-
einbarungen iiber den Programmaustausch den
Drahtrundspruchteilnehmern recht viel Abwechslung
zu bieten.

La tension de 2 volts dont on dispose aux bornes
du conjoncteur permet une bonne audition au casque
et est calculée de telle fagon qu’en intercalant un
amplificateur & un étage, on obtient I'intensité de
son normale des haut-parleurs. Ces amplificateurs
ont été construits pour pouvoir étre raccordés au
réseau, ce qui évite ’emploi de batteries. Les appa-
reils de raccordement au réseau de courant alter-
natif sont complétés par un redresseur. La série des
amplificateurs nécessite si peu de place qu’on peut
sans difficulté la placer dans le boitier méme du
haut-parleur. La combinaison de ces appareils est
désignée dans le commerce sous le nom d’appareils
de réception par fil des radioprogrammes. On prévoit
également qu’on pourra fournir séparément des am-
plificateurs pouvant s’adapter a n’importe quel
genre de haut-parleurs. On étudie enfin la possibilité
d’arriver & relier les appareils radiophoniques au
réseau de diffusion téléphonique en les complétant
par un petit dispositif intermédiaire. Ces appareils
ainsi modifiés pourront servir aussi bien & la réception
sans fil qu’a la réception par fil des productions de
nos postes émetteurs nationaux.

Le fait que ’abonné a la diffusion téléphonique doit
se contenter d’écouter un seul programme peut étre
considéré par certains comme un désavantage.
Mais, sans tenir compte du fait que l’installation
d’organes spéciaux dans les centraux permettra de
transmettre plusieurs programmes & choix, on ne doit
pas oublier qu’en organisant les programmes d’en-
tente avec les sociétés de radiodiffusion et en con-
cluant des accords internationaux qui permettront
I’échange de programmes, il sera possible de donner
aux abonnés & la diffusion téléphonique des pro-
ductions qui, sous le rapport de la variété, ne le
céderont en rien aux autres auditions.

Le comptage automatique interurbain de la centrale de Bienne.
Par R. Pfefferlé, Bienne.

La centrale interurbaine de Bienne, installée par
la maison Hasler (voir ’article paru dans le Bulletin
Technique nos 3 et 4), possede sur ses 8 premiéres
places d’opératrices un dispositif - automatique de
taxation multiple.

Le but de ce dispositif est de permettre a la télé-
phoniste de taxer les communications sur le comp-
teur de l’abonné appelant, et d’éviter ainsi I'éta-
blissement des tickets de controle. De la, gain de temps
pour le personnel du controle qui, pour chaque com-
munication taxée automatiquement, n’a pas de relevé
de ticket a effectuer.

D’autre part, 'abonné peut obtenir directement
sa communication sans rappel de la centrale, d’ou
nouveau gain de temps et de manipulations.

L’exactitude du comptage est treés grande, car sur
100 essais effectués, soit 900 unités comptées sur
18 compteurs différents dans une période de 30
jours, aucune erreur n’a été constatée. Il est & ajouter
que, par la suite, cette exactitude s’est maintenue.

B quipement spécial d’une place d’opératrice.

Chacune de ces 8 places spéciales posséde, outre
I’équipement ordinaire interurbain, les dispositifs

suivants pour la commande du comptage et pour
son controle (voir fig. 3):

10 10 touches, avec inscriptions 10 ct. a 1 fr., per-

mettant le comptage des différentes valeurs a

taxer.

20 3 touches: I, II, IIT pour I'enregistrement des
communications suivant leur zone.

3° 1 compteur pour le controle des unités taxées
(unités de 10 ct.)

40 1 lampe BL pour la signalisation de I’occupation
des appareils de comptage.

50 1 relais Z et 1 relais H par fiche de réponse, pour
la commande des lampes d’occupation et de fin
et pour la préparation de la taxation.

Installés sur le pupitre interurbain, ces différents
organes ont des raccordements qui aboutissent au
bati des compteurs de zones. La, a ’aide de prises a
contacts multiples, on peut relier sur le pupitre, soit
son compteur propre, soit une des deux réserves
prévues.

En outre, chaque paire de fiches de tous les tableaux
de linterurbain dispose d'un téléphonometre com-
mandé électriquement et progressant toutes les 5
secondes.
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