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Der neue schweizerische 25-kW-Rund- Le nouveau poste de radiodiffusion

spruchsender in Sottens. de Sottens.
Von Dipl. Ing. E. Wollner, (Puissance 25 kW.)
Bell Telephone Manufacturing Co., Antwerpen. Par E. Wollner, Ingénieur de la
. Bell Telephone Manufacturing Co., Anvers.
Uebersicht. S -
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Oszillator-Modulator, g % 0?11 ;ns Sk
Leistungsverstarker, Msoéu?a::n
die Rohren, U,

Amplificateur de puissance,

Antennen- und Erdungssystem. Lampes,

IV. Die Kraftanlage: Ant
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VI. Anordnung der Anlage. gg&iﬁr t‘:i genel;ateur, d trole
VII. Schlussbetrachtungen. i Sl - plellongy

V. Installation pour le refroidissement des

I. Einleitung. ~ lampes. _
Gemiss dem durch die schweizerische Telegraphen- VI. Disposition des installations.
und Telephonverwaltung ausgearbeiteten Plan wurde VIL. Considérations finales.
in Sottens ein neuer Rundspruchsender errichtet, 1. Introduction.

welcher in erster Linie dazu bestimmt ist, die fran- L’administration des télégraphes suisses, apres

Z§51S‘3he Schweiz mit hochwertigen Rundspruchdar-  ,voir établi les plans des nouveaux postes de radio-

bietungen zu versehen. diffusion, chargea la Bell Telephone Mfg. Co. de
Der neue Sender gehort zu der Klasse der Gross-  onstruire & Sottens un nouvel émetteur destiné en

Sender und weist folgende Merkmale auf: premier lieu a procurer & la Suisse romande des
Unmodulierte Antennenleistung des Senders 25kW.  émissions de haute qualité.

Durch Beifiigung einer weiteren Verstirkerein- Ce mnouvel émetteur rentre dans la classe des
heit kann diese Leistung auf 50 kW erhoht émetteurs & grande puissance et présente les carac-
werden. téristiques suivantes:
Wellenbereich 300—600 Meter. Puissance d’antenne, non modulée, 25 kW, pou-
Modulationssystem bei niederer Leistung. vant étre portée a 50 kW par 1’adjonction d’un

Grosste Tragerfrequenzbestindigkeit durch Ver- étage d’amplification supplémentaire.
wendung von kristallgesteuerten Oszillatoren. Bande d’onde 300—600 m.
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Gewdhrleistung hochwertiger Uebertragung durch
Verhiitung von Amplituden- und Frequenzver-
zerrungen und durch Unterdriickung der Ober-
schwingungen im Ausgangsstromkreis.

Einfachheit im Aufbau und in der Arbeitsweise,
daher rationell im Betrieb.

Vollstandige Trennung der Energielieferung und
der eigentlichen Sendeanlage, unter gleichzei-
tiger Wahrung der gemeinsamen Ueberwachung
beider Teile.

Der Sender besteht aus den Einheiten des eigent-
lichen Rundspruchsenders und aus der Kraft- und
Wasserkiihlanlage.

Es soll im Nachstehenden eine kurze Beschreibung
des Senders gegeben werden. Zuerst folgt jedoch
eine allgemeine Uebersicht der Prinzipien, wonach
der Sender gebaut worden ist.

II. Das Rundspruchsender-System.

Die Einrichtung besteht aus einem Modulations-
system von geringer Leistung, mit nachfolgender
Hochfrequenzverstarkung.

Die Tragerfrequenz wird durch einen Steueroszil-
lator mit geringer Leistung erzeugt. Dieser Oszillator
arbeitet mit grosser Frequenzbestandigkeit. Die An-
ordnung des Stromkreises ist so ausgefiithrt, dass
die Tragerfrequenz weder durch Schwankungen in
der Energie zufolge der Modulation, noch durch die
normalen Spannungsinderungen im Netz beeinflusst
wird.

Die angewandte Niederleistungsmodulation bietet
unter anderem die folgenden Vorteile:

1. Es ist ohne weiteres moglich, ungefahr 1009,
Modulation zu erreichen, ohne nennenswerte
Verzerrungen hervorzurufen; demzufolge kon-
nen in Empfiangern, welche auf die Wellenldnge
des Senders eingestellt sind, starke Signale er-
zeugt werden.

2. Die in den Modulations-Stromkreisen ange-

wandten Transformatoren und Drosselspulen
miissen nicht mit schweren Eisenkernen ausge-
riistet werden; demzufolge werden die Anlage-
kosten verringert und das Entstehen von Ober-
schwingungen im Ausgangsstromkreis, sowie
auch Phasenverzerrungen, verhindert.

3. Es wird eine ansehnliche Ersparnis in der An-

‘zahl der wassergekiihlten Rohren, sowie auch
im Energieverbrauch, erzielt. ;

Die Modulation selbst erfolgt nach der bekannten
von Heising erdachten und patentierten Drossel-
iiberwachungs-Methode. Die modulierten Wellen
werden dann durch einen dreistufigen Hochfrequenz-
verstirker und den Leistungsverstirker auf den ge-
wiinschten Energiepegel gebracht.

Was nun die Methode der Hochfrequenz-Leistungs-

verstirkung angeht, so werden Verstirker verwendet,
bei denen wihrend eines Teiles der Schwingungs-
periode der Anodenstrom zu fliessen authort. Auch
fliesst wihrend jeder Schwingung ein bedeutender
Gitterstrom in die Rohre. Die verwendete Schaltung
hat unter anderem den grossen Vorteil eines dusserst
guten Wirkungsgrades.

Das verwendete Hochfrequenz-Verstirkungssystem
ergibt sowohl eine geradlinige Eintrittsansprech-
kurve als auch eine gerade Frequenzcharakteristik

ot wand
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Abb. 1. Geographische Lage von Sottens.
Fig. 1. Situation géographique de Sottens.

Grande stabilité de 'onde porteuse grice a I'em-
ploi d'un oscillateur au quartz.

Emission de haute valeur du fait qu’il ne se pro-
duit ni distorsion d’amplitude ou de fréquence
ni harmoniques dans le circuit de sortie.

Construction et fonctionnement simple, et partant
rationnel pour l'exploitation.

Séparation complete entre l'installation d’énergie
et ’émetteur, bien que les deux installations
puissent étre surveillées simultanément.

L’émetteur comprend les unités servant a 'émission

proprement dite et les installations d’énergie et de
refroidissement.

Nous donnons ci-aprés une courte description de

cet émetteur. Tout d’abord, nous rappellerons les
principes sur lesquels sa construction repose.

II. L’émetteur proprement dit.
Il comprend un dispositif de modulation de faible
puissance suivi d’un amplificateur a haute fréquence.
La fréquence porteuse est produite par un maitre-
oscillateur de faible puissance et de stabilité remar-
quable. Tl est agencé de telle facon que ni les varia-
tions d’énergie dues a la modulation, ni les variations

‘de tension provenant du réseau n’arrivent a faire

varier sa fréquence.
La modulation & faible puissance offre entre
autres les avantages suivants:
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Abb. 2. Gesamtansicht der Sendestation Sottens. — Fig. 2. Vue générale du poste de Sottens.

iiber den gesamten Bereich der Trigerwelle und der
beiden Seitenbénder. Infolgedessen wird die hoch-
gradige Qualitit der Modulation, die man zufolge
der schon erwihnten Niederleistungsmethode erhalt,
sogar durch simtliche Verstédrkungsstufen hindurch
aufrechterhalten.

=3

10 Modulation de 1009, sans introduire une dis-
torsion appréciable, ce qui procure une puis-
sante audition au poste récepteur.

20 Suppression des noyaux de fer de grande di-
mension pour les transformateurs et les bobines
de choc et, partant, réduction des frais d’éta-

Abb. 3. Senderaum. — Fig. 3. Salle d’émission.
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KUNSTL. anrenme blissement et suppression des harmoniques et
des distorsions de phase dans le circuit de
BESPRECHUNGS - WISCHEN = ZWISCHEN - ZWISCHEN - L
ANLAGE STROREES STROMARELS STROMKRELS sortie.

- STUFE
LEISTUNGS -
VERSTARKER

OSZILLATOR-
MODULATOR

AUSGANGS -
STROM -
KRELS

HOCH - 1- STUFE
FREQUENZ - LE/STUNGS -
EINHEIT VERSTARKER VERSTARKER
Abb. 4. Blockschema der Sendeanlage.

Fig. 4. Disposition des appareils.

I1I. Bestandteile der Radio-Einrichtung.

Da die Rundspruch-Anlage in Sottens selbst
keinen eigenen Aufnahmeraum besitzt und die
Station hauptsichlich dazu dienen soll, die Darbie-
tungen verschiedener schweizerischer Radio-Organi-
sationen auszusenden, kann hier die Beschreibung
der Besprechungsanlage unterlassen werden.

Die verschiedenen Bestandteile der Radio-Kin-
richtung sind schematisch in Abb. 4 angedeutet und
sollen hier der Reihe nach kurz besprochen werden:

Oszillator- M odulator.

Aus Abb. 5, welche den vereinfachten Stromkreis
des Oszillators und Modulators andeutet, ist ersicht-
lich, dass die Modulatorrohre (250 W) von einer
Sprechfrequenz-Verstarkerrohre (50 W) gespeist wird.
Die Hochfrequenz-Tragerstrome werden vom Steuer-
oszillator erzeugt, hinter welchem eine Trennstufe
eingefiigt ist, die aus einer schwachbelasteten
Rohre besteht, deren Zweck ist, den Wert der Im-
pedanz im Ausgangsstromkreis des Steueroszillators
konstant zu erhalten. Die Trigerwelle wird dem
Gitter der 50-W-Rohre des modulierten Verstarkers
aufgedriickt, und zwar iiber einen Schwichungswider-

30 Kconomie de lampes a refroidissement d’eau

et économie d’énergie.

La modulation se fait suivant la méthode bien
connue du controle par bobine de choc, mise au
point par Heising. Les ondes modulées sont ensuite
renforcées tout d’abord dans Pamplificateur & haute
frequence puis dans P’amplificateur de puissance
jusqu’a ce qu’elles atte1gnent Pamplitude voulue.

Pour I'amplification a haute fréquence de puis-
sance, on utilise des amplificateurs dans lesquels le
courant de plaque cesse de circuler durant une partie
de la période d’oscillation et dans lesquels un cou-
rant de grille assez intense traverse les lampes 2
chaque oscillation. Cette disposition présente entre
autres le grand avantage de donner un rendement
élevé.

Le systeme d’amplification a haute fréquence
permet d’obtenir la méme profondeur de modulation
pour les fréquences musicales de 30 & 10,000 périodes
et ceci pour toute la gamme des longueurs d’ondes
comprises entre 300 et 600 métres.

III. Détails de I'installation.

Etant donné que le poste de Sottens n’est pas
doté d’un studio, mais qu’il doit étre alimenté alter-
nativement de différentes localités, nous croyons
pouvoir nous dispenser de donner une description
des studios.

La figure 4 nous montre les diverses parties de
Iinstallation que nous décrirons briévement suivant
leur ordre:

Oscillatewr-modulatewr.

La figure 5, qui donne le schéma de principe de
Poscillateur et du modulateur, nous fait voir que
la lampe modulatrice de 250 Watts est alimentée
par une lampe amplificatrice & basse fréquence de
50 Watts. L’onde porteuse a
haute fréquence est produite par
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un madtre-oscillateur. Celui-ci est
suivi d’'un étage de séparation
comprenant une lampe a faible
charge servant a maintenir cons-
tante I'impédance de son circuit
de sortie. IL’onde porteuse agit
sur le circuit grille de la lampe
de 50 Watts de lamplificateur
de modulation, cela par linter-
médiaire d'une résistance d’amor-
tissement. La modulation du
courant de plaque de la lampe de
50 Watts correspond a I'énergie
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—
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quence intermédiaire comprenant

T

3 lampes de 250 Watts éleve la

Lo

puissance au niveau voulu pour
alimenter I’amplificateur de puis-

o4 v

300V
Abb. 5

5. Oszillator-Modulatorstromkreis. — Fig. 5. Circuit de I'oscillateur et du modulateur.

sance. A la sortie comme a l'en-
trée, nous trouvons des circuits
accordés (premier, deuxieme cir-
cuits intermédiaires) constitués
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stand; die Modulation des Ano-
denstromes dieser 50-W-Rohre
erfolgt entsprechend der Energie-
abgabe des Modulators.

ANTENNE

N/D. GLEICHRICHTER-ANLAGE
(SIEHE FIG.7)

Um den Energiepegel auf die
fiir die Speisung der Leistungs-
verstarker erforderliche Hohe zu
bringen, folgt im Stromkreis ein
Hochfrequenz - Zwischenverstér-

ker, welcher aus drei 250-W- ZWISCHEN -
Rohren besteht. Sowohl im Aus- [_S{TROMMEU
gangs- wie im Kingangsstrom- e

kreis dieses Hochfrequenz - Zwi-
schenverstirkers sind Resonanz-
stromkreise (1. und 2. Zwischen-
stromkreis) eingefiigt, bestehend /. STUFE

. " LE/ISTUNGS
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nachfolgenden Roéhren zuzufiih-

ren. Diese als Zwischenstufen Abb.
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6. Schaltungsschema der Leistungsverstarker.
6. Schéma de I'amplificateur de puissance.

sie sich dem Ausgangs-Impedanzwert der vorherge- par des bobines d’induction, des résistances et des
henden Verstirkerstufe und dem Eingangs-Impe- capacités. Ces circuits accordés ont pour but de
danzwert der folgenden Stufe gut anpassen. transmettre aux grilles des lampes suivantes I’éner-
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Abb. 7. Schaltungsschema des 12,000 Volt Roéhren-Gleichrichters.
Fig. 7. Schéma du redresseur de 12,000 volts (4 lampes).

gie regue des circuits plaques des lampes pré-
cédentes et de la maintenir a la juste valeur.
Ils sont établis de fagon a correspondre a I'im-
pédance de sortie de 1’étage d’amplification
précédent et a I'impédance dentree de I’étage
suivant.

Amplificateur de puissance.

A la sortie de l'amplificateur a haute fré-
quence intermédiaire, ’énergie est amenée aux
amplificateurs de puissance branchés en cas-
cades et de la, des qu’elle a atteint la puis-
sance voulue, elle est dirigée sur 'antenne qui
la diffuse sous forme d’ondes radioélectriques,
comme le montre la figure 6.

L’amplificateur de puissance est équipé ex-
clusivement de lampes refroidies par circu-
lation d’eau, d’une puissance de 10 kW, dont
2 sont intercalées dans le premier étage et 6
en parallele dans le second. Les deux étages
sont couplés au moyen dun circuit intermé-
diaire. La disposition est telle qu’en tout
temps on puisse porter la puissance du poste a
50 kW en ajoutant simplement un groupe de
6 lampes supplémentaires du méme type. Grace
a cette disposition, il est possible, en cas d’a-
varies, d’exclure un des groupes et de tra-
vailler & puissance réduite. 11 suffit pour cela
de prévoir un commutateur approprié, qui per-
mette de mettre hors circuit 'un des groupes
de lampes de maniére qu’elles ne soient plus
sous tension.

Entre le premier et le second étage d’amplifi-
cation de puissance, nous trouvons un circuit
intermédiaire formant filtre et servant a
étouffer la tendance & osciller de tout le sys-
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Leistungsverstirker.

Die vom Hochfrequenz-Zwischenverstiarker aus-
gehende Energie gelangt nun zu den in zwei Stufen
angeordneten Leistungsverstarkern und wird schliess-
lich, wie aus Abb. 6 ersichtlich ist, mit der gewiinsch-
ten Leistung der Sende-Antenne zugefiithrt und von
ihr ausgestrahlt.

Als Leistungsverstarker werden ausschliesslich
wassergekiihlte 10-kW-Rohren beniitzt, von denen
zwei in der ersten Stufe und sechs in der zweiten
Stufe, in Parallelschaltung, zur Anwendung kommen.
Die zwei Stufen werden durch einen Zwischenstufen-
stromkreis miteinander gekoppelt. Die Anordnung
ist so getroffen, dass man jederzeit eine zweite
Gruppe von sechs wassergekiihlten Rohren zufiigen
und somit die Leistung des Senders auf 50 kW er-
hohen kann. In diesem Falle kann beim Auftreten
von Stoérungen die eine Gruppe durch eine einfache
Schalteinrichtung abgetrennt und der Sender mit
halbierter Antennenleistung weiterbeniitzt werden.
Die Umschaltung findet so statt, dass die ausser
Betrieb gestellten sechs Rohren vollstindig span-
nungslos gemacht werden.

Vor den Leistungsverstirkern der zweiten Stufe
ist wieder ein Zwischenkreis eingeschaltet, der aus
einem speziell konstruierten Kettenleiter besteht und
die Aufgabe hat, die Pfeifneigung zu unterdriicken.
Die elektrischen Eigenschaften des Kettenleiters
sind so gewihlt, dass er fiir die normalen Anoden-
strome der ersten Stufe eine niedrige Impedanz hat,
fiir die Storschwingungen jedoch eine hohe Impedanz
darstellt.

In den Zwischen- und Ausgangsstromkreisen des
Leistungsverstarkers sind Vorkehrungen getroffen,
um durch Schalter die Impedanz verindern zu kénnen.

Abb. 8. Ansicht des Hochspannungsraumes im Untergeschoss. — Fig. 8.

téme. Ce filtre est constitué de fagon & ne présenter
qu’une faible impédance pour les courants anodiques
normaux du premier étage et une forte impédance
pour les oscillations parasites.

Les circuits intermédiaires et les circuits de sortie
de cet amplificateur sont équipés de commutateurs
qui permettent de faire varier I'impédance suivant les
besoins. La figure 7 montre de quelle facon est
produit le courant anodique alimentant I'amplifica-
teur de puissance.

Le redressement est effectué par des redresseurs
a lampes a refroidissement d’eau pouvant fournir
un courant de 14 ampéres sous une tension de
12,000 Volts. Comme l'émetteur est construit pour
étre raccordé a un réseau triphasé, il a fallu prévoir
des redresseurs triphasés a double étoile de sorte
que, comme on peut le voir sur la figure, il faut
employer 6 lampes redresseuses.

Pour maintenir constante dans chaque redresseur
la consommation de courant, on a dit intercaler une
bobine de choc entre les points neutres du transfor-
mateur et prendre le courant redressé au point milieu
de cette bobine. Des commutateurs et des prises
intermédiaires sont prévus sur l'enroulement pri-
maire du transformateur, afin de faire varier la ten-
sion des anodes entre 4800 et 12,000 Volts, en passant
sur 10 points de contact. Un régulateur de tension
permet, en outre, de régler la tension entre deux con-
tacts consécutifs. Les filaments sont alimentés par
un transformateur de chauffage dont le primaire
est branché au réseau a fort courant. Pour réduire
a moins de 0,1%, les variations de la tension continue
de 12,000 Volts, on a ajouté au redresseur un filtre
se composant d’une bobine de choc baignée dans

Vue de la salle de transformation (sous-sol).
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In Abb. 7 ist schematisch dargestellt, auf welche
Weise die Leistungsverstéarker mit der erforderlichen
Anodenspannung gespeist werden. Es werden hier-
fiir wassergekiihlte Rohrengleichrichter verwendet,
welche den gesamten Strombedarf von 14 Ampere
bei ungefihr 12,000 Volt Gleichstrom erzeugen. Da
der Sender fiir Drehstromanschluss gebaut ist, so
kommt eine Dreiphasen-Doppelstern-Gleichrichter-
anlage zur Anwendung, so dass, wie aus der Abbil-
dung ersichtlich, sechs Gleichrichterrohren erforder-
lich sind.

Um den Gesamtstromverbrauch in jedem Gleich-
richter konstant zu erhalten, wird zwischen die
beiden Sternpunkte des Transformators eine Drossel-
spule geschaltet, wobei die gleichgerichtete Leistung
dem Mittelpunkt dieser Drossel entnommen wird.
Der Transformator ist an der Primérseite mit Schal-
tern und Abzweigungen versehen, welche es ermog-
lichen, die Spannung an den Anoden von 4800 Volt
bis 12,000 Volt in zehn Stufen zu éndern; weiterhin
ist ein Induktionsregler vorhanden, welcher die Re-
gulierung der Spannung auch zwischen je zwei be-
liebigen Abzweigpunkten zuldsst. Die Speisung der
Heizfaden geschieht durch je einen Heiztransforma-
tor, dessen Primérseite mit dem Starkstromnetz
verbunden ist.

Um die Schwankungen der 12,000 Volt Gleich-
spannung auf weniger als 0,1% zu bringen, wird
dem Gleichrichter eine Siebkette zugefiigt, welche
aus einer in Oel getauchten Drosselspule und einer
Reihe von Abflachkondensatoren besteht.

Abb. 9 gibt die Wirkungsgrad-Kennlinie des Roh-
rengleichrichters an und zeigt einen gemessenen
Wirkungsgrad von 779, bei einer Leistung von 14
Ampere und 12,000 Volt Gleichstrom. Der Wir-
kungsgrad wurde als das Verhiltnis der abgegebenen
Gleichstromleistung des Gleichrichters, zur Leistung
am Eingange des Hochspannungstransformators,
plus der in den Heizfiden verbrauchten Energie,
gemessen.

Die Rohren.

s kommen im Sender insgesamt nur 4 verschie-
dene Typen von Rohren zur Anwendung. Die hier
folgende Tabelle gibt eine Uebersicht der Rohren-
typen, ihrer Bestimmung und der hauptsichlichsten
Eigenschaften :

! izfiden | &
| ipHuloiden|_dou | s
| .- =) = | =y
= | Typ Bestimmung |5 ﬁ! S bo! S w0 E
N | oM@ @B e | E
g p= [ gz
= < v v |8
Nr. ‘ ‘ |
5 |4211-D | Sprechfrequenz- u. | | |
modulierter Ver- ‘ !
starker. Trenn- ; |
stufe . . Luft| 3 '10[65 750 50
Nr. | 4‘ T
4 | 4212-D | Modulator und |
‘ | Hochfrequenz- ‘ .
;» | Verstirker . . ‘Luft 6 \14 130/ 1500 | 250
8 |Nr. 40061 Leistungs- max
| Verstarker . . .  Wasser| 49|21 | — 12000 | 10000
Nr. ’ max
6 | 4222-A | Gleichrichter Wasser| 4 !22 — 115000 —

I’huile et d’une série de condensateurs destinés a
aplanir les sinuosités du courant redressé.

La figure 9 donne la caractéristique du rendement
du redresseur a4 lampes et représente un rendement
de 77%, sous une intensité de 14 ampéres et une
tension de 12,000 Volts de courant continu.

Ce rendement est le rapport de la puissance du
courant continu fourni par le redresseur & la puis-
sance mesurée a l’entrée du transformateur & fort
courant, auquel on a ajouté I’énergie employée pour
alimenter les filaments.
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Abb. 9. Wirkungsgradkennlinie des Gleichrichters.
Fig. 9. Caractéristique indiquant le rendement du redresseur.

Les lampes.
L’émetteur n’emploie que quatre types de lampes.
Le tableau ci-aprés renseigne sur ces différents types,
sur leur emploi et sur leurs caractéristiques:

‘ | . ! Filament Plaque 05

® | | % = 8l 8|8 g E

2| Type | Emploi SE 2|28 l = £

g £E|8|8/3| B | &

2 | < S|+ |0 l + £

A | Bl v ml v

| No ‘ 5 ‘

5 | 4211D | Amplificateur 4 ‘
basse fréquence et ;
ampl. de modula- |
tion. Etage de sé- [ 1 ‘
paration . . . . air |3 1065 750 | 50

- 77N07_ o T |

4 | 4212D | Amplificat. de mo- ;

| dulation & haute ‘ |
fréquence . . .| air | 6 | 14130 1500 | 250
S el W Y = =y

8 |N°4006 | Ampl.de puissance | eau 49|21 |—|12000 10000

T N | ‘ . max.'

6 | 4222A | Redresseur cau 4 [22|— 15000 —

Comme les lampes a refroidissement d’eau sont
les parties les plus coliteuses de toute I'installation,
on a prévu de nombreuses mesures pour les préserver
de détérioration ou de destruction. Nous nous
bornerons & mentionner les mesures ci-apres:

Courant-limzite.

Chaque lampe est équipée d’un relais de controle
(figure 7) qui fonctionne chaque fois que le courant
anodique dépasse une certaine valeur et provoque
le déclanchement du disjoncteur a haute tension.

Irrégularité dans la circulation d’eaw.

Pour éviter les dégits qui pourraient résulter d’un
arrét de la circulation d’eau, on a muni les lampes
d’'une soupape hydraulique. Le contact électrique
de la soupape est intercalé dans le circuit du relais
qui sert & déclancher les disjoncteurs du circuit de
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Da die wassergekiihlten Rohren die kostspieligsten
Teile der Einrichtung bilden, wurden ausgedehnte
Massregeln getroffen, um sie gegen Beschiadigungen
oder Storungen zu schiitzen. Von den Schutzvor-

richtungen sollen allein die folgenden genannt
werden :
Stromitberlastung. Jede Rohre ist mit einem

Ueberlastungsrelais versehen (siehe Abb. 7), welches
jedesmal, wenn der Anodenstrom einen gewissen
Durchschnittswert iiberschreitet, anspricht und somit
die Auslosung der Hochspannungsautomaten ver-
anlasst.

Unregelmdissigkeit i der Kithlwasserzufuhr. Jede
Rohreneinheit ist mit einem hydraulischen Ventil
ausgeriistet, zur Vermeidung von Schiaden zufolge
ciner Unterbrechung in der Wasserzirkulation. Der
elektrische Kontakt im Ventil befindet sich in einem
Relaisstromkreis, welcher dazu bestimmt ist, die
Heizstromautomaten und den Hochspannungs-Oel-
schalter auszulosen, sobald die Wasserzirkulation
unter den normalen Wert fallt. Gleichzeitig werden
auch die Heiz- und Anodenspannungen von den
Rohren abgeschaltet.

Ueberspannungen. Zwischen den -Gitter- und
Anodenschienen einer jeden Kinheit sind Funken-
strecken angebracht, iiber welche die Entladung
der iiberméssigen Spannungen stattfindet.

Alle diese Schutz-Vorkehrungen sind natiirlich so
getroffen, dass das Ansprechen der jeweiligen Schutz-
vorrichtungen keine Unterbrechung des Rundspruch-
dienstes verursacht.

Zur Messung des Anodenstromes der wasserge-
kiihlten Rohren sind spezielle Messklinken ange-
bracht, welche aus Abb. 7 ersichtlich sind.

Abb. 10. Antennenabstimmvorrichtung.

chauffage et du commutateur a fort courant baigné
dans l'huile, sitot que la circulation d’eau descend
au-dessous de la valeur normale. Les tensions de
chauffage et d’anode sont également déconnectées
des lampes.

Surtension.

Entre les barres des circuits de grille et de plaque
de chaque unité, on a placé des disrupteurs, par
lesquels peuvent se faire les décharges des tensions
trop élevées.

Tous ces dispositifs de protection sont naturelle-
ment agencés de telle fagon qu’il ne se produise
aucune interruption du service lorsqu’ils sont mis
en activité. Pour mesurer le courant anodique des
lampes & refroidissement d’eau, on a prévu des
jacks de mesure, que 'on peut voir sur la figure 7.

Antenne et prise de terre.

Nous ne croyons pas qu’il soit nécessaire de dé-
crire en détail la construction de I'antenne et de
la prise de terre.

Disons cependant que, pour obtenir une radiation
de 759, environ, on a choisi I’antenne en forme de T
dont la longueur d’onde propre équivaut a peu prés
a 114 fois la longueur d’onde utilisée. Bien qu’une
telle antenne ait wune résistance moyenne assez
élevée, elle a tout de méme un bon rendement du
fait que la résistance de radiation est assez grande.

Pour les essais, on a également prévu une antenne
factice qui a la méme inductance, la méme capacité-
et la méme résistance que l’antenne réelle. IL’an-
tenne factice se compose donc d’inductance et de

— Tig. 10. Dispositif de réglage de I'antenne.
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Antennen- und Erdungssystem.

Von einer ausfiihrlichen Beschreibung der An-
tennen- und Erdungskonstruktion kann an dieser
Stelle Umgang genommen werden.

Zur Erzielung eines ungefihr 759 igen Strahlungs-
Wirkungsgrades wurde eine, T“-férmige Antenne,
deren Kigenwellenlinge ungefahr das 1V4fache der
Betriebswelle ist, gebaut. Eine solche Antenne
hat zwar einen hohen Durchschnittswiderstand; ein
hoher Wirkungsgrad wird damit aber dennoch er-
reicht, weil der Strahlungs-Widerstand der Antenne
einen betriachtlichen Wert hat.

Fiir die Prifung und Untersuchung der Anlage
ist auch eine kiinstliche Antenne verwendet worden,
welche dieselbe Induktanz, dieselbe Kapazitat und
denselben Widerstand besitzt wie das eigentliche
Antennen-System. Die kiinstliche Antenne besteht
also aus veranderlicher Induktanz und Kapazitit,
weiterhin aus einer induktionsfreien Belastung,
welche die gesamte modulierte Energie der Anlage
zu verzehren imstande ist.

Die Antennen-Abstimmvorrichtung, Abb. 10, bil-
det einen Teil des Antennen-Systems, sowie auch
die Messeinrichtung, welche zur Bestimmung des
Antennenstromes dient.

Das Erdungssystem ist in der Weise ausgebildet,
dass unter der Antenne und um sie herum eine grosse
Oberfliche mit einem Drahtnetz bespannt wurde, um
die Wirkung der Antenne durch Verminderung des
Erd- und Kontaktwiderstandes zu erhohen.

IV. Die Kraftanlage.

Die Kraftausriistung, welche die Motor-Genera-
toren und die Schalt- und Ueberwachungstafeln um-
fasst, wurde fiir den Anschluss an das vorhandene
Drehstromnetz von 380 Volt und 50 Perioden ent-
worfen und ausgefiithrt. Schematisch ist die ganze
Anlage in Abb. 11 angedeutet.

capacité réglables ainsi que d’un circuit d’absorption
sans inductance, capable d’absorber toute 1'énergie
de l'installation.

Les dispositifs de réglage (figure 10), comme les
instruments de mesure servant a controler le courant
d’antenne, forment partie intégrante de tout le
systéeme. La prise de terre a été faite en tendant
un réseau de fils métalliques sur une grande surface
au-dessous et autour de l'antenne, afin d’en aug-
menter I'efficacité en diminuant les résistances de
terre.

' NID
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Abb. 11. Schematische Darstellung der Kraftanlage.
Fig. 11.  Schéma de l'installation d’énergie.

IV. Les installations d’énergie.

Les installations d’énergie, qui comprennent les
moteurs, les génératrices ainsi que les tableaux de
commutation et de contrdle, ont été prévues et
équipées pour le raccordement au réseau triphasé de
380 Volts et 50 périodes, déja existant. La figure 11
donne le schéma de principe de toute 'installation.

Moteurs et génératrices.

Le tableau ci-aprés nous montre quels sont les
différents groupes de machines qui sont employces.

Abb. 12. Maschinenanlage.

— Fig. 12.

g Salle des machines.
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Druckknopfschalter, welche auf der Schalttafel ange-
bracht sind, gesteuert.
Generatorspannungen sind entsprechende Feldrheo-
state vorgesehen.

Schalt- und Ueberwachungsanlage.

Die Schaltanlage setzt sich aus zwei getrennten
Teilen zusammen. Das Haupttableau umfasst vier
Felder, wovon das erste von rechts fiir den Netz-
anschluss und die Motoren-Ueberwachung, das zweite
fiir die Heizfiden, das dritte fiir die Gitterpolarisa-
tionskontrolle dient und schliesslich das letzte Paneel
zur Ueberwachung des Gleichrichters vorgesehen ist.
Die Anordnung der verschiedenen Apparate ist so
gewihlt, dass man zwecks Inbetriebsetzung des Sen-
ders von dem ersten Paneel zum letzten schreitend,
die einzelnen Apparate der Reihe nach betitigen
muss. Auf der Riickseite der Paneele sind die ver-
schiedenen Steuer- und Kontrollorgane auf eisernen
Gestellen angebracht.

Der Heizstrom kann an der Schalttafel mittelst
der Generator-Feldrheostate reguliert werden; es
kann also hierdurch, bevor die Anodenspannung an-
gelegt wird, eine Vorwirmung der Roéhren statt-
finden. In gleicher Weise gestattet ein Dreiphasen-
Widerstand die Regulierung der Wechselstromhei-
zung fiir die Gleichrichterrohren. Die Einschaltung
der verschiedenen Spannungen kann nicht anders als
in der richtigen Reihenfolge geschehen, d.h. erst
die Heizfaden-, dann die Gitter- und zuletzt die
Anodenspannung. Wenn die Heiz- und Gitterstrom-

zufuhr aus irgendeinem Grunde ausbleibt, so wird

die Hochspannungszufuhr der Anoden automatisch
abgeschaltet.

Fiir die Regulierung der

de deux parties différentes. Le tableau principal
comporte quatre unités dont la premiére, a partir
de la droite, est destinée au raccordement au réseau
et a la surveillance des moteurs, la seconde au chauf-
fage des filaments, la troisiéme a la polarisation des
grilles et la quatrieme a la surveillance du redresseur.
Les différents appareils sont disposés de telle fagon
que, lors de la mise en marche, ils doivent étre
manipulés dans 1’ordre suivant lequel ils sont placés.
Sur la face antérieure du panneau, les différents
organes de commande et de controle sont montés
sur des batis en fer.

Le courant de chauffage peut étre réglé depuis le
tableau a l'aide des régulateurs d’excitation, ce qui
permet de chauffer préalablement les lampes avant
de les mettre sous tension. Un rhéostat a courant
triphasé permet également de régler le courant de
chauffage des lampes de redressement; ainsi, il est
impossible de faire de fausses manipulations et I'on
intercalera toujours d’abord la tension de chauffage,
puis la tension de grille et ensuite la tension anodique.
Si, par hasard, la tension de grille ou la tension de
chauffage venait & manquer, la tension anodique se
déconnecterait automatiquement. Tous les relais
de contrdle et de protection sont montés sur un
panneau spécial. En cas de dérangements, par
exemple lors d’interruptions du courant ou de satu-
ration des’ anodes, les appareils automatiques cou-
pent I'un des circuits de grille, d’alimentation ou de
haute tension, suivant le cas.

Au-dessous du panneau de contréle se trouvent
également des lampes de surveillance qui s’allument en
cas de dérangement, permettant ainsi de déterminer
immédiatement la nature et le lieu du défaut.
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Samtliche Ueberwachungs- und Schutzrelais sind
auf einem eigenen Relaisgestell montiert. Im Falle
einer Storung, z. B. zufolge Ausbleibens der Heiz-
stromzufuhr oder Ueberlastung der Anoden, wird
entweder die Gitter-, die Heiz- oder die Hochspan-
nung von den Rohren abgeschaltet.

Abb. 13. Riickansicht des Hauptschalttableaus.

Im Hintergrund der Rohrengleichrichter.
Face postérieure du tableau principal;

a Parriére-plan le redresseur & lampe.

Fig. 13.

Oberhalb der Schalt- und Ueberwachungstafel
befindet sich eine Reihe von Signallampen, deren
Aufleuchten den Ort und die Natur des aufgetre-
tenen Fehlers sofort anzeigt. Solange eine dieser
Signallampen glitht, d. h. solange die Storung nicht
behoben ist, ist es unmoglich, irgendeine Spannung
an die Apparate zu legen. Kine elektrische Uhr
deutet die Anzahl Stunden an, wihrend welcher die
Heizfaden und Anoden in Betrieb waren.

In der Trennwand zwischen Maschinen- und Sen-
derraum ist ein weiteres aus drei Feldern bestehendes
Schalttableau eingebaut, welches fiir die Umsteue-
rung auf die eine oder andere Maschinengruppe dient.
Von hier aus werden ebenfalls die Motoren der Kiihl-
anlage bedient.

Aussi longtemps quune de ces lampes brille, c’est-
a-dire aussi longtemps que le défaut n’est pas éliminé,
il est impossible de connecter une tension quelconque
aux appareils. Une horloge électrique indique le
nombre d’heures durant lesquelles les filaments et
les anodes ont été en service.

A la paroi entre la salle des machines et
la salle de transmission, on remarque un
autre tableau de trois unités servant aux
permutations d’'un groupe de machines a
Pautre. C’est également depuis ce tableau
que se fait la commande des moteurs de
Vinstallation de refroidissement.

V. Installation pour le refroidissement
des lampes.

Pour refroidir une lampe & grande puis-
sance, il faut environ 10 litres d’eau par
minute, ce qui, pour les 14 lampes, repré-
sente une consommation de 140 litres par
minute ou de 8400 litres par heure. Chaque
lampe est munie d’'une calotte & la base de
laquelle I'eau entre tangentiellement pour
ressortir apreés avoir parcouru l’espace cir-
culaire compris entre 'anode et la calotte.
Les conduites d’amenée et de sortie sont
dotées de robinets permettant d’arréter la
circulation d’eau lorsque les lampes doivent
étre enlevées.

Comme les anodes des amplificateurs de
puissance sont reliées a la haute tension,
elles sont isolées avec des tuyaux en
caoutchouc. On obtient ainsi une colonne
d’eau suffisamment longue et on empéche
le courant de passer a la terre.

L’installation de refroidissement, qui est
représentée schématiquement sur la figure
14, est calculée pour consommer 200 kW a
I’heure (environ 170,000 calories).

[t Klle se compose de deux réservoirs, deux
pompes débitant la quantité d’eau nécessaire
au refroidissement des lampes (8,4 metres
cubes), de deux refroidisseurs a eau avec
ventilateur et enfin de deux réservoirs a
pression. Comme on le voit, I'installation
comporte deux refroidisseurs; 1'un est en
service et ’autre en réserve. On peut facile-
ment suivre, sur la figure, le chemin parcouru par
Ieau pour aller aux lampes et en revenir. La fleche
simple montre le chemin parcouru par I'eau refroidie
et la fleche double le chemin suivi par l'eau déja
chauffée.

VI. Disposition des installations.

Pour les installations de I'importance de celle de
Sottens, il est avantageux de séparer les différentes
parties de 1’équipement. Deux causes plaident en
faveur de ce systéme; tout d’abord le service et
I’entretien se trouvent facilités et, d’autre part, les
diverses installations ne peuvent exercer aucune in-
fluence défavorable les unes sur les autres. La
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V. Die Wasserkiihlanlage.

Zur Kiihlung einer jeden Hoch-
leistungsrohre sind ungefahr 10

Liter Wasser pro Minute erforder- ~ RO7REN

lich; somit ist der Totalverbrauch WA”;{; i

der 14 Rohren 140 Liter pro Mi- 4/ 0 onve

nute oder 8400 Liter in der Stunde. @x@
Jede Rohre ist mit einem Kiihl- g

mantel versehen, an dessen un- PUMPE | | PUMPE
terstem Teil das Wasser tangential 4 s 520 ~e/ nee
eintritt, und nachdem es den ring- xUxL £R

formigen Raum zwischen Anode
und Kiithlmantel durchflossen hat,
tritt es am obersten Auslauf des
Mantels wieder aus. Die Zufuhr-
und Ablassrohre sind mit Sperr-
hahnen ausgeriistet, so dass der
Wasserzufluss abgesperrt werden
kann, falls eine der Rohren ent-
fernt werden muss.

Da die Anoden der Leistungs-
verstarker unter Hochspannung

R

ORUCK-BEHALTER

REGEN -
== WASSER - ZUFUHR

KUHL - BEHALTER

Abb. 14.
Fig. 14.

Schematische Darstellung der Kiihlanlage.

stehen, miissen dieselben mittelst
spiralformigen Gummischlauchen jsoliert werden. So-
mit wird fiir eine geniigend lange Wassersiule gesorgt,
um ein Fliessend. Stromes nach der Erde zu verhindern.

Die Kiihlanlage, welche in Abb. 14 schematisch
dargestellt ist, wurde so ausgefiihrt, dass sie stiind-
lich 200 kW (ungefiahr 170,000 Kalorien) verzeh-
ren kann. Die Anlage besteht aus zwei versenkten
Kiihlbehéltern, aus zwei Pumpen, welche die fiir
die Kiihlung erforderliche Wassermenge, also 8,4
Kubikmeter, liefern, aus zwei Wasserkiithlern mit
Ventilatoren und endlich aus zwei Druckbehaltern.
Wie ersichtlich, besitzt die Anlage
zwel Kiihler, was den Vorteil bie-
tet, dass immer einer als Reserve
dienen kann. Die Zirkulation des
Wassers von und nach den wasser-
gekiihlten Rohren ist in der Ab-

Schéma de D'installation de refroidissement.

figure 15 donne le plan de la salle d’émission et de
la salle des machines et fait connaitre 'emplacement
des différents appareils. On y distingue quatre
groupes différents:

Le premier groupe comprend les quatre unités
radioélectriques qui sont, si on les regarde de gauche
a droite, I'unité de l'oscillateur-modulateur, le pre-
mier étage d’amplification de puissance, le circuit
intermédiaire et enfin le second étage d’amplification
de puissance. Si, plus tard, la puissance du poste

bildung leicht zu verfolgen, und

es ist zu beachten, dass der ein-
fache Pfeil den Lauf des abgekiihl- ||
ten Wassers und der doppelte Pfeil |
denjenigen des erhitzten Wassers |}
andeutet. H

VI. Anordnung der Anlage.

Bei Sender-Anlagen von der
(irosse von Sottens ist es vorteil-
hafter, die verschiedenen Teile der |;
Finrichtung getrennt voneinander |:
aufzustellen. Diese Anordnung hat |:
zwei Griinde : erstens wird dadurch

der Betrieb und der Unterhalt er-
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leichtert und iibersichtlicher ge-
staltet, und zweitens eine ungiin-
stige Beeinflussung zwischen den
Kinheiten unter sich vermieden.

Abb. 15 zeigt schematisch den

H - HILFSSeral TTAFEL

Abb. 15.
Fig. 15.

Maschinenraumes. Es konnen vier
verschiedene Gruppen unterschie-
den werden.

M = MOTOR - GENERATOREN

A = AUSGANGS - UND ABSTIMMEINRICH TUNG
O =0SZILILATOR - MODULATOR EINHEIT

Li= LEISTUNGS - VERSTARKER (1-STUFE)

Z = ZWISCHENS T/’?OMK)?I_E/J - EINRICHTUNG

L2= LE/STUNGS- VERSTARKER (II- STUFE)

‘ L3= LESTUNGS - VERSTARKER (- STU,
Aufstellungsplan des Sender- und FUR EV. ERWEITERUNG )

MP = PANEEL FUR MOT7TOR - GENERATOREN
UND NETZANSCHLUSS

HP = PANEEL FUR HE I Z5TROMKON TROLLE

GPP = PANEEL FUR G/ 7 TERPOLARISATIONS -
_ KONTROLLE

GP = PANEEL FUR GLEICHRICHTER

GA =GLE/CHRICHTER- ANLAGE

Grundriss des Sender- und Maschinenraumes.
Plan de la salle d’émission et de la salle des machines.
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Abb. 16. Ansicht der Sender-Einheit.

Die erste Gruppe umfasst die vier Radio-Ein-
heiten (Abb. 16), namlich von links nach rechts die
Oszillator-Modulatoreinheit, die 1. Stufe-Leistungs-
verstarkereinheit, die Zwischenstromkreis- und end-
lich die 2. Stufe-Leistungsverstirkereinheit. Sollte
spater die Station auf 50 kW ausgebaut werden,
so konnte in derselben Reihe noch eine weitere Kin-
heit mit sechs Rohren aufgestellt werden.

Die zweite Gruppe umfasst die Schalt- und Ueber-
wachungsanlage. Obwohl die Reihenfolge der Pa-
neele dieser Tafel schon erwiahnt wurde, soll hier
noch betont werden, dass das letzte Paneel rechts
sich an die Gleichstrom-Hochspannungsanlage an-
schliesst, welche also den bereits beschriebenen
Hochspannungs-Transformator, die sechs Gleich-
richterrohren und die Siebkette enthélt.

Die verschiedenen Motor-Generatoren bilden die
dritte Gruppe, wihrend die vierte Gruppe den An-
tennen-Abstimmstromkreis umfasst.

Ein wesentlicher Faktor in der Anordnung der
Gruppen liegt darin, dass, obwohl die Radio-Ein-
heiten von der Kraftanlage getrennt aufgestellt sind,
beide sozusagen gleichzeitig und von derselben Be-
dienungsmannschaft iiberwacht werden konnen.

VII. Sehlussbetrachtungen.

Aus dem Vorhergehenden ist zu ersehen, dass, ob-
gleich der durch die Bell Telephone Mfg. Co. fiir
Sottens gelieferte Rundspruchsender fir die Abgabe
von grossen Leistungen gebaut wurde, er doch ein-
facher Natur ist, was den Aufbau der Einrichtung
und die Verteilung der Apparate anbetrifft, wihrend
auch die Bedienung des Senders mit derselben
Leichtigkeit geschehen kann, wie dies bei Sender-
Anlagen mit geringeren Leistungen der Fall ist.

Es ware noch einiges iiber die Qualitiat der durch
den Sender erzeugten Darbietungen zu erwéhnen.
Die schon beschriebene kiinstliche Antenne bot ein

— Fig. 16. Vue des différentes unités.

devait étre portée a 50 kW, il suffirait d’ajouter i
cet étage une nouvelle unité de 6 lampes.

Le second groupe réunit les installations de com-
mande et de surveillance. Bien que I’ordre des dif-
térents panneaux ait déja été décrit, nous voulons
relever que le dernier panneau de droite est relié a
Iinstallation d’énergie a haute tension, qui contient
le transformateur a haute tension, les six lampes
de redressement et la bobine de choc dont il a déja
été question. Les moteurs et génératrices forment le
troisieme_groupe, alors que le circuit d’accord de
I’antenne constitue le quatriéme.

Un point important de l'installation réside dans
le fait que, bien que les unités radioélectriques
soient séparées de I'installation d’énergie, toutes deux
peuvent étre desservies par le méme personnel.

VII. Considérations finales.

On voit par ce qui vient d’étre dit que le poste de
Sottens construit par la Bell Telephone Mfg. Co.,
bien qu’établi pour une grande puissance, est tout
de méme de construction tres simple et aussi facile
a desservir qu'un émetteur a faible puissance.

Il y aurait encore quelques mots & dire sur la
qualité des émissions. L’antenne artificielle, dont
nous avons déja parlé, a rendu de grands services
pour la vérification de I'installation durant la période
d’essai. Elle a permis de faire les mises au point
et d’établir les caractéristiques du poste sans qu’on
ait été importuné par des influences étrangéres. Ces
caractéristiques sont les suivantes:

10 Possibilité d’obtenir une modulation de 1009,.

20 La caractéristique de la bande ne s’écarte que
peu de la ligne droite.
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ausgezeichnetes Mittel, um wéhrend der Prifung der
Anlage, ohne dabei durch Storwirkungen beeinflusst
zu werden, die machstehenden Eigenschaften des
Senders bestimmen zu koénnen:

1. Der Sender verwirklicht eine 1009,ige Modu-
lation.

. Die Bandbreite - Charakteristik des Senders

weicht von einer geraden Linie nur unmerk-
lich ab.

3. Die Kennlinie des Senders zeigt, dass zwischen
30 und 10,000 Hertz die niedrigen und hohen
Frequenzen gleich stark ausgesandt werden.

4. Der Durchschnitts-Wirkungsgrad des Senders,
d. h. das Verhiltnis zwischen Eingangsenergie
am Sprechverstirker und Antennenenergie, ist
als adusserst giinstig zu bezeichnen.

(8]

[

Der Sender ist gleichméssig in seiner Arbeits-
weise; es wurden weder stérende Schwingungen
in den Zwischen- oder Ausgangsstromkreisen
beobachtet, noch Erscheinungen, die auf eine
Ueberlastung der Anodenstromkreise hinweisen
konnten.

30 La caractéristique de I’émetteur montre que,
entre 30 et 10,000 kes, les hautes et les basses
fréquences sont amplifiées d'une facon uni-
forme.

40 Le rendement du poste, c’est-a-dire le rapport
entre la puissance mesurée a l’entrée de 'am-
plificateur a basse fréquence et 'énergie dans
Pantenne, est trés favorable.

5° L’émetteur travaille de fagon réguliere; on ne
constate aucune oscillation parasite ni dans les
circuits intermédiaires, ni dans les circuits de
sortie, pas plus que des phénoménes qui pour-
raient faire supposer une saturation quelconque
dans le circuit anodique.

Die Bekiampfung der Radio-Empfangs-
storungen durch die Organe der

Telegraphenverwaltung.
Von W. Felix, Bern.

Obwohl nach Ziffer 8 der Konzessions-Vorschriften
die Telegraphen-Verwaltung keinerlei Gewéahr fiir
ungestorten Empfang der Rundspruch-Darbietungen
leistet, wird beim Auftreten von Storungen doch
immer wieder ihre Hilfe angerufen. Die Oeffentlich-
keit wendet sich an die Verwaltung, weil diese die

Horgebiihren einzieht, tiber deren Verwendung noch

allgemein grosse Unkenntnis herrscht. Die Storbe-
kampfung wird der Verwaltung aber auch zur
Pflicht gemacht, weil sich verschiedene ausliandische
Verwaltungen ihrer angenommen haben. So hat
sich auch die schweizerische Telegraphenverwaltung
entschlossen, durch Schaffung einer Storhilfe der
offentlichen Meinung Rechnung zu tragen. Die ge-
troffene Losung ist heute um so mehr gegeben, als
die Verwaltung jetzt Inhaberin simtlicher Rund-
spruch-Sendeanlagen ist und den technischen Betrieb
der Stationen besorgt; sie ist dementsprechend auch
in vermehrtem Masse an der Entwicklung des Rund-
spruchs interessiert.

Die Bekampfung der Radio-Empfangsstérungen
wird zwar heute durch den Mangel einschneidender
gesetzlicher Vorschriften noch da und dort gehemmt;
es ist im allgemeinen aber nicht zutreffend, wenn
behauptet wird, dass die Schweiz diesbeziiglich
gegeniiber dem Ausland weit zuriickstehe. Die in
Deutschland durchgefiihrten Prozesse wegen Storung
des Radioempfangs werden z. B. meistens auf Grund
der im Biirgerlichen Gesetzbuch enthaltenen Be-
stimmung betreffend Beeintrichtigung in der Aus-

L’administration des télégraphes et la
lutte contre les perturbations affectant

laréceptiondesémissionsradiophoniques.
Par W. Felix, Berne

Bien que le chiffre 8 des prescriptions régissant
les concessions stipule expressément que I’adminis-
tration des télégraphes ne garantit nullement une
réception exempte de troubles, c¢’est & elle qu'on a
généralement recours lorsque des perturbations se
produisent. Le public s’adresse & ’administration
parce qu’il sait que c’est elle qui pergoit les droits
d’audition, mais il ignore généralement de quelle
fagon les sommes encaissées sont utilisées. Plu-
sieurs administrations étrangeéres ayant entrepris la
lutte contre les perturbations, 'administration suisse
s’est également wvue obligée d’y participer et de
faire droit aux demandes des auditeurs en créant
a cet effet un service spécial. Cette décision était
d’autant plus indiquée que ’administration est au-
jourd’hui propriétaire de toutes les installations
radioémettrices dont elle a la direction technique et
qu’en cette qualité elle est directement intéressée au
développement de la radiodiffusion.

Cette lutte est cependant entravée par le fait
qu’elle ne peut pas s’appuyer sur des dispositions
légales formelles, mais c’est une erreur de prétendre
que, dans cette action, la Suisse reste loin en arriere
des autres pays. Les proces plaidés en Allemagne,
au sujet de perturbations survenues dans la récep-
tion radiophonique, furent jugés non pas d’apres
des dispositions légales édictées spécialement en vue
de protéger la réception radiophonique, mais d’apres
les lois civiles en vigueur dans ce pays, selon les-
quelles ,le possesseur troublé dans sa possession
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