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Glockentaste, welche Lautestrom an den Sender
legt. Dieser wird in der Zugsvermittlungsstelle
empfangen, speist den Signalsteuerstromkreis, setzt
den Sender selbsttitig in Betrieb und ruft den
Beamten an. Der gleiche Glockenruf wird im Amt
der Telephongesellschaft empfangen und fordert den
Telephonbeamten zum Antworten auf.

Sowohl der Beamte der Zugsvermittlungsstelle
als der des Zuges iiberwachen die Telephongespriche,
um eine gute Uebertragung zu gewihrleisten, indem
sie die Sprechstrome durch entsprechendes Einstellen
der Sende- und Empfangsreguliereinrichtungen ab-
stimmen. Zu Priif- und Regulierzwecken sind Vor-
richtungen vorgesehen, damit der Beamte der Ver-
mittlungsstelle entweder den Zugsbeamten oder den
Beamten der Telephongesellschaft anrufen und mit
ihm sprechen kann.

Die Telephonausriistung der Zugsvermittlungs-
stelle ist mit den gleichen Drahten der Telegraphen-
leitung verbunden, die fiir den normalen Betrieb

der Trigerfrequenztelegraphie, der Sprechfrequenz-
telephonie, des Radioempfanges und anderer Ver-
kehrsstromkreise beniitzt werden, ohne dass irgend
einer dieser Betriebe gestort wiirde. Zur Verein-
fachung des Betriebes sind die Zugsvermittlungs-
stellen in Cobourg und Morrisburg iiber metallische
Telephonstromkreise mit dem Amt der Bell-Tele-
phon-Gesellschaft in Kingston verbunden.

Infolge der Anwendung der doppelten Modulation
und der Unterdriickung der Trigerfrequenz ist das
Gespriachsgeheimnis, das sonst durch Radioamateure
oder Radioempfangseinrichtungen gefihrdet werden
kénnte, in hohem Grade gewahrleistet. Es ist dies
eine Eigenschaft, die bei geschaftlichen Verhandlun-
gen von grosster Wichtigkeit ist.

Das beschriebene System ist seit Mai 1930 in
Betrieb auf der Strecke Toronto-Montreal. Nach
den bisherigen Erfahrungen werden wiahrend einer
Fahrt mindestens 2 Gespriache gefiihrt. Hs wurden
aber auch schon 21 Gespriche ausgewechselt.

Entwicklung und Betrieb der automatischen Landzentralen, Typ Hasler A.-G.
Von G. Hess, Bern.

a) Entwicklung.

Am 1. Oktober 1925 wurde mit der Einrichtung
der automatischen Zentrale in Winkeln der Grund-
stein zur Automatisierung der Landzentralen in
der Schweiz nach dem von der Hasler A.-G. gebauten
Register-Markiersystem gelegt. Diese erste Anlage
war fiir 50 Teilnehmeranschliisse gebaut und mit
7 Verbindungsleitungen fiir doppelt gerichteten
Verkehr an das Amt St. Gallen angeschlossen.

Diesem ersten Hasler-Automaten folgten Jahr um
Jahr neue solcher Anlagen, so dass auf Ende des
Jahres 1930 bereits 127 automatische Landzentralen
im Betrieb standen mit 6527 aktiven Teilnehmer-
anschliissen, ausbaufihig auf 9413 Anschliisse. Die
Entwicklung dieser Anlagen seit der Kroffnung der
Zentrale Winkeln bis Ende 1930 ist in der Fig. 1
graphisch festgehalten.
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Die erfreuliche Zunahme des automatischen Be-
triebes in den Landnetzen ist auf verschiedene Grinde
zuriickzufithren.

Als Hauptgrund darf wohl der einfache und zuver-
lassige Betrieb gelten, bei dem die Wahrung des
Gesprichsgeheimnisses gesichert ist. Das Miss-
trauen gegeniiber dem Telephon ist besonders noch
bei der Landbevolkerung anzutreffen. Durch den
Wegfall des Handbetriebes, an dessen Stelle Maschi-
nen treten, die ihre Arbeit taub und ruhig verrichten,
wird das Vertrauen des Publikums zum Telephon
gestarkt.

Als anderer, nicht weniger wichtiger Grund fiir
den Aufschwung der Automatik in unsern Land-
netzen kann auch die stets zunehmende Verbesse-
rung des Telephonverkehrs im Orts- und Ferndienst
erwihnt werden, sowie die durch die Einfithrung

des automatischen Betriebes wegfallenden
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Fig. 1. Entwicklung der automatischen Landzentralen.
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Personalverhéltnisse der Landiamter einen
Wechsel einigermassen gestatten. Handelt
es sich um wichtige Knotenamtsgruppen, in
denen fiir die Verbindungsleitungen kost-
spielige Leitungsumbauten oder Vororts-
kabel notwendig waren, oder muss infolge
des neuen Standortes der automatischen
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Anlage das oberirdische wie auch das unter- ®
irdische Telephonnetz umgebaut werden,
so ist die Automatisierung der gesamten
Gruppe erwiinscht, weil dadurch die Wirt-
schaftlichkeit der Leitungsanlagen bedeu-
tend verbessert wird.

Nehmen wir als Beispiel die Automati-
sierung der in Fig. 2 gezeichneten Gruppe
Wiedlisbach, in der bis jetzt die Zentrale |
Niederbipp und das Knotenamt automa-’
tisiert worden sind. Die letztgenannte An-
lage ist fiir die Abwicklung des Verkehrs der
ganzen Gruppe ausgeriistet, und es ist zwischen der
Bedienungszentrale Solothurn und dem Knoten-
amt Wiedlisbach ein pupinisiertes Vorortskabel von
40 <2 bzw. 30x2 Adern ausgelegt worden. Die
Automatisierung der beiden Endémter Wangen und
Attiswil sollte nun nicht linger hinausgeschoben
werden. Die Systeméanderung dieser beiden Hand-
zentralen hat ihre guten Griinde: Einmal wiirde die
Wirtschaftlichkeit der kostspieligen Kabelanlagen
dadurch bedeutend verbessert; sodann wird eine
rationelle Bauorganisation auch nur erreicht, wenn
in einem Gebiete die verschiedenen Netze zusammen
behandelt und bei diesem Anlass die Leitungen wie
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AH.SV.+ Ausgeglichener Hauplstundenverkehr
mit 2 Minulen Hallezeit,

ARH.C. Appels réduils & deux minules
pendant fheure chargee,
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~ WIEDLISBACH

Wangen

Fig. 2. Automatisierung der Gruppe Wiedlisbach, Leitungsdiagramm.

auch die Teilnehmereinrichtungen revidiert und
teilweise umgebaut werden.

Der Systemwechsel einer Landzentrale hangt auch
vom Stand der Ausriistung der Bedienungszentrale
ab. Ist die Bedienungszentrale bereits mit Strom-
lieferungsanlage und Zentralbatteriebetrieb ausge-
riistet, so kann die Einfithrung der Automatik in
den angeschlossenen Landzentralen gefordert wer-
den. Besteht dagegen das Hauptamt noch aus
einer Lokalbatterieanlage, so wird es vorteilhaft
sein, mit der Automatisierung der angeschlossenen
Handamter zuriickzuhalten und vorerst das Haupt-
amt auf Z. B.-Betrieb oder Automatik umzubauen,
was die Bedienung der automatischen Anlagen ver-

Fig. 3. Automatisierung der Landzentralen, Stand Ende 1930.
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einfacht und die Betriebssicherheit verbessert. Unser
Land ist aus bautechnischen Griinden bekanntlich
in eine Anzahl Netzgruppen eingeteilt worden.
Die Entwicklung der Automatisierung in den ein-
zelnen Gruppen auf Ende 1930 ist aus Fig. 3 ersicht-
lich; es ist daraus zu erkennen, wie weit der auto-
matische Betrieb bereits fortgeschritten ist und
welch gewaltige Arbeit bis zur Automatisierung des
ganzen Landes noch zu tun bleibt.

b) Betrieb.

Je weiter vorgeriickt ein Bauamt mit der Auto-
matisierung seiner Landzentralen ist. um so geringer
werden die Kosten fiir Unterhalt und Storungs-
behebung pro Teilnehmeranschluss und um so giin-
stiger werden dadurch die Betriebsverhéltnisse. Ein
genaues Bild des Unterhaltes kann nur bei einer
verhaltnisméassig gut angelegten, mit der Automa-
tisierung fortgeschrlttenen Gruppe erhalten werden.
In diesem Fall lisst sich der Unterhalt der Anlagen
nach einem bestimmten Programm periodisch durch-
fiihren; das Monteurpersonal wird wirtschaftlich
beschiftigt und ist mit den Anlagen besser vertraut;
die Storungen werden rascher behoben und der ganze
automatische Betrieh wird zum Vorteil der Teil-
nehmer bedeutend verbessert. Wegleitungen fiir
den Unterhalt der automatischen Landzentralen
sind in den ,,Erlauterungen fiir die Errichtung und
den Betrieb von automatischen Landzentralen®,

O. T. D. Nr. 2183 vom 1. I. 30, erschienen. Wenn
diese Vorschriften und Anleitungen befolgt werden
und der Unterhalt automatischer Anlagen sachge-
miss durchgefithrt wird, so werden Stérungen und
Fehler auf ein Minimum herabsinken.

Auf Grund der monatlichen Angaben iiber Unter-
halt und Storungsdienst der automatischen Land-
zentralen ist fiir das Jahr 1930 eine graphische
Zusammenstellung ausgearbeitet worden, die ein
genaues Bild von der Arbeitsweise der Baunetz-
gruppen in den erwahnten Anlagen gibt. Diese
monatliche Statistik fiir jede Anlage ist sehr wichtig,
wenn ihr Wert auch in vielen Fillen noch unter-
schiatzt wird. Sie soll iiber Méngel und Storungen
so frith als moglich Aufschluss geben, wodurch die
meisten Fehler, bevor sie von den Teilnehmern ge-
meldet werden, durch rasches Kingreifen behoben
werden konnen. Die Statistik ermoglicht ein Urteil
iiber die Giite der Einrichtung und des Betriebes.

Bei der Errichtung von unbedienten automatischen
Landzentralen wird ofters die Frage aufgeworfen,
wie lange eine solche Anlage ohne Unterhalt und
Revision bleiben konne, ohne dass Storungen auf-
treten, die den Betrieb gefihrden und das Vertrauen
der Teilnehmer zum automatischen Telephonbe-
trieb ins Wanken bringen miissten.

Seit der Einrichtung der ersten Anlage in Winkeln
sind zahlreiche Erfahrungen gesammelt worden.
Fiir die Giite des Betriebes sind von Bedeutung der
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Fig. 4. Statistik iiber Unterhalt und Stérungen der automatischen Landzentralen.
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Standort der Zentrale (trockene Raume, Zweckbau,
Einrichtung in Schulhidusern, Estrichen usw.), der
Unterhalt des Netzes und der Isolationszustand von
Leitungen und Teilnehmereinrichtungen. Man kann
behaupten, dass die Zentralstationsanlagen zuver-
lassig arbeiten, solange die &ussern Kinfliisse von
ihnen ferngehalten werden. Diese Einfliisse sind
mannlgfaltlg .Wir nennen nur die haufigsten:
Gewitterstorungen, die Relaisunterbriiche und das
Abschmelzen von Sicherungen zur Folge haben;
Leitungsbruch, verursacht durch fallende Baume;
ungeniigende Ausastung der oberirdischen Leltungen
u. a. m. Als weitere dussere Einfliisse kénnen die
unrichtige Bedienung der Teilnehmerstation wegen
Nichtbeachtung der Bedienungsvorschriften und das
Wiahlen ohne vorhergehende Wahrnehmung des
Summtones (Freizeichen) erwihnt werden. Bevor
ein Netz vom Handbetrieb und — speziell in den
kleinern Landzentralen — vom Lokalbatteriebetrieb
auf das automatische System umgeschaltet wird,
sollten die Teilnehmer eine griindliche Anleitung
erhalten und auf die bei unrichtiger Behandlung der
Apparate und Nichtbeachtung der Bedienungsvor-
schriften eintretenden Storungen und deren Folgen
aufmerksam gemacht werden. Durch Vortrige mit
zweckentsprechenden Lichtbildern wird viel erreicht
und das Verstéindnis der Teilnehmerschaft geweckt.

Treten aber trotz allen getroffenen Massregeln
Storungen auf, so muss fiir rasche Hebung gesorgt
werden. Durch weitgehende Absicherung der Ver-
bindungsstromkreise sind die Schaltungen so durch-
gebildet, dass die meisten Storungen sofort signali-
siert werden. Eine eigentliche Storungsmeldestelle
gibt es nicht; die Signalisierung kann lokal durch
ein Lampensignal erfolgen oder akustisch durch
Weckerzeichen dem Storungsheber gemeldet werden.
Diese Storungsheber — je nach dem Standort der
automatischen Anlage ortsansissige Elektriker. Leh-
rer, Posthalter usw. — haben eine kurze Anleitung
erhalten und sind mit der Hebung einfacher
Storungen vertraut. Es kommen in solchen Fillen
das Auswechseln von beschidigten Sicherungen und
Gleichrichterrohren und allenfalls die Abschaltung
gestorter Stromkreise in Betracht.

Ist die Storung jedoch derart, dass ein Zurecht-
finden mehr Keunntnisse erfordert, so erfolgt eine
telephonische Meldung nach dem Hauptamt, von wo
aus der mit dem Unterhalt der Anlage betraute
Monteur abgeordnet wird. Wie rasch die Fehler
eingegrenzt und behoben werden, héangt in erster
Linie von der Tiichtigkeit des Monteurs ab und auch
zum Teil von der ganzen Organisation des Storungs-
dienstes im Bauamt. Die von der Verwaltung ge-
pflegte Heranziehung und Ausbildung von Storungs-
hebern hat sich bis heute gut bewahrt. Fig. 4 gibt
ein getreues Bild vom Unterhalt und vom Storungs-
dienst in den automatischen Landzentralen, sowie
von der Entwicklung in den einzelnen Baubezirken.
Die Zahl der Teilnehmeranschliisse, die Gespriachs-
zahl, die Anzahl der Storungen, sowie die Zeit fiir
den Unterhalt und die Storungshebung, bezogen auf

einen Teilnehmeranschluss, sind pro Netzgruppe
aufgetragen, und zwar der Reihe nach, je nach der
Zahl der Anschliisse. Man erkennt aus dieser Dar-
stellung, dass die fiir den Unterhalt und die Storungs-
hebung aufgewendete Zeit pro Teilnehmeranschluss
in den ersten Netzgruppen um 45—509%, kleiner ist
als in den letzten, d. h. in denjenigen, die bedeutend
weniger Anschliisse zahlen. Dieses Ergebnis spricht
dafiir, dass im ersten Fall der Unterhalt periodisch
und sachgeméss mit geschultem Monteurpersonal
durchgefithrt wurde, wahrend im zweiten Falle die
Verhéltnisse weniger giinstig lagen. Wir haben ein-
gangs schon erwihnt, dass die Kosten fiir den Unter-
halt der Anlagen um so geringer werden, je weiter
die Einrichtung von automatischen Landzentralen
in einer Netzgruppe fortgeschritten ist. Diese Kosten,
die auch ein Urteil iiber die Giite der Anlagen ge-
statten, erreichen ihren Mindestbetrag, sobald das
Netzgebiet vollautomatisch ausgebaut ist.

Aus Fig. 4 ist zu erkennen, dass die Anzahl der
Storungen nicht etwa der Anzahl der Anschliisse
proportional ist; die Art der Durchfiihrung des
Unterhaltes und die Tiichtigkeit der Betriebs-
beamten und Storungsmonteure spielen hier eine
wichtige Rolle. Beispielsweise verzeichnet die Netz-
gruppe St. Gallen mit 637 Teilnehmeranschliissen
bedeutend weniger Storungen als die Amtsstellen
Bern mit 417 und Thun mit 321 Anschliissen. Der
Zeitaufwand fiir den Unterhalt pro Teilnehmer ist
in St. Gallen mit 1,48 Stunden hoher als in Bern mit
0,32 und Thun mit 0,93 Stunden. Umgekehrt be-
tragen die Storungen pro Teilnehmer in St. Gallen
nur 0,158, in Bern 0,30 und in Thun 0,38, d. h.
in St. Gallen tritt eine Storung auf je 6 Teilnehmer
auf, in Bern auf 3 und in Thun auf 21, Teilnehmer.
Mit einem etwas grosseren Zeitaufwand fir den
Unterhalt kann St. Gallen die Storungszahl pro
Teilnehmer auf ein Minimum herabdriicken. Natiir-
lich hat auch hier jede Methode ihre Grenze, die von
jeder Amtsstelle auf Grund des Personalbestandes
am besten selbst bestimmt wird.

Der Mittelwert von 1,1 Stunden fiir den Unterhalt
und die Stoérungshebung pro Teilnehmeranschluss
kann als befriedigend bezeichnet werden.

Es gibt Landzentralen, die lingere Zeit, ja mehrere
Monate, ohne Storung arbeiten und nicht besucht
werden miissen, wogegen andere mit gleicher Anzahl
Anschliisse und gleichem Verkehr verhaltnismissig
zu viel Storungen aufweisen. Zentralen mit ausge-
sprochenem Spitzenverkehr, Saisonverkehr, sollten
nicht mehr Zeit erfordern als Anlagen mit geringerem
und regelmissigerem Verkehr, vorausgesetzt aller-
dings, dass der Unterhalt sachgemiss durch einen
tichtigen Monteur durchgefithrt wird. Nur so
konnen die stirker beanspruchten Einrichtungen den
Vergleich mit weniger stark beanspruchten aushalten.

Die Exf a}\runqen der ersten 6 Jahre automatischen
Betriebes in den Landzentralen haben gezeigt, dass
das grosse Werk der Vollautomatisierung des Te-
lephonbetriebes unserer Landnetze vertrauensvoll
weitergefiithrt werden kann.
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