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Durchhangstafel fiir Seile aus Aluminium und Aluminiumlegierungen.
Von Ing. Dr. Eugen Nather, Wien.

Der Seildurchhangsermittlung liegen drei Mate-
rialfestwerte zugrunde; fiir zwei dieser Festwerte,
Eigengewicht und Warmedehnungszahl, macht man
in der Berechnung gewdhnlich keinen Unterschied,
ob der Leiter aus Reinaluminium besteht oder aus
Aldrey, der heute verbreitetsten Aluminiumlegierung
fiir Freileitungsbau. So sind in Oesterreich die Werte
0 = 2,8 gfem3 bzw. ¢ = 23 - 10~6 als Norm fiir Eigen-
-gewicht bzw. Warmedehnungsmass von Reinalumi-
niumseilen festgesetzt!); und mit den gleichen Zif-
fern werden in der Regel auch Aldreyseile im oster-
reichischen Freileitungsbau gerechnet. Fiir Deutsch-
land hat der Verband Deutscher Elektrotechniker
in seinem neuesten Entwurf zu Vorschriften fiir
Freileitungen die Werte ¢ = 2,7 g/em3 bzw. ¢ =
23 10-% vorgeschlagen, die gleichzeitig gelten sollen
fiir Reinaluminium — wie auch fiir Aldreyseile?).

Demgegeniiber macht die Praxis in der Berechnung
dort einen Unterschied zwischen Reinmaterial und
der Legierung Aldrey, wo es sich um den dritten
Werkstoff-Festwert handelt, den Elastizititsmodul.
Fiir Oesterreich ist als Elastizitatsmodul von Rein-
aluminiumseilen der Wert £ = 5400 kg/mm?2 nor-
miert3); abweichend hievon werden vom o&sterrei-
chischen Freileitungshau die Aldreyseile gerechnet:
namlich mit den vergleichsweise hoheren Werten
B = 5600 und K = 5800 kg/mm?2. Fiir Deutschland
ist im obgenannten Entwurf als Elastizitdtsmodul
von Reinaluminiumseilen der Wert = 6000 kg/mm?
beantragt; ein anderes X ist fiir Aldreyseile vor-

1) E. u. M. 1927, S. 241, Zahlentafel 3.

2) E. T. Z. 1929, S. 437; dieser Schlussentwurf (V. f. F. 1930)
soll der Jahresversammlung 1929 des VDE zur Beschluss-
fassung vorgelegt werden.

%) Vgl. Fussnote 1); die beziiglichen Ziffern gelten seit 1. Fe-
bruar 1929 (E. u. M. 1929, S. 109).

geschlagen: nidmlich der vergleichsweise niedrigere
Wert £ = 5600 kg/mm?2.

Zu diesen Unterschieden zwischen Reinmetall und
der Legierung kommen — genau genommen — noch
die Unterschiede fiir Reinaluminiumseile selbst, je
nachdem es sich dabei um kleinere oder grossere
Seillitzenzahlen handelt. Die Schweizer Fachméinner
des Freileitungsbaues treten ein fiir abgestufte Werte
des Elastizitdtsmoduls und kommen damit den tat-
sichlichen Verhdltnissen am allerndchsten. Nach
Vorschlidgen des Schweizer Elektrotechnischen Ver-
eins sollen gelten die Stufenwerte: £ = 5500 kg/mm?
als Elastizitatsmodul fiir Reinaluminiumseile aus
héochstens 19 Einzeldrihten und = 5000 kg/mm?
fir Reinaluminiumseile’ aus mehr als 19 Kinzel-
dréhten.

Es ergeben sich also Unterschiede im ¥, einerseits
beim TUebergang von Reinaluminium auf dessen
Legierung Aldrey, andrerseits — bei genauer Er-
mittlung — fiir das Reinmetall selbst, wenn man
ibergeht wvon schwicheren Seilen auf solche von
grosserem  Querschnitt.

Diesen Unterschieden kann in der Durchhangser-
mittlung nach dem Singerverfahren?) in einfachster
Weise Rechnung getragen werden wie folgt: In die
Durchhangstafel werden nur die Feinablesungsraster
fiir Spannweite und Durchhong eingetragen; der
Temperaturraster dagegen wird fortgelassen und
ersetzt durch eine Anlegskala; damit hat man die
Moglichkeit, die Temperaturteilung variabel nehmen
zu kénnen, ndmlich angepasst an die verschiedenen
normalen £ — Werte, neben welchen in der Praxis
mitunter auch ausgefallenen Werten Rechnung zu

4) Vgl. tiber dieses Verfahren entweder Techn. Mitt. T. T.
1927, S. 82 ff. oder E. u. M. 1920, S. 525 ff.
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tragen ist?®). Die bei der oOsterreichischen Telegra-
phenverwaltung
Durchhangstafeln enthalten die verschiedenen Tem-
pelaturdlfferenz Skalen nach Art von Transversal-
mafBstiben fiir den H = Bereich von 7260 bis
5000 kg/mm? eingezeichnet; u.zw.in einem Hilfs-
diagramm, aus dem gleichzeitig auch die zugeord-
neten Umrechnungsfaktoren unmittelbar abgelesen
werden konnen; so dass jede Zwischenrechnung, die
einerseits zeitraubend ist®) und andrerseits eine
Fehlerquelle bilden kann, entfillt. Der restliche
Mehraufwand fiir die (bei beliebigem £) noch er-
forderlichen iiberaus einfachen Umrechnungen ist
nur mehr wenig grosser als der fiir direkte Ablesung
notige Zeit- und Mitheaufwand des Normalfalles,
wo némlich das vorliegende # iibereinstimmt mit
dem Z, fiir welches der Durchhangraster der Tatel
konstruiert ist.

Wie gross der ganze Aufwand fiir Ablesen und
Umrechnen ist, soll an der vollstindigen ziffer-
migsigen Durchrechnung gezeigt werden, u. zw. so-
wohl fiir eine unterkritische Spannweite, den aller-
einfachsten Fall, wie fiir eine oberkritische Spann-
weite; damit kann auf alle Ablesungsméglichkeiten
eingegangen werden.

Fall 1: Unterkritische Spannweite.

Gegeben :
Wagrechtspannfeld von der Lidnge o = 100 m
Nenn-Querschnitt ¢n = 150 mm?2
1 Querschnitt . . . ¢ = 1472 ,
lDurchmesser . . . d=158 mm
hochstzulissige Beanspruchung o = 8 ko/mm?

Fiir diese Annahmen geben die Jaeger’schen Durch-
hangstabellen folgende Montagetabelle fiir Tempera-
turen von —20° bis -4-40° (C:

'lempu(xtul t = — 20°

Aluminiumseil-

—- 100

Durchhang f = 0,430m0,530m 0 665m\ 0,860m

Diesen Tabellenwerten liegen die vom Verband
Deutscher Elektrotechniker normierten Werkstoff-
Festwerte zugrunde. nédmlich:

Elastizititsmodul . £ = 7150 kg/mm?
Wirmedehnungszahl ¢ = 23.10-6
EKigengewicht 0 = 2,75 g/em® 7)

Obige Durchhangsziffern sollen auf ihre Genauig-
keit nachgepriift werden an Hand einer Aluminium-

%) Die hoheren Werte fiir £ (bei Aluminium) kommen immer
mehr ab. K = 7260 kg/mm? ist in fritheren Jahren vereinzelt
verwendet worden; der Wert 7150 ist die noch geltende Norm
des Verbandes Deutscher Klektrotechniker, von 6300 wird in
Anlehnung an die amerikanische Praxis Gebrauch gemacht,
6000 ist die neubeantragte Norm des VDE, 5500 und 5000 sind
Antriage des Schweizer Klektrotechnischen Vereins, 5400 ist die
vom Wiener Elektrotechnischen Verein angenommene Norm.
Vgl. iiber Verschiedenheiten im £ auch die Bemerkung in Techn.
Mitt. T. T. 1927, S. 81 unter Absatz 2.

6) Wie das Rechnungs-Schema auf S. 94 der Techn. Mitt.
T, T. 1927 zeigt.

7) Zusatzlast-Eiswalze vom
Gewicht 180 \/d = 180\/15,8 — 716 g/m
Gesamt-Einheitslast bei Aneisung

- 16 6 3
6=+ 7,b = 2,75 4 71 - 7,61 g/em3
_ q 147,2
Zusatzlasttemperatur ¢ = — 5°C
Tiefsttemperatur. . ¢, = -—20°C

in Verwendung stehenden neuen

tafel, der die oOsterreichischen Festwerte zugrunde-
liegen, néamlich:
Flastizitdtsmodul . B = 5400 kg/mm?
Wirmedehnungszahl ¢ = 23.10-6
Eigengewicht . . . ¢ = 2,8 g/cm?

Von diesen derzeit fiir Deutschland bzw. Oester-
reich giiltigen Werten stimmen die 4 = Werte voll-
stindig miteinander iiberein, die 6 = Werte bis auf
kaum 2 9;; letzterer Unterschied soll vernachlissigt
werden. Das Wesentliche ist hier der 32prozentige
Unterschied im #.

Mit der Tafel fiir £ = 5400 sollen also kontrol-
liert werden die Rechnungsergebnisse fiir £ = 7150.

Bekanntlich ist im Singerdiagramm direkte Ab-
lesung von Spannung und Durchhang nur insolange
méglich, als die Festwerte des zu untersuchenden
Leiters iibereinstimmen mit den Festwerten, fir
welche die Durchhangslinien der Tafel konstruiert
sind. Differieren diese Festwerte, dann sind gewisse
Umrechnungen (vor und nach Ablesung) erforder-
lich. Hier kommt, da vom Eigengewichtsunterschied
(2,75 gegeniiber 2,8 g/cm®) abgesehen werden soll,
bloss der Unterschied im £ (7150 gegeniiber 5400
kg/mm?) in Betracht. Wie in dieser Zeitschrift be-
reits ausgefithrt wurde ®), ist beim Uebergang vom
Tafelwert 5400 auf B = 7150 die Spannung zu mul-

i e s iy 400
tiplizieren mit einem Umrechnungsfaktor \/ 3" -

150

0,9106; als TemperaturmaBstab ist dann nicht mehr
die normale Tafeltemperaturskala zu verwenden,

1 2
sondern ein im Verhiltnis 4 DOI 207 ver-
5400
4 10° | 200 4 309+ 40°

1,07m l29m‘ 1,63 m

grosserter MafBistab?). In Tafel I sind fiir verschie-
dene H-Werte die Umrechnungsfaktoren /' und die
zugeordneten Temperaturdifferenzskalen (fiir varia-
bles £) zu einem Hilfsdiagramm zusammengestellt ;19)
aus diesem kann man, ohne die angefiihrten Potenz-
rechnungen von Fall zu Fall durchfithren zu miissen,
unmittelbar den jeweiligen Umrechnungsfaktor ab-
lesen und die zugeordnete Anlegskala abgreifen, fiir
unser Beispiel also /' = 0,9106 (wie oben erwiahnt)
und die Skala fiir # = 7150 kg/mm?. 11)

Damit kénnen wir in die Ermittlung eingehen;
es folgt die kritische Spannweite:

$) Techn. Mitt, T. T. 1927, §. 83, Spalte 2 baw. Formel 1.
9) Techn. \Ill,’c T.T. 1921 S. 92 Fussnote 39 u. S.93, Abb. 8.

I
\/ e \/ )40077 ; Skalenlange im Doppel-
Dbpheblg Lbehebw

zentimetermaBstab der T‘lfel (fm zusammen 25° L+ 40° = 65°) =
fEbehe}ng

\/fEbeheblg
\ETaiel \ 5400

11) Diese Skala ist (wie oben erwihnt) auf das 1,207fache
gegeniiber der normalen Tafelskala vergrossert.

9
o

65 -2



wpysbapuyy g a

207 -

Tafel I

o0 0
woof-056.0 et 2 T

A

s

l\
/

-

..E.mw.p

”

==

l.TIL..@s

pof-orvs T|| Jw'l l”\If J—

=

]

o0
NPOULS]D.

o0

F 0
P TEP g ob:

03

omv =
[F] \h:u

005523

hﬂbuwl ssm

g hw&iﬂx%hﬂ!.ﬁ?m; 7

ob.o z60 nbo 960

8bo

\357) 78 0008

Q&w &

—
|
T
1|

VA

6.
A

E\E\

UL DA

T

T

T

1

1
T

1

T

1
T
T

1
T
|

1
T

1
T

T

-
O |
- |
T

A
T

T
T

i
1

T
T
) -

1

1
|

1

- |
T
1
-
1 O

1

T
T

T
|

"
T

A

i

W

-

T
1

T

T

T

T T
Tt

1
T
T

1

T
1
"

A

-
T
T

T

H

i Em -
L |

T

T
I
T

I

—
T

L .
T

A )

T
"
T
1

- -
- -
T
Tk
I

T
T
T

1 |

T

R e

I -

320

1
'
T

T

T

T

|
ot

T

-

1

1

o
I -
T

11 -

T
T
T

"
. §
I -

S e e e e e e e

T
T
1
I -
T

T
T
T
i
i 2
LI O
LU
IS =
=

L % e

T

I
im
I -
1

T
L

INEEE AR S AN Y S

ImEmE R

immm

T

L
B O W

1 5 W

I -
1

I |
.

.

T
L

1

-

T

1T

L1
-

| BEE

220

NN SN AN A S

NN AN EEEE EEEE e

1 -

T
1

.
T
et
-

T

L w1

T

W
;
j
;
i

L0 D
T

T

T

-
T

L W

1

1T

I
10
1

hus 1ukun nduns dmnns banadeames shnn ndkes andan aadms smnhe mmele ==

1 N 0 0 0 O 1

ImEE SEEEE

T

ImE u

1

1

N W
0 0 O

NN EEEEE SRR
10 0 O

AN 97 O O O

g
:

LN 0 O O W

Tt

I -

T
L1

EEE 1

NN N W .

LR D O O

I

1

i mm

10 W

"

|
"

En Sl nmmin pd e el m e e

I

INEE N

mm-—

1 L
imm

1T

| AENEEE Smu

BN EE

1 L W

-

imm
in uy
T
I

"

x

T

N EEENE RSN EEEE SEERE S

B

=
T
-

"

"

IS GRS EEEEE S

"

INNEE SNEEE AEEEE

NN RN R
"

lasmedne mnlat mmds e des md e Emd e amd e mm e mmdm ndmmn |

U O .

H

"
n &

2009,

NN IR AN

1

TR

IuNEE SRR N

1T
Tt

INNNE NN SEENE AEEEE B

m
m

INREE SR W -

INEE INEEE SN

imm!

|
m

immmn nngy

Tt

L1 T

Pl INNNE ENENE EREE EEER

NN RN R

INEEE SN B

NN PN .

AT 0 0 5 O

LU0 W W

RS 0

INEEE SREEE NN

mmm

i
;
W
:
w
W

IHEEE INEEE AN GEEE A
e

T T

!
BN SN G SR R

10 S
INEEE SEEEE AEEEE AR S S

i}

-
§

LW AN 0

T

NN P4GHE EEEEE SR BN

INEEE A8

indun unf

2007

A'80

INENE HEEY G INENE SRR
\mumE mEEEL e anE s ma e

WA HEEEL HEEE RURRE BN

.
H
.
.
8.
]

INAE NEEEE ANEEE ANEEE AR
INEE NENEE ANEEE DR
(NEEE NREEE AEEEE AW

WL AV.ANE IHENE INGEE REANE ANREE FREEE SRR

\N7N1 NENEE RGN INEAE AR
MU BHEEE 1%E01 RENA NS ANANE SN (NN SRR A

INENE PANAE SREEE AR NN BRRE

{NUE ENERE IHNES ANNEE FEEEE SNEEE AR
ImEAk SEEEE s Eme smEEE aE e

Ly Auann aluns runda amnansbams indmn annnb ek aama s mnmmnn fn e e = i - —— - ——"

Ty

1NN INENL EANEE ARERE ARENL VAN

w
H
i
i
4

AmuEE IREEA

H
0
H
B
5
=
-
H
B

| HENUY NN HUEEE EEREE AR AL ERENY

18 HEEEE (NN AENEE AR 7 AN AEEE

i
i

INE (NN EEEEE ENEEE SRR R R

INL 1NN U AEEEL AN R

T
1NE LUV.AN RN

1un wmua
INNE RN
imuuu anua
INNRE ANERY
11 AR RUY 4
11 NRRNE RP AR
% umRRE AR

T

T
1

T

pus
T
mm

aninanl innns sduus 1ndun sndmn andnn andns audns sndes nasen me

INEE IEEEE AREES

INAEE ENEEN u
et

X
N1 NANEE RN AEEEE RRNEE

1
Y

RS SREEL

INENE IHUEL INAE)

!
;

NS ANEEE IREE

1T

uy

amEmE tmEES snmEs
T

NUL LLUNE ANURE (RNEE RRREY

INERE INEED AREEE

1LEL IAEEE LNREN (NUEE ENRE)

UL 1NREE INERE IRENE AR

ANEE ARENE RREE RRER
INN1 LNUNE NEAEE INEEE ANEE

:

-

11 IEREE NNENE IHNES SRANS
N1 LUANE RRANE INEEL AW
1NNL ARARE NEREE INEES EERED

u|
ui

P R R H aimmbaamdacsatas alant bamss andan anlan andan madee mbmn medn nehe mw

{
"

T
nuy

T
X

T
Y

INEE BEUEE NAEE ERREE BREE

NN RERED
|NEEE EREAE FHEEE ANEEE AR

1T
Any

Ty

sRut mms anmm

%1 110a1 1adet nnnn wadma ymmun amde:

uus

A 18

WUN LRNEE LnE

WETE IHENE LEUNS

=
==

L ANRRE LRRP NN

luun vndun vndb

ANEEY HEERE LRREY

L LNENE LREEE TNR

L1 1RUAN 1UREE TRUAE IANEVVRAEE 3% 4NN SNUNE INURE ARREY

1

0180 THRTE 1HRUE INEET INNURANENE NUDZE SR

AVRL1NRLE IHRTS NRURN LRUAY

A0l 1o

Rwnl inunrsnduarnudus suat v tnuadusnns fusus anlins nul
AR Nmmun AT
AN ARELE LU'ANE SRR ARRAY
ANUN LR U
ARUE LR Y

AU LRNE A REE AW
imum suean s nEE uy
INNE LUY, 0N SRR AT
AN /NN FHNEE AT NE ANEEE HEGE N7 RN AN EER
ATy
1WA LHRTE RRREAT
TPty
'AWE LuREE BUREY
AN LHEEE LR
ANNY LUREE LR
\\\\\\\\\\\\\"\\\un\\\unun\\n\\u\\\n\\\\
LNEE LHURE RAY
A NUE LRURE WA

1
i
i
i
j
}
I
|
i
I
:
|
i
!
:
}
;
+
:
;
.
;
:

INUE RRRRE LA AR
AN LHRNE AR A

S
4

ey
IV SN TNNRE AR RN §

AN RURY
AW LY

X
\MU WRRRE VAR

ARL HRRNE RN

AOOP% 3¢ k20

Y
-vin
AVAY \ VAVAVAVAWA W WW'AY
18 Runm
AWV.E WY

AW WY.¥

ey

AW'A WY
AWV N WURNL RERRL AR

AWE Sy

AW MEENY, Hu

A% MUV.NY

AWN MWARY

humae Y

NN LU |HEEE RS IR AR AR
AW V.8

VAN HHEHE LHEL) (HEGEIEHEE LN RN VAU SRR (NS EE NN AR

m s
S
A MUV R U
AW WA

X
AV MWWAY WY

X

s

[ MEREEE (EEAE LEEEE R RREE P

AW W

T
AW WY
W MEEEE SRR RS SRR SRR, AR
X
A\
AW ¥
X

\
-

A MEE N ARERL BARRE AW

A MLNEE LW
AW W AMWE HHERL 1N RS BRREE ARV,

AV V MW AR EY
¥ W WY
A Ay

X
) 8

AVA LAVAVAWAW WY

AW i3

Ay

ANy

T
Ty

AT

IWUE THUTE | HUE UNEEE SHEEE (HEEE ANEEE SNENE AREEE AR
A\

Lh tndvn 1anth sanle vunds junke wnudn wmudn snduu usl

ANEE THUTE [HU7E SHENE CHEE (NN G A

Y
Ay

UL
ANuE BRRRE Uy
ANRY LRRA 1Y
ARRL RRRRN N
A wnnu i
LT

AN WERRY LN
av

AL

ANE NV.NNL LR
Amy
X

X

A M AW RERRL RLY AL TR
Xk

AW ARRL RREL LAY

I

ANV A HLRUL LURNL TN

AMWTAL Y
ANV UL ¥

Ay
AW

0
X

AVAMuRR y

AW A MR uy

R R A

A MUHNE V.ARNE RLLNL LR

s s
Amu wnuar wAuLL AL L
SN

A WY

L Y

A WAV VAWE WU RL BU'AR LRY
AAY
WY

\
A ¥
N

Hd

T

e

2

AL WY W AW
o

A - A

AN

AME MEW SW LEEEL RV GRS LR AE

X

IV HE EEENAE ANEEL ARG A LN REEEE SRR A
Ay

Lt

Ay

VAW §

1
L WLy
k VAV
A ¥
X
X

& 090 9"

AY
) BV WY
J . Y

Ay

Y

L W' B VA VAWA WAWAT AV
A

\

Pt

h ey

4174 TRUUY THURN TRUNL 1NUNY SANUE SNUNE INNAL ARUNE

S vauRE 1unas

SRAT T
AR LTAN

260
bt 5228 Yorm?

2°uo
Sew ce.

Spoes bf

220

TN vom

430

A'0o
o Ai/ 3

A'H0

£/

6o 080 ‘\'OOZ 410

U0

)

N

N

L

NS

NS

R e

— g —F

a v

£

0

=N

1 +-

D — —p—

£

=1

Sl

A4

\?

lodwl ... E=5900 %/

A

£ lostsy
W& g olohn Wert 5=23.40~C

{

L L T A O T R A O A

6 aus Ala

sla

Davelh

“

a9,

. l Emﬁeraf.ﬂ j/erlrsskah ) 2,,,,510“'

+20° 30°

+40°

—5°_0°

|

L5 T T T T T OO T LT T T Sl

Jf
7 (78 *.333..

.\ Fwaragy )=

T T T Ty T,



1930, N° 1 Bulletin Technique T. T. 3
N el e . Abbd
Gxr = Oz (—3:2_*52 = ) N ,
24 [—5 — (—20)] (10549) 10 (108 ) 5
Dl e = 0 6 — =
i l\/ 52— o2 e 5% — 32 &
- %

230 230 i
Ozul 6 = —il5j] * 6 = b
02— 2,82 7,612 — 7,84
Oz - 12,84 = 1027 m > «. \
Das heisst die vorliegende Spannweite ist unter-
kritisch oder: die Hochstspannung tritt auf fiir
Tiefsttemperatur fmin = —20°C; dieser Temperatur —<CH—— ——
entspricht der Ausgangspunkt A4_sp im Diagramm ;_’g b W Y e
(Abb. 1) d.i. fiir unser Beispiel der Schnittpunkt SNV A\ 440 =
/S - ¥ - 1 m
zwischen der Wagrechten (vo ¢=a ==100 m mit N \\ Ny
2, " LI W AWV
der Spannungsparabel F - g, = 0,9106 - 8 = 7,285, 12) =¥ <= _\‘(\ =
Die Hilfsparabel fiir ¢ = 7,285 lasst sich einfach . ) A c.
und mit aller Schirfe ermitteln wie folgt: Spannung %-—4:@ (o P
7,285 weicht um 281/,%, nach oben vom nichsten — 5
ganzen Wert ¢ = 7 ab, fiir den die Parabel einge- S \\14-—% %\00 = o 00
zeichnet ist; also hat man bloss jeden der 3 Strek- %\‘\9_ < o N L0 \
kenabschnitte B,By, 0,0y, D,Dg (Abb. 1) mit 0,285 -:* AL WAV MW VI
zu multiplizieren und diese Werte nach oben auf- D! e A—— b}
zutragen von B,, C, und D, aus.!3) Die durch diese & > . 9%
Teilpunkte gefiihrte Hilfsparabel schneidet die Wag- :
rechte ¢ = 100 m in A4 _s5 und wenn hier der Punkt I
—20° der Skala fiir # = 7150 angelegt wird, =so
konnen folgende prozentuelle Ablesungen ¢y (Abb. 2) B
markiert werden: 7>
t = — 20° - 100717792 - 7~f 10° jij—A“ZOO | + 30° - 40°
ou = 0,489, | 0,5879%, | 0,74% | 0,937% | 1,175% | 1,43% | 1,685%

Aus diesen Ablesungen folgen sofort die gesuchten

wirklichen Durchhangswerte ¢ (in 9, von a) durch

Multiplikation mit dem schon verwendeten Umrechnungsfaktor F = 0,9106:

{ =

o = ... .048Y% | 0,587%
F-gm= 09106 ¢u = ¢ = 0,4375%, | 0,535%,
' 0,440 m | 0,535m

12) Vgl. Techn. Mitt. T. T. 1927, 8. 83, Fussnote 8.

18) BBy = 28,1 mm; C,Cg = 32,9 mm; D,D; — 38 mm;
die Multiplikation mit 0,285 ergibt die Entfernung des Teil-
punktes von B; zu 8, von C, zu 9,4, von D, zu 10,8 mm
(vgl. Techn. Mitt. 1927, S. 90, Fussnote 32).

:agﬂ:

—200]| —10° | 00 |

| 4100 ‘ 4200 | + 300 | 4 400

0,74% | 0,937% | 1,175%, 1.43% | 1,685%
0.675% | 0,855% 7771.»03%7‘ 1,30% | 1,535%
0,675m | 0,855m | 1,07m | 1,30m | 1,54m

Vergleicht man die Werte fiir f mit den fritheren,
aus den Jaeger’schen Durchhangstabellen entnom-
menen Ziffern, so ergibt sich eine praktisch aus-
reichende Uebereinstimmung.

o
5% Als. 2. |
< ¥
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[ S AR W AR meaEh e SEUt (IR REEY IR VAR (KA inthh thh aRhat it
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Fall TI: Oberkritische Spannweite.

Variante A: Reinaluminiumseil.

Gegeben:
Wagrechtspannfeld von der Lénge a = 125 m
Nenn-Querschnitt ¢gn = 95 mm?
Seil- ¢ Querschnitt . . ¢ = 93,27 mm?
lDurohmesser. . d =125 mm
hochstzulidssige Beanspruchung o¢,q, = 8 kg/mm?2

Die Ermittlung soll wieder fiir eine Tiefsttempe-

ratur fpmin = —20° @lmd eine Eiswalze vom Gewicht
180 V'd =180 V12,5 = 636 g/m (bei Aneisungs-
temperatur { = —5° () durchgefiihrt werden %),

u. zw. mittels Tafel I und gerade fiir den der Tafel
zugrundeliegenden Elastizititswert £ = 5400 kg/mm?.

Die kritische Spannweite ist (nach dem fritheren):
10 (108 &) 230
5 0,622 — 2,82
o -9,9=79m < a.

Der Ausgangspunkt entspricht also jetzt der Tem-

peratur fiir Zusatzlast t = —50 C. Dieser Ausgangs-
punkt ist der Schnittpunkt der Parabel fiir Hochst-
beanspruchung ¢,y = 8 kg/mm? mit der Wagrechten

-6) a = 804 125 = 429, m (Abb. 3); dieser
2,8 2,8
Punkt A_z wire herunter zu loten bis zum Schnitt

Y

mit der Wagrechten <2l> a =0 =125 m d.i. bis

Punkt A_. ’

Tafel I reicht nicht hoch genug hinauf, als dass
diese Lotung vorgenommen werden konnte; also ist
Punkt A_5 (d.i. der Projektionspunkt von A_s)
rechnerisch zu bestimmen aus:

Okr = Ogzul * = Ozul* 6

Z A O (1@)2_ Tmi _
24 (106 19) \Ozul, JH
9:62-. . 244:14 —_— 8, — 93 1/2015).
552 0,1242

Da Abb. 3 im Doppelzentimetermalstab gezeichnet
ist, entspricht Z -1 A_5 in der Abbildung einer
Linge = 2 - 23Y, = 47 mm. In dieser Entfernung
von der Temperatur-Zahllinie Z [u.zw.Z - 4 _5 =
—47 mm] ist der Punkt —5° der Tafelskala (fiir
E = 5400 kg/mm?) auf der Wagrechten ¢ = 125 m
anzulegen (Abb.4) und damit folgen fiir den pro-
zentuellen Durchhang die Ablesungen:

t = —200 | —10° | —5° | Q°

Abb. 3 |
' - [ ° E
LY \ 200% | 220%
m— —TT = 20 o8 = *'94’0—
1 1 1 1 11 ) L T Y
1 1 | T, S [ | L .
7 A L i PO T W 0 | J
e ———
T l,r
st o ot 43 )=
ome 1 1 J 4 e
:A 1 . f
25° ==
f
} L
AN :20”‘—

5 2 O = o
0p = op \/<(—_;> -+ iiEI i>2 ==
(300

2400 \ 10

2 fE
11 \/<9’§2> + 411 e 1,66 kg/m < 2 kg/m.

2400

Danach ist fiir ein Gebiet, wie es oben ange-
nommen wurde, Reinaluminium als Seilmaterial
nicht mehr ausreichend.

Es soll also statt dessen ein Aldrey-Seil gleichen
Querschnitts (mit £ = 5800 kg/mm?2) projektiert
werden, u.zw. soll gleichzeitig zur Verringerung des
Durchhanges von der hoheren Festigkeit des Aldrey-
seils (opruen = 31 kg/mm?, o, = 13 bis 14 kg/mm?)
Gebrauch gemacht werden, indem gewahlt wird:
o = 11 kg/mm?

Variante B: Aldrey-Sesl.

Fiir die kritische Spannweite, von der stets aus-
zugehen ist, gelten bei Aldreyseilen die gleichen Fak-
toren Fxr (in Formel dxr = Fir - 0,u) wie fiir Rein-
aluminiumseile, da praktisch das ¢ und ¢ fiir beide
Leitergattungen iibereinstimmend gewiahlt wird.

+10° | 4200 | 4300 | 400

0 = 0,78% | 0,923%  1,005% | 1,093% 1,28% @ 1,4759% |

Projektiert man eine derart gespannte Leitung
tiir ein Berggebiet mit dhnlichem Klima wie es mitt-
leren Schweizer Verhiltnissen entspricht, dann wird
zu priifen sein, ob eine geringere Zusatzlast als
2 kg/m schon hinreicht, um den Leiter bis zur
ungefahren  Elastizitits- bzw. Dehnungsgrenze
(op = 11 kg/mm?2, bei Dehnungsmodul D = 4900
kg/mm?21%) zu beanspruchen; wir erhalten:

1) § =28 + % = 9,62 g/em®.

15) Techn. Mitt. T.T. 1927, S. 90, Fussnote 33).

1,675%  1,865%
Also gilt wie unter Variante A :

Okr = 9,9 © Ozul
oder gxr = 9,9-11 — 109 m << «

16) Diese Ziffern lehnen sich an an die neuesten Vorschlige des
Schweizer Freileitungsbaues; demgemiss ist der Dehnungsmodul
zu rund 10°/, niedriger angesetzt als der eigentliche Elastizitiits-
modul; némlich in Analogie zu den fiir Cu und Al vom Schweiz.
Elektrotechn. Verein vorgeschlagenen Werten [£ = 5500 kg/mm?
fiir Al-Seile aus weniger als 19 Kinzeldrihten, zugehériger Deh-
nungsmodul D = 5000 kg/mm? bzw. B = 5000 kg/mm? fiir
Al-Seile aus mehr als 19 Einzeldrihten, zugehoriges D =

- 4500 kg/mm2].
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Das heisst: ebenso wie in Variante 4 ist auch hier
auszugehen vom Zustand , — 5° plus Zusatzlast®.

Da jetzt das B der Legierung vom Tafel-B-Wert
(5400 fiir Rein-Al.) abweicht, ist die 20—8—> a — Ge-

rade nicht mehr mit Parabel g,,; = 11 kg/mm?2 zum
Schnitt zu bringen, sondern mit Parabel #' - ¢,,;. Um-
rechnungsfaktor F muss entsprechen dem neuen # =
Wert 5800 und hiefiir ist aus dem Hilfsdiagramm der
Tafel Labzulesen: #'= 0,9765; also wire gemiss Abb. 5
die Hilfsparabel fiir 0,9765-11 = 10,74 einzuzeichnen

und mit <2—08> a zum Schnitt zu bringen in Punkt

A . Mit Rﬁcksicht auf den beschrinkten Tafel-
bereich ist statt dessen wieder zu rechnen:

N

geap- By 1
24 10,74 9B
9,62° (l?i)z_ 1074 403
552 \10,74 0,1242 4
Mit diesem Z-:-A4_; [— 63,75 = — 127,5 mm]

folgt in Abb. 6 der Ausgangspunkt A_j fir ¢ =
— 5% also ist hier die Skala fiir den Aldreywert
£ = 5800 mit Punkt — 5° anzulegen ; dann kann man
markieren die in der folgenden Zusammenstellung

Z-PAT_?'—//Z}I"/Z%—»!
|

i
s
|
|

Horizontalreihe 2) eingetragenen o = Werte: B
getrag @ \
t = —200 | —100 —5° | 00 +100 | 4200 | 4300 | 400
__ o = 0,433% | 0,493% | 0,53% | 0,57% | 0,665% | 0,79% | 0,95% | 1,13%
09765 ¢u = ¢ 0,423% | 0,48% | 0.518% | 0,555% | 0,649%, | 0,771%, | 0,9277% | 1,085%
f =125 ¢y = 053 m | 0,60m | 0,65m | 0,695m | 0,8Im | 0,965m | 1,16m | 1,36m

Die ¢y;=Werte umgerechnet mit Faktor #=0,9765
ergeben die wirklichen ¢=Werte 17) bzw. die Durch-
hénge f in m?18).

Um die nunmehrige Dehnungsgrenzlast zu rechnen,
machen wir, da entsprechende Versuchswerte fiir

17) Zeile 3 der Zusammenstellung.
18) Zeile 4 der Zusammenstellung.

Aldrey noch nicht vorliegen, folgende Annahme:
die rechnungsméissige Dehnungsbeanspruchung oy
verhdlt sich zur Zerreissfestigkeit o) bei Reinalu-

- .11 : ;
minium ungefiahr wie s ; op ist dabei ungefihr 619,

von Bruchfestigkeit op; setzen wir dieses Verhiltnis
mit Riicksicht auf Qualitdtsverbesserung durch
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Abb. 6.
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1
Legierung fiir Aldreyseile mit 71%, an'?), dann ist 0 62\ 2 31 _ 99 v
zu rechnen mit op=0,71- o5=0,71 - 31 = 22 kg/mm?; op == 22 <’ - ) b T = 40.7 g/cm?
der Dehnungsmodul sei wieder2®) rund 109/ kleiner 1 5200 | ors
angenommen als der reine Elastizititsmodul Z d.h.: 2400

D=0,90 £=0,90 - 5800 - 5200 kg/mm?; damit folgt:

19) Im Sinne der neuen Vorschlige des Schweiz. Elektrotechn.
Vereins.
20y Im Sinn von Fussnote 16.

Dehnungsgrenzlast Qp = (40,7 — 2.8) ¢ =
37.9 - 93,3 - 3, kg/m > 2 kg/m.

Construction de lignes en haute montagne.
Par H. Cavin, Aigle.

Les longs raccordements téléphoniques de mon-
tagne construits avant la guerre se trouvaient dans
un état trés précaire. D'un entretien difficile, qui in-
combait d’ailleurs souvent & I’abonné, ces lignes
comportaient fréquemment un seul fil. Les dégats
occasionnés I’hiver par les
intempéries  étaient réparés
sans trop d’exactitude aux
premiers beaux jours du prin-
temps. L’exploitation de tels
raccordements était malaisée.
laudition des conversations
insuffisante et le public éprou-
vait tout naturellement une
sorte d’aversion pour un moyen
de communication aussi impar-
fait. Or, depuis la guerre, le
spectacle des montagnes attire
chaque année une foule de plus
en plus nombreuse vers les
stations climatériques et tou-
ristiques, et tous les moyens
de communication ont di étre
perfectionnés.  I’administra-
tion des téléphones s’est vue
obligée non seulement d’amé-
liorer plusieurs lignes existan-
tes, mais aussi d’en construire
de nouvelles qui méritent I’at-
tention de chacun. Nous n’en

citons ici que quelques-unes, celles que nous avons
construites nous-mémes, ne doutant point toutefois
que d’autres seraient également dignes d’étre connues.

Ligne Salvan- Plateaw de Salanfe. Cette ligne a
été construite en 1924. Elle raccorde, par des sélec-

Fig. 1. Plateau de Salanfe.
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