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Bild 1.

Line andere Frage, die wohl mancher Leser dieser
Zeilen stellen wird, -ist die: Wie kam das Tier in
den Kanal? Hier ist zu bemerken, dass die Fehler-
eingrenzung auf dem 1262 Meter langen Kabelstiick
ohne Oeffnung von Zwischenschichten durchgefiihrt
wurde. KEs macht den Anschein, als ob der Nager
durch irgendeinen Kehr- oder Spleillschacht einge-
drungen sei. Auf alle Falle muss er, obschon der Ab-
stand zwischen Bleikabel und oberer Zoresabdeckung
nur etwa 4 em betriagt, in der Absicht, einen Ausgang
zu finden, einen grossen Weg zuriickgelegt haben,
da sich in nichster Nihe keine Schichte irgend-
welcher Art befinden.

Warum die Maus an der Stelle, wo das Kabel
ganz gerade im Kanal liegt, die Vernichtungsarbeit
besorgt hat, scheint folgende Ursache zu haben:
Aus Bild 2 ist ersichtlich, dass der untere Kanal
eine Stossfuge von zirka 7 mm besass. Der Nager,
der diese Oeffnung wahrnahm, glaubte offenbar,
dass sich unter dem Kabel noch eine grossere Oeff-
nung vorfinde.

Dass die Beschiadigung eine aus dem Selbsterhal-
tungstrieb hervorgegangene bemerkenswerte Ver-
zweiflungsarbeit darstellt, ergibt sich schon daraus,
dass der Nager im ganzen rund 70 Gramm Blei ab-
nagte. Die Bleispine, die das Tier selbstverstand-
lich nicht verschlang, lagen links und rechts neben

Bild 2.

dem Bleikabel. Thr Gewicht betrug im Mittel zirks
6 Mg (max. 100 Mg). Daraus lisst sich schliessen,
dass die Maus in schwieriger Stellung tiber 11,000
Bisse machen musste, bis die grosse Oeffnung er-
reicht war.

Wie bereits in dem eingangs erwihnten Artikel
ausgefithrt wurde, konnen diese Nager an unseren
Kabelanlagen unter Umstinden bedeutenden Scha-
den anrichten. Da die Anlagen an Ausdehnung im-
mer zunchmen, darf die Gefahr von Kabelbeschidi-
gungen durch Lebewesen aller Art nicht unterschitzt
werden.

Das beste Mittel, solche Kabelbeschidigungen zu
vermeiden, ist der nagesichere Abschluss der Kabel.
Dieser Zweck wurde frither durch Anbringen eines
Betonbodens in den gemauerten Schichten von
Zoresleitungen erreicht. In neuerer Zeit sind an
Stelle der Schéchte eiserne Schutzkanile getreten.
Dabei sind alle Kehr- und Spleifischiichte bei Zores-
kanélen durch Bogen- und T-Stiicke und Kabel-
schutzmuffen mit Zoresanschluss zu ersetzen. Bei
allen anderen Kanalarten ist immer darauf zu
achten, dass keine Nager eindringen konnen (hartes
Schutzmaterial verwenden). Die Schichte sind all-
seitig gut zu vermauern. Wenn dann auch noch die
Kabelmonteure dafiir sorgen, dass Stossoffnungen
vermieden werden, so diirfte diese Gefahr von Kabel-
beschidigung grosstenteils abgewendet sein.  D.

Schaltung fiir Baudotiibersetzer alten Modells.

Aus der Zeit der Einfiihrung der ersten Zwei- und
Dreifach-Gruppen und der Vierfach-Baudotstationen
mit zwei Verteilerscheiben stammt eine Anzahl Bau-
dotiibersetzer, die mechanisch noch gut arbeiten,
aber im elektromagnetischen Teil zu wenig empfind-
lich sind, um im Relaiskreis der neuesten Vierfach-
Verteiler fiir Empfang verwendet zu werden. Die
Kontakte des 1. Verteiler-Kreises sind bekanntlich
bei den neuesten Vierfach-Verteilern auf 1/ ver-
kiirat worden, um die durch Nebeneinfliisse verur-
sachten Verzerrungen der abtelegraphierten Zeichen
weitmoglichst unschidlich zu machen, indem nur
wihrend 1 der Zeitdauer eines Zeichens die Ueber-
setzerbatterie iiber den Arbeitskontakt des Emp-

fangsrelais, dessen Anker, Verteilerkreis 4, die Biirsten
und den verkiirzten Kontakt im 1. Kreis mit dem
entsprechenden  Uebersetzerelektromagnet  verbun-
den ist. Das Viertel des eingegangenen Zeichen-
stromes wird durch das Einstellen (Orientieren) der
beweglichen Kreissektoren herausgesucht und in der
Mitte zwischen 2 Minima gefunden. Ausser der
bestmoglichen Ausschaltung der Wirkungen der Ver-
zerrungen wurde bei der Einfiihrung von Verteilern
mit 1, Kontakten erwartet, dass daneben das Orien-
tieren in der korrigierenden Station nicht mehr so
oft vorgenommen werden miisse, indem eine Schwan-
kung der Propagation nicht ohne weiteres immer
Entstellung der Zeichen verursacht, eine Erwartung,
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die sich mehr oder weniger erfiillt hat. Da das alte
Uebersetzermodell einen kriiftigen, 1/,,, sec dauern-
den Uebersetzerstrom erfordert, musste fiir die
neuen Vierfachverteiler, deren Kontakte inzwischen
auch noch von 24 auf 25 vermehrt worden waren.
ein rascher arbeitender Uebersetzer zusammenge-
stellt werden, da der Uebersetzerstrom nur noch
Ys00 sec dauert. s sind zwei Typen von traduc-
teurs rapides” entstanden, der eine in den Ateliers
der franzosischen Verwaltung, der andere bei (lar-
pentier. Das Modell der Ateliers ist dasjenige mit
den gebogenen obern Verlingerungen der Winkel-
hebel; in ihm ist ausschliesslich die mechanische
Arbeit des Ankers des Uebersetzerelektromagnetes
verringert.  Der Schnelliibersetzer von (‘arpentier
hat einen leichten, senkrecht hiingenden Anker;
dazu ist noch die Selbstinduktion seiner Elektro-
magnetspulen vermindert worden.

Die frithern Zweifach- und Dreifach-Verteiler sind
aus dem tiglichen Betrieb entfernt worden, weil
Verkehrsvermehrung oder Staffelschaltungen ihren
Ersatz durch Vierfach-Verteiler nétig machten, von
denen die neuern im 2. und 3. Kreis, wie gesagt,
25 Kontakte aufweisen, und deren Uebersetzerkon-
takte im 1. Kreis auf 1) verkiirzt sind. Die vor-
handenen Tische, Geberklaviere und alten Ueber-
setzer sind natiirlich weiterbentitzt worden. Letztere,
obschon bis und teilweise sogar iiber 20 Jahre im
Dienst, sind im mechanischen Teil (Winkelhebel,
Kombinatorscheibe, Druckauslésung und  Druck-
partie selbst) im allgemeinen noch gut erhalten. Thre
elektromagnetische Trigheit verhindert aber ihre
allgemeine Verwendung an allen Arbeitsplitzen und
beschrinkt ihre Auswechselbarkeit auf die Stationen
mit 24er Verteilern, deren Uebersetzerkontakte im
1. Kreis die Linge von 1, Kontakt haben, baw. 7.5°
des Kreisumfanges ausmachen.

Erinnern wir uns, dass die Uebersetzerelektro-
magnete einschenklig sind und einen ovalen Kern
haben. Auf dem Kern liegt die Wicklung; diese hat
50 Ohm Widerstand. Beim iltesten noch in Ge-
brauch stehenden Modell liegt iiber der ersten eine
zweite Wicklung von 200 Ohm. Diese hat den
Zweck, den beim Oeffnen des Uebersetzerstromes
entstehenden Oeffnungsextrastrom so um den Kern
zu fiithren, dass die Wirkung des Hauptstromes auf
den Anker verlingert wird ; weiter soll sie als Funken-
schutz dienen, welcher die beim Unterbrechen des
Stromes zwischen Arbeitskontakt und Ankerhebel
am Relais auftretenden Funken vermindert. Beim
zweitilltesten Modell ist diese Wicklung bifilar ange-
ordnet und hat ebenfalls 200 Ohm Widerstand; sie
erfiillt nur noch die Aufgabe des Funkenschutzes.
Der  Gesamtwiderstand eines  Uebersetzerelektro-
magnetes ist bei beiden Modellen 40 Ohm. Breite
Polschuhe sind auf dem Kern festgemacht. Im hin-
tern Polschuh ist in einem Scharnier der Anker ge-
lagert, dessen vorderes, abgeschrigtes Ende, wenn
der Anker bei einem Stromschluss angezogen wird,
in einen gegengleich geschnittenen Winkel der vor-
dern Polplatte zu liegen kommt. An der Unter-
seite des Ankers ist dic U-formige diinne Blattfeder
aus Messing befestigt, deren offene Schenkel nach
vorn stehen. Lin Schenkel der Feder liegt bestiindig
auf dem Absatz des Polschuheinschnittes und hebt

den Anker hoch. Der zweite Schenkel ist schwiicher
gebogen; seine Spitze soll in der Ruhelage etwa
1 mm, aber nicht mebr, vom Anker entfernt sein,
damit sie erst im letzten Teil des Weges des durch
einen Ntromschluss bewegten Ankers ins Spiel tritt,
und nach Aufhéoren des Stromes nur hilft, den Anker
vom Polschuh loszulosen, ihn aber nicht ganz zu
heben vermag. Das besorgt der starker gebogene
erste Schenkel, der den Anker mit dem verhiltnis-
miissig schweren Ankeraufsatz (5 g) gerade so hoch
hebt, dass die fingerformig gebogene Verlingerung
des Ankeraufsatzes in der Ruhelage gegen das hori-
zontale Begrenzungsstibchen anzuliegen kommt.
Der Ankeraufsatz — eine zirka 0,8 mm dicke und
64 mm lange Messinglamelle — ist mit einer Schraube
hinten am Anker befestigt und federt nach oben.
Seine Stellung wird nach oben durch eine im Anker
sitzende Regulierschraube begrenzt. Diese Schraube
hat einen breiten Rand, der unten 8 dreieckférmige
Kinschnitte hat. Auf der Messinglamelle ist ein
kleiner Dorn eingesetzt, der in die Kinschnitte der
Schraube passt. Mit Hilfe der Schraube wird die
Lamelle so eingestellt, dass, wenn bei ruhendem
Uebersetzer der Anker niedergedriickt wird, der fin-
gerformige Fortsatz der Lamelle den zugehorigen
Winkelhebel so umlegt. dass er noch unter dem
Lamellenfortsatz auf seiner Axe sich leicht hin- und
herbewegen lisst, ohne nach oben ein spiirbares
Spiel zu haben. Im Zusammenhang mit dem giin-
stigen magnetischen Weg (dicker Kern, breite Pol-
schuhe, gut angepasster Anker, kleiner magnetischer
Widerstand, geringe Streuung) hat diese alle un-
nitigen Spannungen vermeidende Hinstellung des
Uebersetzerelektromagnetes immer gut gearbeitet,
solange es sich eben um Verteiler handelte, bei denen
der Stromschluss 1/,,, sec dauert (Verteiler von 24
Kontakten, die mit 180 U. i. Minute drehen und
deren Kontakte im 1. Kreis nicht mehr als um 1,
verkirzt sind).

Der verhiltnismiissig lange und schwere Anker-
aufsatz macht den Anker aber fiir kiirzere Strome
zu trige; auch ist die U-férmige antagonistische
Feder des Gewichtes wegen, das sie heben muss,
relativ stark gespannt. Der iibliche Strom — 40 Volt
mit 200 Ohm Vorschaltwiderstand, oder 60 Volt mit
320 Ohm (nebenbei gesagt die giinstigste Wahl) oder
24 Volt mit 100 Ohm (diejenige, die die Kontakte
oder Biirsten des 1. Kreises am meisten abbrennt)

~von 0,16—0.17 A geniigt bei kiirzern als 1/,,, sec
dauernden Stromschliissen nicht mehr. Die Beniit-
zung lediglich eines stiirkern Stromes hiitte starker
Funkenbildung und rascher Zerstorung der Kon-
takte gerufen.

Im Telegraphenamt Ziirich, das sich mit der
Brauchbarmachung der alten Uebersetzer befasste,
wurde nach verschiedenen Versuchen folgende Schal-
tung schliesslich lingere Zeit praktisch erprobt:

An den Arbeitskontakt des Baudotempfangsrelais
wird iiber 80 Ohm die Spannung von 24 V ange-
schlossen und parallel dazu ein Kondensator von
20 MF. Mit dieser Schaltung arbeiten auch die
iltesten in der Verwaltung noch vorhandenen Ueber-
setzertypen iiber neue 25kontaktige Verteiler mit
auf 1, verkiirzten Kontakten im 1. Kreis (max.
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Stromdauer /4, sec) zuverlissig, ohne jede Funken-
bildung.

Der Vorgang kann folgendermassen erklirt wer-
den: Wihrend des 0,01 se¢c dauernden Laufes der
drehenden Biirste vom Ende des einen bis zum An-
fang des néchsten Uebersetzerkontaktes lidt sich
der Kondensator innerhalb rund 0,002 sec mit
0,00048 Coulomb auf. Trifft die Biirste auf einen
Uebersetzerkontakt, wihrend der Relaisanker in
Arbeitslage ist, so fliessen Strome aus dem Konden-
sator und aus der Batterie in den Uebersetzerelektro-
magnet. Die Stromstirke im Stromlauf Batterie—
Vorschaltwiderstand — Elektromagnet betriigt bei ru-
hender Biirste 24 V/80-+40 Ohm = 0,2 A. Aus dem
Kondensator wiirde unter gleicher Voraussetzung
ein Iintladestrom von 0,6 A abfliessen, so dass der

Gesamtstrom 0,8 A erreicht. Von der Induktivitit
der Elektromagnetspule hiingt es ab, in welcher Zeit
die Stromkurve das Maximum erreicht. Sie erreicht
es vor Verfluss von /,.0 sec, welche Dauer, wie oben
bemerkt, dem Uebergang der Biirste iiber die kurzen
Empfangskontakte entspricht. Noch vor Ablauf der
Y0 sec hat sich der Kondensator soweit entladen,
dass ein Teil des Stromes aus der Batterie in den
Kondensator fliesst, weshalb an den Kontakten im
1. Kreis keine Funken entstehen, wenn die Biirste
davon abgleitet, wie es im Gegenteil der Fall ist,
wenn z. B. eine Schaltung ohne Kondensatoren aber
mit bloss 40 Ohm Vorschaltwiderstand im Batterie-
kreis versucht wird, bei der der Uebersetzer auch
richtig und sicher anspricht Durch Versuche wurde
festgestellt, dass die Anker der alten Uebersetzer
auch dann noch sicher arbeiten, wenn die kleinen
Kontakte des 1. Kreises im letzten Viertel mit
Papier iiberdeckt werden, woraus geschlossen werden
kann, dass ein Stromschluss von 1/, sec Dauer
geniigt. Anderseits wurde festgestellt, dass der Vor-
schaltwiderstand von 80 auf 90 Ohm hétte erhoht
werden konnen, ohne dass das sichere Arbeiten der
Anker gestort worden wire; das Ueberschreiten der
90 Ohm beeintriichtigte sofort das zuverlassige An-
schlagen der Anker, so dass der Sicherheit halber
ein Vorschaltwiderstand von 80 Ohm zu wiihlen ist.
K. L.

Bremswege im Motorfahrzeugverkehr.

1. Bestehende Vorschriften iiber die Bremseinrich-
tungen und die Bremswege.

a) Bremseinrichtungen.

Nach Art. 4, Buchstabe b des Konkordates iiber
eine einheitliche Verordnung betreffend den Verkehr
mit Motorfahrzeugen und Fahrridern vom 7. April
1914 muss jeder Motorwagen mit 2 voneinander
unabhéngigen Bremsvorrichtungen versehen sein,
von denen jede fiir sich allein den Wagen mit voller
Ladung bei einem Gefille von 159, aufhalten kann.
Wenigstens eine der Bremsen muss sofort wirksam
sein und unmittelbar auf die Rader oder auf fest
mit ihnen verbundene Umfassungen wirken.

Der erste Teil dieser Bestimmung ist nicht von
besonderer Klarheit. Soll jede Bremse fiir sich allein
den in Fahrt befindlichen und mit wie grosser Ge-
schwindigkeit fahrenden Wagen und auf welche Di-
stanz zum Halten bringen, oder soll sie nur den
stillstehenden Wagen zu halten imstande sein, so
dass er nicht ins Rollen kommt? Wir nehmen das
letztere an. Dann bestehen folgende Verhaltnisse:

Auf einen auf einer schiefen Ebene befindlichen
Korper wirken zwei Krifte ein, nimlich der hang-
abwirts gerichtete Hangabtrieb P und der Normal-

druck N, der senkrecht auf die schiefe Ebene wirkt. -

Wenn Q das Gewicht des betreffenden Korpers, «
der Steigungswinkel ist, so ist nach Fig. 1:
h
P= Q- sine = Q I
N=Q-¢c Q b
= Q- cos =
L

Bei ciner Steigung von 15%, und einem Wagen-
gewicht von 1200 kg z. B. betragen somit:

L = \/ 1002 4 152 = 101 m
o4
P — 1200
101

1
N = 1200 - 0o
101

= 178 kg

= 1188 kg

Damit der Wagen auf der schiefen Ebene in Ruhe
bleibt, muss der hangabwiirts gerichteten Kraft von
178 kg, dem Hangabtrieb, eine gleich grosse Kraft
entgegenwirken. Als Gegenkrifte fallen in Betracht:

der Rollwiderstand, die Reibung in den Achslagern

und der Luftwiderstand.
Der Rest muss durch die Bremse aufgebracht werden.

Der Rollwiderstand wy ist:

wy =N -1
wo N = Normaldruck,
r = Reibungskoeffizient.
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