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Schaltungen der Telegraphenapparate
beim Tonfrequenzbetrieb.

Von A. Forrer.

Allgemeines.

In Nr. 3 und 4 der , Technischen Mitteilungen®,
Jahrgang 1927, ist ein Nachdruck von 4. Clausing’s
.Stand der Tonfrequenztelegraphie” erschienen, in
dem das Wesen und der Aufbau der von Siemens
& Halske entwickelten Wechselstromtelegraphie be-
handelt wird. Wie schon frither bekanntgegeben,
sind in der Schweiz bereits zwei Tonfrequenzanlagen
im Betrieb, nimlich in den Telegraphenimtern Basel
und Ziirich, die beide iiber je eine Wechselstrom-
Telegraphenverbindung an Frankfurt (M) ange-
schlossen sind.

Es wird wohl nicht jedem Leser der , Technischen
Mitteilungen“ ohne weiteres einleuchten, warum die
einfache Gleichstrom-Telegraphie, die sich ja seit
vielen Jahrzehnten als Bindeglied zwischen den ent-
ferntesten Léndern glanzend bewahrt hat, nun der
komplizierten Wechselstrom-Telegraphie Platz ma-
chen soll. Diese Frage lasst sich mit kurzen Worten
in dem Sinne beantworten, dass die Gleichstrom-
telegraphie auf lange Distanzen immer mehr den
technischen Errungenschaften der Neuzeit, beispiels-
weise der elektrischen Zugforderung und im Zu-
sammenhange damit der Verkabelung der Telegra-
phen- und Telephonverbindungen zum Opfer fallen
wird. Die bisher zumeist lings der Bahnlinien ver-
laufenden Telegraphen- und Telephonleitungen miis-
sen infolge der Elektrifizierung der wichtigsten Eisen-
bahnlinien abgebrochen und iiber Linienstrecken ge-
fiihrt werden, die zur Vermeidung der Induktions-
einwirkung der Bahnstrome moglichst weit vom
Bahnkorper entfernt sind. Die verschiedenen Ver-
waltungen haben sich nun aus 6konomischen Griin-
den und mit Riicksicht auf den hochentwickelten
Stand der modernen Kabeltechnik entschlossen, die
Hauptverkehrslinien in Form von Fernkabeln unter-
irdisch zu fiihren.

Da die Herstellung der pupinisierten Fernkabel
mit hohen Kosten verbunden ist, musste darauf Be-
dacht genommen werden, moglichst viele Verbin-
dungen in einem einzigen Sammelkabel zu vereinigen
und gleichzeitig fiir die einzelnen Kupferadern den
kleinsten zulassigen Durchmesser zu wihlen. Hier-
bei werden einzig die Anforderungen des Telephon-
betriebes in Beriicksichtigung gezogen, d. h. die in-
ternationalen Fernkabel sind wohl fiir Wechsel-
strom-, nicht aber fiir Gleichstrombetrieb eingerich-
tet. Durch den hohen Stand der Verstarkertechnik
ist die Moglichkeit geboten, trotz der sehr geringen
Energie der ins Kabel fliessenden Sprechstrome selbst
bei sehr langen Telephonleitungen (Vierdrahtleitun-
gen) mit einem verhéltnisméassig diinnen Aderdurch-
messer auszukommen, da die Anzahl der in bestimm-
ten Streckenabschnitten eingeschalteten Verstirker
bis zu einem grossen Ausmasse die Sprechverstian-
digung praktisch nicht beeintrachtigt.

Der Telegraphenbetrieb mit Gleichstrom dagegen
begegnet grossen Schwierigkeiten, sobald die langen
Leitungen unterirdisch gefiithrt werden. Der Grund

L’adaptation des appareils télégraphiques

a la télégraphie par courants alternatifs.
Par A. Forrer.
Généralilés.

Le Bulletin technique, en ses numéros 3 et 4 de
1927, a reproduit un article de M. A. Clausing trai-
tant du systeme de télégraphie par courants alter-
natifs, mis au point par la maison Siemens & Halske.
Comme on Va déja signalé antérieurement, deux
installations de ce genre sont actuellement en service
dans les bureaux de Bale et Zurich, qui disposent
tous deux avec Irancfort-s/M. de liaisons télégra-
phiques par courants alternatifs.

Nombreux seront certainement les lecteurs du
Bulletin technique qui se demanderont pourquoi la
télégraphie par courant continu, si simple en somme
et qui, pendant de nombreux lustres, a rempli
a la satisfaction de tous son réle de trait d’union
entre les pays les plus éloignés est maintenant sup-
plantée par la télégraphie par fréquences musicales,
certainement beaucoup plus compliquée. On ré-
pondra brievement & cette question en faisant ob-
server que la télégraphie par courant continu utilisée
sur les communications a grande distance devient
de plus en plus la vietime des récents progres de la
technique; citons par exemple ’électrification des
cheming de fer, qui a rendu nécessaire la mise en
cables des lignes télégraphiques et téléphoniques.

Les lignes télégraphiques et téléphoniques qui,
jusqu’ici, longeaient pour la plupart les voies des
chemins de fer doivent, & cause de 1’électrification
des principales artéres ferroviaires, étre démolies et
reconstruites suivant un tracé suffisamment éloigné
de celui du chemin de fer pour que les courants de la
traction ne les influencent plus. Pour des raisons
d’ordre économique et en présence des progres réali-
sés dans la technique des cébles, les administrations
intéressées ont décidé de mettre en cibles souter-
rains les principales voies de communication.

Les frais d’établissement des longs cAbles pupini-
sés étant tres élevés, il a fallu chercher a loger le
plus grand nombre possible de conducteurs dans un
méme cable collecteur et, en méme temps, choisir
pour ces conducteurs de cuivre le plus petit dia-
metre compatible avec les exigences techniques.
Remarquons que les cables internationaux ne répon-
dent qu’aux exigences du service téléphonique,
c’est-a-dire qu’ils sont destinés & étre exploités a
Paide de courants alternatifs et non a l'aide du
courant continu. Malgré la faible énergie des cou-
rants microphoniques envoyés dans les cables, il est
possible, grace aux progres réalisés dans le domaine
de lamplification, d’utiliser, méme sur les longues
communications (circuits a 4 fils), des conducteurs
d’un diameétre relativement faible, vu que les ampli-
ficateurs intercalés sur la ligne a des distances dé-
terminées ne nuisent pratiquement pas a 'audition.

La télégraphie par courants continus, en revanche,
rencontre de grandes difficultés sitét que des lignes
de longueurs considérables sont mises en cible. Leurs
causes résident dans le fait, d’'une part, que la ré-
sistance du conducteur est trés élevée et nécessite
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liegt einerseits in dem um ein Mehrfaches erhéhten
Leitungswiderstand, der ebenfalls die Einschaltung
einer Reihe von Uebertragereinrichtungen notwen-
dig machen wiirde, und anderseits in dem Umstand,
dass die im gleichen Kabel verlaufenden Telephon-
leitungen durch die verhaltnisméssig hohen Betriebs-
strome der Telegraphenadern induziert werden. End-
lich treten infolge der einseitigen Stromrichtung
beim Telegraphieren mit grossen Betriebsspannungen
in den empfindlichen Pupinspulen Stérungen auf,
die sich betriebshemmend auf den benachbarten
Telephonadern auswirken konnen.

Da es aus wirtschaftlichen Griinden angezeigt
war, auch die internationalen Telegraphenleitungen
in die Fernkabel zu verlegen, mussten Mittel und
Wege gesucht werden, den Telegraphenbetrieb in
den Kabeln storungsfrei fiir die iibrigen Telephon-
adern und ohne Beschiadigung der Pupinspulen zu
gestalten. Die naheliegendste Losung war daher die
Einfithrung der Wechselstromtelegraphie, die zudem
gestattet, den Bedarf der zum Telegraphieren not-
wendigen Kabeladern erheblich zu vermindern.

Das von Siemens & Halske entwickelte Wechsel-
strom-Telegraphensystem bendtigt fiir 6 Telegraphen-
verbindungen zwei Kabeladern, und zwar eine Ader
tiir jede Verkehrsrichtung. An Stelle der 6 Tele-
graphenleitungen treten Wechselstrome (Trigerwel-
len) mit den Kreisfrequenzen « 2500, 4000, 5500,
7000, 8500 und 10,000 in beiden Richtungen. Fig. 1
zeigt die grundsstzliche Schaltung einer Wechsel-
stromverbindung mit 6 Frequenzen auf zwei Stamm-
leitungen.

Die von den Telegraphenapparaten 1—6 den Tast-
relais der Tonfrequenzeinrichtung A iibermittelten
Gleichstromzeichen werden durch die Wechselstrom-
sender 1—6 in Wechselstromzeichen von verschie-
denen Frequenzen umgewandelt. Vor dem Anfang
der Kabelleitung befindet sich ein Sendeverstiarker,
der samtliche Wechselstromzeichen der sechs Fre-
quenzen auffingt und sie verstarkt auf die Leitung
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en conséquence l'emploi d’un certain nombre de
translations et, d’autre part, que les lignes télépho-
niques empruntant le méme céble seraient influen-
cées par les courants télégraphiques assez intenses
circulant dans les conducteurs affectés au télégraphe.
Enfin, le courant télégraphique circulant dans le
méme sens, les bobines Pupin, treés sensibles, seraient
facilement influencées par les voltages élevés em-
ployés dans la télégraphie par courant continu. Les
troubles qui en résulteraient pourraient entraver
Iexploitation des circuits téléphoniques voisins.

Comme il était indiqué économiquement de loger
les lignes télégraphiques dans ces mémes cables, il
a fallu chercher les moyens permettant de réaliser
un service télégraphique qui n’influence pas les com-
munications téléphoniques et qui ne présente aucun
danger pour les bobines Pupin. La solution la plus
rationnelle consistait donc a faire usage de la télé-
graphie harmonique qui, en outre, permettait de ré-
duire le nombre des conducteurs a affecter au télé-
graphe.

Le systéeme de télégraphie par fréquences musi-
cales mis au point par la maison Siemens & Halske,
emploie deux conducteurs pour 6 communications
télégraphiques, soit un conducteur pour chaque di-
rection. Au lieu de 6 lignes télégraphiques, on fait
usage de courants alternatifs (ondes porteuses) aux
pulsations de « 2500, 4000, 5500, 7000, 8500 et
10,000 pour chaque direction. La figure 1 montre le
schéma de principe d’une liaison télégraphique par
fréquences musicales comportant 6 fréquences et
utilisant deux lignes de base.

Les signes a courant continu envoyés par les ap-
pareils télégraphiques 1—6 aux relais transmetteurs
de linstallation harmonique A, sont transformés
par les oscillateurs en trains d’ondes de différentes
fréquences. Avant d’entrer dans le cible, les signes
des six fréquences sont amplifiés par un amplifica-
teur émetteur général. Ce mélange de fréquences
parcourt le cable, et les amplificateurs intermédiaires
échelonnés sur la ligne I amplifient les signes qui,
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abgibt. Das Gemisch der verschiedenen Frequenzen
wird durch die in gewissen Absténden auf der Kabel-
leitung I eingeschalteten Zwischenverstirker ver-
stirkt und gelangt schliesslich am andern Leitungs-
ende auf den gemeinschaftlichen Empfangsverstarker
der Tonfrequenzeinrichtung B. Im Anodenkreis
dieses Verstarkers befinden sich 6 unter sich parallel
geschaltete Siebketten, von denen jede einzelne auf
eine bestimmte Schwingungszahl abgestimmt ist und
infolgedessen nur eine einzige der sechs Frequenzen
durchlisst. Die auf diese Weise ausgesiebten Wech-
selstrom-Telegraphiezeichen werden einzeln vermit-
tels Doppelgitterrohren gleichgerichtet und durch
das polarisierte Empfangsrelais geleitet, das im
Lokalstromkreis den Telegraphen-Empfangsapparat
betatigt. Die Uebermittlung der Zeichen von B
nach A geschieht in umgekehrter Richtung nach
dem gleichen Verfahren iiber die Kabelleitung IT.

Aus diesem in aller Kiirze dargestellten Verlauf
der Zeicheniibermittlung geht hervor, dass bei der
Tonfrequenztelegraphie die beiden Verkehrsrichtun-
gen vollstindig getrennt sind, im Gegensatz zum
Gleichstrombetrieb, wo zwei Stationen in beiden
Richtungen auf der gleichen Leitung entweder in
Einfach- oder in Duplexschaltung miteinander ver-
kehren. Jede Sende- und Empfangspartie der Tele-
graphenapparate ist iiber eine besondere Lokalleitung
an die Tonfrequenzeinrichtung angeschlossen (punk-
tierte Verbindungen in Fig. 1). Eine einzelne Tele-
graphenverbindung setzt sich somit aus der Sende-
und der Empfangsleitung der gleichen Frequenz zu-
sammen.

Die zum Anschlusse der Telegraphenapparate an
die Tonfrequenzeinrichtung erforderlichen 12 Ver-
bindungsleitungen sind tiber einen Klinkenumschalter
gefiihrt. Jeder Frequenz entspricht eine Gruppe von
4 Klinken, die paarweise einerseits an die Sende-
und Empfangsrelais der Tonfrequenzgestelle und
anderseits an die Telegraphenapparate angeschlossen
sind (Fig. 2).

Die bei der Einfithrung der Tonfrequenz notwen-
dig gewordenen Schaltungséinderungen sind so ge-
troffen, dass die fiir den Wechselstrombetrieb be-
stimmten Telegraphenapparate auch weiterhin fiir
den gewohnlichen Gleichstrombetrieb benutzt wer-
den koénnen. Dabei ist gleichzeitig auf die Beibe-
haltung einer weitgehenden Selektivitat innerhalb
der Frequenzen und der Apparate Bedacht genommen
worden. Da bei den auslindischen Leitungen, auch
wenn sie im gleichen Lande einmiinden, keine Ein-
heitlichkeit in Bezug auf die Betriebsapparate be-
steht, mussten fiir den Wechselstrombetrieb ver-
schiedenartige Schaltungen vorgesehen werden, die
in der Folge in ihren Einzelheiten beschrieben sind.

Hughesschallung.

Um beim Hughesbetrieb (Simplex) die beiden ge-
trennten Uebermittlungsrichtungen auf den gleichen
Apparat zu bringen, ist es nétig, die Sende- und
Empfangsorgane des Hughesapparates voneinander
elektrisch zu trennen. Zu diesem Zwecke musste die
Innenschaltung des Apparates abgeéndert werden.
Die direkte Verbindung zwischen dem untern Kon-
takt der Batteriefeder (Sendepartie) und dem Ein-

ensuite, arrivent a lautre extrémité de la ligne a
I'amplificateur récepteur général de 'installation har-
monique B. Dans le circuit plaque de cet amplifi-
cateur nous trouvons branchés 6 filtres en paralléle.
Chacun est syntonisé sur une fréquence particuliere
et ne laisse passer qu’une seule des six fréquences
arrivantes. Les signaux télégraphiques ainsi filtrés
sont détectés séparément par des lampes bigrilles
et amenés au relais de réception polarisé qui, en
local, actionne l'appareil télégraphique récepteur.
La transmission des signaux de B vers A s’opere de
la méme fagon sur la ligne II.

De cette courte description de la transmission
des signaux il ressort que, dans la télégraphie par
fréquences musicales, on utilise deux voies de trans-
mission complétement distinctes, contrairement & ce
qui a lieu dans la télégraphie par courant continu
ou la transmission dans les deux sens s’effectue sur
la méme ligne. Les appareils télégraphiques, trans-
metteurs et récepteurs, sont reliés aux émetteurs et
récepteurs de I'installation harmonique par une ligne
locale, qui est représentée en pointillé sur la fig. 1.
Toute communication télégraphique se compose
ainsi du circuit d’émission et du circuit de réception
de la méme fréquence.

Les douze circuits locaux reliant les appareils
télégraphiques aux installations & fréquences musi-
cales sont introduits dans un commutateur a jacks.
A chaque fréquence correspond un groupe de 4 jacks
qui sont reliés, deux & deux, d’une part aux relais
d’émission et de réception et d’autre part aux ap-
pareils télégraphiques (fig. 2.).

Les modifications qui ont été apportées aux ins-
tallations actuelles & la suite de I’introduction de la
télégraphie par fréquences musicales ont été exécu-
tées de facon que les appareils affectés a ce nouveau
mode de transmission puissent tout de méme étre
utilisés pour la télégraphie ordinaire par courant
continu. On a aussi pris des mesures pour maintenir
une bonne sélectivité des fréquences et des appareils.
Comme les lignes internationales ne sont pas tou-
jours équipées d’appareils uniformes, méme si elles
aboutissent dans un méme pays, il a fallu, pour la
télégraphie par fréquences musicales, prévoir des
dispositifs spéciaux qui sont décrits en détail eci-
apres.

Equipement des appareils Hughes.

Afin de pouvoir utiliser en simplex un seul et méme
appareil Hughes aussi bien pour la transmission que
pour la réception, il est indispensable de séparer
complétement les organes de transmission de ceux
de réception. Les connexions intérieures de 'appareil
ont dii, de ce fait, étre modifides. Comme le montre
la fig. 2, la communication directe entre le plot de
contact inférieur du ressort de contact (transmission)
et la partie électromagnétique (réception) a été sup-
primée. Ces deux points sont reliés & deux plots de
contact K1 et K2 isolés entre eux, mais sont court-
circuités lorsque la clé & laquelle ils sont connectés
est en position de repos; appareil peut alors étre
utilisé pour la télégraphie par courant continu.

Lorsque la clé est abaissée, la partie électro-
magnétique est reliée, par les jacks A2 et L2, a la
ligne venant de 'installation réceptrice & fréquences
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gang der Elektromagnetwicklung " (Emp-
fangspartie) ist nach der in Fig. 2 darge-
stellten Anordnung aufgehoben. Die ge-
nannten Punkte sind getrennt an zwei An-

Sende - ==

- Relais Empfangsrelais =

AP J‘

L -
Tastireis E

iy
-

schlussklemmen K1 und K2 gefithrt. Nach
aussen sind diese Klemmen an einen Kipp-
schalter angeschlossen, der sie in seiner Ruhe-

‘ 5—»?«? I ; :
Frequenz 2 l

lage kurzschliesst und die frithere Schal-
tung fiir Gleichstrombetrieb herstellt.

Bei gezogenem Kippschalter ist die Elek-
tromagnetwicklung iiber die Klinken A2
und L2 an die Tonfrequenzempfangsleitung
angeschlossen, wahrend die Kontaktfeder
der Sendepartie iiber das Klinkenpaar Al
und L1 mit der Sendeleitung verbunden ist.
Die Verbindung zwischen dem Apparat und
der Klinke Al ist iiber die jedem Hughes- :
apparat zugeteilte Normalgarnitur im Klin- !
kenumschalter gefiihrt, damit auch beim |
Tonfrequenzbetrieb allfillig notwendig wer-
dende Apparatewechsel in gewohnter Weise
vorgenommen werden kdénnen.

Da siémtliche Telegraphenapparate fiir
Schleifenbetrieb, die Lokalleitungen der
Tonfrequenzanlage jedoch fiir eindrihtigen

qum
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J Tonfrequenz -
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Klinken 3 C
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_Hughes T

( Duplexempfanger) C
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Betrieb eingerichtet sind, ist die Massiv-

verbindung (Riickleitung) des Hughesappa-
rates iiber den Kippschalter an die Erde
gelegt. Um das polarisierte Senderelais mit
Doppelstrom betétigen zu kénnen, ist ferner
bei gezogenem Kippschalter eine geerdete
positive Lokalbatterie (Trennstrom) an den
Ruhekontakt des Sendehebels angeschlossen.
Der Zeichenstrom wird dem Apparat von
einer negativen geerdeten Batterie gleicher
Spannung iiber die Klemme B zugefiihrt.
Die Lokalbatterien sind so bemessen, dass
noch einige Hundert Ohm Zusatzwiderstand
in den einzelnen Stromkreis eingeschaltet
werden koénnen. Dies ist namentlich bei den
Empfangsleitungen unerlisslich, weil der
ankommende Strom bei jedem Zeichen nach
dem Abspringen des Ankers.kurze Zeit iiber
das Massiv des Hughesapparates einen widerstands-
losen Weg zur Erde findet.

Beim Duplexbetrieb ist der mit dem Kippschalter
ausgeriistete und an die Sendeleitung angeschlossene
Hughesapparat unveréndert zum Senden zu benut-
zen. Als Empfanger kann ein beliebiger Hughes-
apparat vermittels Stopsel und Schnur an die
Klinke L2 angeschlossen werden. Die Verbindung
iiber die Klinke A2 nach der Elektromagnetwicklung
des Duplexsenders wird hiebei automatisch vom Ton-
frequenz-Empfangsrelais abgeschaltet.

Siemensschaltung.

Die zum Betrieb der Siemens-Schnelltelegraphen
verwendeten Duplexgarnituren sind so eingerichtet,
dass sie sowohl zum Gegensprechen auf einer Lei-
tung, als auch zum Betrieb auf zwei getrennten Lei-
tungen benutzt werden koénnen.

Die gleichen Garnituren sind daher ohne weiteres
bei der Wechselstromtelegraphie verwendbar, und
zwar in der Stellung fiir Betrieb auf zwei Leitungen.

Hughes T
( Duplexsender)

Fig. 2.
Légende:
Senderelais Relais de transmission
Empfangsrelais Relais de réception
Tastkreis Circuit oscillant
Frequenz Fréquence
Tonfrequenzklinken Jacks de télégraphie harmonique
Duplexempfénger Récepteur duplex
Massiv Massif
Duplexsender Transmetteur duplex

musicales, tandis que le levier de contact (trans-
mission) est connecté, par les jacks Al L1, a la ligne
allant & l'installation de transmission. La connexion
entre 'appareil et le jack Al passe par la garniture
normale du commutateur & jacks attribuée a chaque
appareil Hughes, afin que dans la télégraphie par
fréquences musicales aussi, on puisse procéder de la
fagon habituelle aux substitutions d’appareils voulues.

Comme tous les appareils télégraphiques sont équi-
pés pour fonctionner sur des lacets alors que les cir-
cuits locaux de linstallation harmonique sont a
simple fil, le massif (sortie) de l'appareil est relié a
la terre par l'intermédiaire de la clé.

Afin de pouvoir utiliser pour la transmission le
systéme & courant de repos, on relie le plot de con-
tact inférieur du levier transmetteur a une batterie
positive (en abaissant la clé). Un courant de travail
de méme intensité est fourni & I'appareil par une
batterie négative mise a la terre et raccordée a la
borne B. Les batteries locales sont calculées de
fagon & pouvoir intercaler une résistance additionnelle
de quelques centaines d’ohms dans chaque circuit
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Nach der in Fig. 3 vereinfacht dargestellten Schal-
tung ist das Senderelais des Siemensapparates iiber
den Umschalter I an die Tonfrequenz-Sendeleitung
angeschlossen. Der Siemens-Empfanger wird von
den iiber die Ankerkontakte des Differentialrelais
fliessenden Lokalstromen betétigt; das Differential-
relais selbst, dessen Wicklungen hintereinander ge-
schaltet sind, wird vom Tonfrequenz-Empfangsrelais
gesteuert. Der Ausgang der Relaiswicklungen wird
itber den Umschalter II unmittelbar an die Erde
gelegt.

Zur Prifung des Apparatesystems bei auftreten-
den Betriebsschwierigkeiten werden die Umschalter 1
und IT in die Stellung a gelegt. Gleichzeitig wird die
Empfangsleitung durch Umlegen eines auf der Du-
plexgarnitur angebrachten Kippschalters isoliert.
Die vom Siemenssender abgehenden Zeichen fliessen
hierauf durch die zweite Wicklung des Differential-
relais und iiber die kiinstliche Leitung in die Erde
und koénnen daher durch den eigenen Siemens-
empféinger kontrolliert werden.

Uebertragerschaltungen.

Die einfachste Form einer Uebertragung zwischen
Tonfrequenz- und Gleichstromtelegraphie ist in Fig. 4
dargestellt. Sie kommt nur dann in Betracht, wenn
auf der mit Gleichstrom betriebenen Leitungsstrecke
in Einfachstromschaltung gearbeitet wird, beispiels-
weise beim Hughes-Simplexbetrieb.

Die von der Gleichstromseite eintreffenden Zeichen
gelangen nach dem Prinzip der gewohnlichen Relais-
Uebertragung iiber Anker und Ruhekontakt des po-
larisierten Relais in die Wicklungen eines neutralen
Relais und werden durch dessen Anker auf die Ton-
frequenz-Sendeleitung iibertragen. In umgekehrter
Richtung werden die im Tonfrequenz-Empfangsrelais
aufgefangenen Zeichen durch die Wicklungen des
polarisierten Relais geleitet und auf die Telegraphen-
leitung iibertragen.

Bei den Telegraphenleitungen, die in Gegensprech-
schaltung (Duplex) oder mit Doppelstrom betrieben
werden, ist eine Gabeliibertragung in Differential-
schaltung und mit Leitungsnachbildung erforderlich,
um die beiden getrennten Uebermittlungsrichtungen

local. Cette disposition est indispensable sur les cir-
cuits locaux de réception, car, aprés chaque déclen-
chement de 'appareil, le courant peut, pendant un
instant trés court, passer directement a la terre par
Parmature et le massif.

Dans la correspondance en duplex, tout appareil
Hughes muni de la clé coudée et connecté a un circuit
de transmission peut, sans aucune modification, étre
employé pour la transmission. Pour la réception, on
peut utiliser un appareil Hughes quelconque que 1’'on
relie au jack L2 a l’aide d’une fiche et d’un cordon.
La liaison qui va a la bobine de ’électro-aimant par
I'intermédiaire du jack A2, est déconnectée automa-
tiquement du relais récepteur de l'installation har-
monique.

Dispositif Siemens.

Les garnitures duplex pour installations Siemens
sont équipées de facon & pouvoir étre employées in-
différemment pour la correspondance duplex sur une
seule ligne ou pour la correspondance sur deux
lignes™ distinctes.

Ces garnitures peuvent donc, sans autre, étre utili-
sées pour la télégraphie par fréquences musicales et
cela sur la position afférente a la correspondance sur
deux lignes. D’aprés le schéma simplifié de la fig. 3,
le relais de transmission de l'appareil Siemens est
relié & la ligne de transmission de I'installation har-
monique par l'intermédiaire du commutateur I. Le
récepteur Siemens est actionné par les courants lo-
caux passant au travers de 'armature du relais dif-
férentiel. Le relais différentiel, dont les enroulements
sont reliés en série, est commandé par le relais récep-
teur de linstallation & fréquences musicales. La
sortie des enroulements du relais est mise a la terre
a travers le commutateur 1I.

Lorsqu’on veut vérifier l'installation, on met les
commutateurs I et Il sur la position ¢. On peut en
méme temps isoler la ligne de réception en abaissant
une clé placée sur la garniture duplex. Les signaux
transmis par ’appareil Siemens passent ainsi par le
second enroulement du relais différentiel et par la
ligne artificielle pour aller & la terre. Ils peuvent
donc étre controlés sur l'appareil récepteur de la
propre installation.
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der Wechselstromseite auf die Gleichstromstrecke zu
bringen (Fig. 5).

Zur Erzielung einer einwandfreien Zeicheniiber-
tragung ist es noétig, die kiinstliche Leitung vermit-
tels der Morsetaste nach dem im Duplexbetrieb iib-
lichen Abgleichverfahren moglichst genau der Tele-
graphenleitung nachzubilden (Umschalter I—III auf
Stellung a). Nach erfolgter Abgleichung werden die
genannten Umschalter in die Betriebsstellung b
gelegt.

Die vom polarisierten Relais reproduzierten Zei-
chen der Tonfrequenz-Empfangsleitung werden einer-
seits iiber die Wicklung W1 des Differentialrelais
in die Telegraphenleitung und anderseits iiber die
Wicklung W2 in die kiinstliche Leitungsnachbildung
geschickt. Der an die Sendeleitung der Tonfrequenz-
einrichtung angeschlossene Anker des erwihnten Re-
lais wird durch die vom polarisierten Relais her-
kommenden Zeichen nicht beeinflusst, da die in der
gleichen Grossenordnung durch die beiden Wick-

= X
Empfang Sende - |- Relais

Tastkreis

Translation.

La forme la plus simple d’une translation entre la
télégraphie par courant continu et la télégraphie
harmonique est représentée sur la fig. 4. Ce schéma
n’est employé que dans le cas ou le trongon exploité
par courant continu est desservi par des appareils
a simple courant (par exemple au Hughes simplex).

Comme dans les translations ordinaires, les si-
gnaux & courant continu passent par 'armature et
le contact de repos du relais polarisé pour traverser
les enroulements du relais ordinaire, dont I’armature
les retransmet sur la ligne de transmission harmo-
nique. Inversement, les signaux recus au relais de
réception harmonique traversent les enroulements
du relais polarisé, d’ou ils sont retransmis sur la
ligne télégraphique.

Pour les lignes exploitées en duplex ou a double
courant, il faut employer des translations a relais
différentiel et créer une ligne artificielle, afin de
pouvoir réunir sur la ligne exploitée par courant
continu les signaux empruntant deux circuits dis-
tincts sur le parcours exploité en harmonique (fig. 5.).

Pour que la transmission des signaux puisse se
faire correctement il faudra, en se servant d’un
manipulateur Morse et en recourant au procédé connu
dans lexploitation duplex, tenter de réaliser une
ligne artificielle dont les caractéristiques se rappro-
chent le plus possible de celles de la ligne réelle
(commutateur I—IIT sur position @). Apres avoir
établi la balance, on met les commutateurs sur b,
qui est la position de travail.

Les signaux venant de I'installation harmonique et
reproduits par le relais polarisé vont, d’une part, sur
la ligne réelle en traversant I’enroulement W1 du
velais différentiel et, d’autre part, sur la ligne arti-
ficielle en traversant I'enroulement W2. L’armature
du relais différentiel, reliée & l’installation har-
monique, n’est pas actionnée par les signaux venant
du relais polarisé, vu que les courants circulant dans
les enroulements W1 et W2 sont égaux et que, de
ce fait, les champs qu’ils produisent s’annulent mu-
tuellement. Les courants qui arrivent de la ligne
télégraphique, par contre, actionnent infailliblement
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lungen W1 und W2 fliessenden Stréome sich in ihrer
Wirkung auf das magnetische Feld gegenseitig auf-
heben. Die von der Telegraphenleitung eintreffen-
den Strome dagegen wirken unter allen Umstdnden
auf die Ankerstellung des Differentialrelais ein, wo-
durch die Uebertragung der in dieser Richtung ver-
laufenden Zeichen auf die Sendeleitung gewihr-
leistet wird.

Die beschriebene Anordnung gestattet nicht bloss
den Betrieb mit Doppelstrom, sondern auch gleich-
zeitiges Empfangen und Senden (Duplexbetrieb).
Voraussetzung fiir diese Betriebsart ist natiirlich die
Einschaltung einer Duplexgarnitur am andern Ende
der mit Gleichstrom betriebenen Telegraphenleitung.

Baudotschaltungen.

Bei den ersten Baudotversuchen mit Tonfrequenz
hat es sich herausgestellt, dass die Stromverzogerung
(Propagation) ganz erheblich grosser ist als auf den
mit Gleichstrom betriebenen Telegraphenleitungen.
Diese Erscheinung erklirt sich aus der geringeren
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Stromes bei den
Tragerwellenimpulsen im Vergleich zu derjenigen
der Gleichstrom-Telegraphenzeichen. Bekanntlich
nimmt die Fortpflanzungsgeschwindigkeit auf mittel-
stark pupinisierten Kabelleitungen mit zunehmender
Frequenz ab. Beim Vierfachbaudot wird mit einer
Telegraphiergeschwindigkeit von 75 Bauds (2 Bauds
= 1 Periode) auf der Leitung gearbeitet. Die un-
terste Tragerwelle der Wechselstromtelegraphie da-
gegen weist schon eine Frequenz von 400 Perioden
auf, wihrend die hochste TelegraplLierfrequenz bis
auf 1600 Perioden ansteigt.

Auf der 350 km langen Wechselstromverbindung
Basel—Frankfurt (M) betrigt die Stromverzogerung
in beiden Richtungen zusammen rund 6 Kontakte
des Vierfachverteilers. Da beim 25kontaktigen Bau-
dotverteiler nur 3 Kontakte fiir die Propagation zur
Verfiigung stehen, ist es nicht mehr méglich, beide
Uebermittlungsrichtungen beidseitig auf die gleiche
Verteilerscheibe zu bringen. Es geniigt jedoch, wenn
eine der beiden Endstationen einen Verteiler mit
zwei Scheiben verwendet.

Die einfachste Losung ist in Fig. 6a angedeutet.
Die mit einem Verteiler zu zwei Scheiben ausge-
riistete Station A sendet die Korrektionsstrome auf
ihrer Sendescheibe PL1 iiber die Kontakte 24 und 25
und iibermittelt anschliessend daran auf den Sek-
toren I und II nach der Station B, die ihrerseits in
normaler Weise auf Sektor I und II empfingt und
auf Sektor IIT und IV (Kontakte 11—20) der glei-
chen Scheibe nach A iibermittelt. Die Empfangsscheibe
PL2 auf der Station A wird auf das konventionelle
Regulierzeichen eingestellt (dritte Taste des Sektors
IIT in B dauernd niedergedriickt). In Fig. 6a kommt
die zeitliche Verschiebung zwischen Senden und
Empfangen in der Linie X deutlich zum Ausdruck.

Bei den Baudotverbindungen in Staffelschaltung
ist der Verteiler auf der Zwischenstation schon mit
zwei Scheiben ausgeriistet, so dass es hier nicht mehr
moglich ist, die Zeichenabgabe und den Empfang
raumlich zu trennen. Da zudem die gleiche Station
gewohnlich auch die Korrektion nach beiden Seiten
schickt, kann die beschriebene Schaltungsanordnung
nicht mehr angewendet werden.

Parmature du relais différentiel, ce qui a pour effet
de retransmettre au circuit de transmission les si-
gnaux provenant du troncon exploité par le courant
continu.

L’installation décrite permet mon seulement de
travailler avec des appareils & double courant, mais
encore de recevoir et transmettre en méme temps
(exploitation en duplex). Pour cela, il faut, bien
entendu, intercaler également une garniture duplex
a 'autre extrémité de la ligne télégraphique exploitée
par courant continu.

Dispositifs Baudot.

Les premiers essais entrepris pour adapter le
Baudot a la télégraphie harmonique ont démontré
que la durée de propagation était, dans le nouveau
systeme, beaucoup plus grande que sur les lignes
utilisant le courant continu. Ce phénomeéne s’expli-
que par le fait que la vitesse de propagation des
ondes porteuses est beaucoup moins grande que celle
des signaux & courant continu. On sait que, sur des
cables a pupinisation moyenne, la vitesse de propa-
gation diminue lorsque la fréquence augmente. Sur
des lignes desservies au Baudot quadruple, la vitesse
de transmission atteint 75 bauds (2 bauds = 1 pé-
riode). La plus basse fréquence des ondes porteuses
atteint 400 périodes et la plus haute arrive & 1600
périodes.

Sur la communication harmonique Béle-Franc-
fort s/M, longue de 350 km, la durée de propagation
totale correspond & un espace d’environ 6 contacts
pour les installations quadruples. Comme le Baudot
a 25 contacts ne dispose que de 3 contacts pour la
propagation, il n’est plus possible d’utiliser un seul
plateau pour les secteurs de transmission et de ré-
ception. Il suffit toutefois qu'une seule des deux
stations correspondantes soit pourvue dun distri-
buteur & deux plateaux.

La solution la plus simple est celle indiquée sur
la fig. 6a. Le poste A, qui est doté d'un distribu-
teur comportant deux plateaux, envoie les courants
de correction par les contacts 24 et 25 du plateau de
transmission PL1 et, immédiatement apres, transmet
normalement au poste B sur les secteurs I et II.
Celui-ci regoit habituellement sur les mémes secteurs
et transmet ses signaux vers A sur les secteurs
IIT et IV (contacts 11—20). Le plateau de récep-
tion PL2 du poste A doit étre réglé d’apres le mode
conventionnel, la troisiéme touche du secteur ITI du
poste B étant abaissée en permanence. Le décalage
entre la transmission et la réception ressort claire-
ment de la ligne X de la fig 6a.

Les postes intermédiaires échelonnés sur des com-
munications Baudot comportant déja 2 plateaux,
il n’est plus possible d’utiliser deux plateaux diffé-
rents dans les relations avec le méme poste extréme.
Comme c’est le poste intermédiaire qui, dans la plu-

¢ part des cas, envoie la correction aux postes extrémes,

le schéma décrit ci-dessus ne peut plus étre utilisé.

La fig. 6b représente le seul schéma qui entre en
considération dans ce cas. Contrairement & ce qui
a lieu avec le schéma 6a, c’est le poste B qui envoie
la correction vers A et qui transmet sur les secteurs
I et II. Comme la durée de propagation atteint
une grande valeur, la station A doit avancer le mo-
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grossen Stromverzogerung muss

die Station A nun ihre Sende-

zeiten solange vorschieben, bis

der Empfang in B auf die Sek-

toren III und IV der gleichen

Scheibe fillt. Wéihrend bei nor-

maler Stromverzogerung von
hochstens 2 Kontakten auf einer
Gleichstromleitung (punktiertes Fig. 6 b
Diagramm in Fig. 6b) die kor- ———
rigierte Station A unmittelbar

nach Empfang des letzten Stro-

mes bei E, auf Kontakt 11, nach

B zu iibermitteln beginnen wiirde,

muss sie beim Wechselstrombe-

trieb um die Strecke y frither zu

senden anfangen. Das zeitliche
Zusammenfallen von Empfang

und Abgabe in A ist ohne Be-
deutung, da fiir beide Verkehrs-
richtungen besondere Relais und Verteilerscheiben
benutzt werden. Das Einstellen der Sendescheibe
in A geschieht auf Anordnung der Station B, die
einzig in der Lage ist, die Grosse der Stromver-
zogerung annéhernd zu bestimmen.

Die in Fig. 6b angedeutete Schaltung ist auf der
Baudot-Statfelverbindung Frankfurt (M)—Basel—
Mailand verwirklicht worden. Zwischen Basel und
Frankfurt bleiben ausser der mit Wechselstrom be-
triebenen Kabelstrecke vorliufig die fritheren Luft-
leitungen noch weiter bestehen, so dass sie jederzeit
zur Bildung von Ersatzverbindungen herangezogen
werden konnen. Diesem Umstande ist bei den durch
die Einfithrung des Tonfrequenzbetriebes in Basel
notig gewordenen Schaltungsinderungen Rechnung
getragen worden. Die Anordnung auf der Frank-
furter Seite des Staffelsystems wurde so getroffen,
dass bei Storungen in der Tonfrequenzanlage oder
im Fernkabel innert kiirzester Frist zum fritheren
Luftbetrieb mit Gleichstrom iibergegangen werden
kann.

In Fig.7 ist die abgeinderte Schaltung in ihren
Einzelheiten dargestellt; die Umschaltung auf Morse
ist jedoch wegen der grossern Uebersichtlichkeit weg-
gelassen worden. In dem Schema der Verkehrs-
richtungen und Sektoreneinteilung ist das Diagramm
der Fig. 6b deutlich erkennbar. Die beiden Aemter
sind mit 24kontaktigen Verteilern ausgeriistet; Basel
schickt die Korrektion auf Kontakt 23 und 24 nach
Frankfurt und iibermittelt anschliessend daran auf
Sektor 1 und 2. Frankfurt ist wie die Station A
der Fig. 6b mit zwei Scheiben ausgeriistet und be-
ginnt mit dem Senden rund 415 Kontakte vor dem
Eintreffen des letzten Stromes im zweiten Empfangs-
sektor (Empfang von Mailand).

In Basel sind drei Umschalter I —1I1I1 eingebaut, die

A

B

Korrigierend

Légende:

Poste correcteur
Poste corrigé

Korrigierend
Korrigiert

ment d’émission jusqu’a ce que ses signaux arrivent
en B sur les secteurs III et IV du plateau déja men-
tionné. Alors que, sur une ligne & courant continu et
a propagation normale de 2 contacts (diagramme
pointillé de la fig. 6b), le poste corrigé A commence
a transmettre immédiatement apres l'arrivée de la
derniére émission en E soit par le contact 11, il doit,
avec la télégraphie harmonique, avancer la trans-
mission d’un parcours correspondant a la ligne y.
La réception et ’émission simultanées des signaux
au poste A n’occasionnent aucune perturbation, vu
qu’on utilise des relais et plateaux particuliers pour
chaque direction. L’orientation du plateau d’émis-
sion en A s’effectue d’apres les indications de B,
qui seul est en mesure de déterminer approximative-
ment la valeur de la propagation.

Le schéma de la fig. 6b est appliqué sur la com-
munication & postes échelonnés Francfort s/M-—
Bile—Milan. Entre Béle et Francfort, les lignes
aériennes ont été maintenues provisoirement & coté
des communications harmoniques par cible. Elles
constituent une certaine réserve. On a tenu compte
de ce fait en prévoyant pour I'installation échelonnée
de Bale, coté Francfort, un schéma spécial permet-
tant, en cas de dérangements, de passer rapidement
du cable a 'exploitation par ligne aérienne (courant
continu).

La fig. 7 représente, dans ses détails, le schéma
modifié; le dispositif Morse n’y figurant pas, on a
pu simplifier un peu le dessin. Dans le schéma des
directions et de la répartition des secteurs, on re-
connait clairement le diagramme de la figure 6b.
Les deux offices disposent de plateaux & 24 contacts;
Bale envoie la correction & Francfort par les con-
tacts 23 et 24 et transmet immédiatement aprés sur
les secteurs 1 et 2. Francfort, comme la station A de
la fig. 6b, est équipé de deux plateaux et commence &
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mit einem einzigen Handgriff entweder in die Stel-
lung @ (Luftleitungsbetrieb) oder in die Stellung b
(Wechselstrombetrieb) gebracht werden kénnen. Der
Umschalter I dient dazu, die Kontakte 16—22 des
zweiten Verteilerringes mit dem Eingang des Baudot-
relais oder mit der Ruhebatterie zu verbinden. Die
ungeraden Kontakte 17, 19 und 21 kénnen in der
Tonfrequenzstellung nicht bloss an die positive, son-
dern iiber einen besondern Umschalter Wx auch an
die negative Batterie angeschlossen werden. Diese
Stellung wird bei der téglichen Priifung der Anlage
vor der Betriebseréffnung eingenommen. Gleich-
zeitig werden die Tastengeber so eingestellt, dass
auf den ungeraden Kontakten negative und auf den
geraden positive Strome in die Sendeleitung fliessen.
Um das Senden von gleichméssigen und liickenlosen
Wechseln zum Einstellen der Relais zu ermdglichen,
miissen Verteilerscheiben zu 24 Kontakten verwen-
det werden. Vor der Betriebsaufnahme wird der
positive Pol wieder an die Kontakte 17, 19 und 21
gelegt, damit Frankfurt den Gleichlauf in der rich-
tigen Phase erhalt.

Der fiinfte Ring (Linienring) wird iiber den Um-
schalter 1T an die Luftleitung oder an die Wicklungen
des Tonfrequenz-Senderelais angeschlossen. In die-
sem Stromkreis ist ein Widerstand von rund 3000
Ohm eingeschaltet, der die Spannung der fiir Luft-
leitungsbetrieb eingerichteten Linienbatterien auf
den zur Betidtigung des Senderelais erforderlichen
Wert herabdrosselt.

1boddadaddd

transmettre approximativement 415 contacts avant
larrivée de la derniere impulsion tombant sur le
second secteur (réception de Milan).

L’installation de Béle est munie de 3 commuta-
teurs I—III, qui, en un tour de main, permettent
de passer de la position a (télégraphie par courant
continu sur ligne aérienne) a la position b (télégra-
phie par courants alternatifs sur cible). Le commu-
tateur I sert a relier les contacts 16—22 soit avec
I’entrée du relais Baudot, soit avec la pile de repos.
Dans la position b, les contacts impairs 17, 19 et 21
ne peuvent pas étre reliés seulement a la pile positive,
mais aussi a la pile négative a travers un commutateur
spécial Wx. A Taide de ce commutateur et en
abaissant les touches correspondantes des manipula-
teurs, on envoie du courant de travail sur les contacts
impairs et du courant de repos sur les contacts pairs.
On obtient ainsi des roulements qui permettent aux
deux postes de vérifier le réglage des différents relais.
Cette vérification doit toujours étre faite avant la
mise en activité de l'installation. Pour obtenir des
roulements réguliers, on emploie des distributeurs a
24 contacts. Avant Iouverture de la correspondance,
il faut de nouveau relier le pole positif aux contacts
17, 19 et 21, afin que Francfort recoive la correction
dans la bonne phase.

La cinquiéme couronne (ligne) peut étre reliée par
le commutateur II soit & la ligne aérienne, soit aux
enroulements du relais de transmission de 'installation
harmonique. Une résistance de 3000 ohms environ a
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T T = 4 4+ 4+ 4 4+ AL\.. Aeber = 4 &
Ringu124|23456789|unzmmtsmwuls|zz
r\ 4'/2 Hont. ! \\
A i
Frankfurt im H A \
Ring 1 IS I'.!I 6 A 6 él \5 A 6 & \ \ \
Plateau A i ! \ \
VS Iy = .
\
\ | !
von Froankfurt | Luftleitung | = Tonfrequonz -
nach Basel \nach Milano | * nach Frankfurt I Senderelais
) 4 \
Ring i 1 H
E l
! Tl + i
1 ]
' | H .
L._a__s-—eL ; L 2 Reh;'ansmeﬂ‘eur 1
{A — :
: 1
i
m (I I T T T T T T T T Il T T T T T T T 11
! |
i H Boudot-| Relais
v : T } ot A
1 3
P Kontrolle P:’-—“

G NN

i Emptang.
S IR YR -

AL S
2. Retransmett. 2

Fig. 7.

Légende:
Ring Couronne Luftleitung nach Frankfurt Circuit aérien vers Francfort
Kontrolle Controle Tonfrequenz-Senderelais Relais de transmission harmonique
Empfang Réception Tastkreis Circuit oscillant
Nach Frankfurt Vers Francfort Umschalterelais Relais de permutation
Von Milano De Milan Empfangsrelais Relais de réception

V. Retransmetteur 1 Du retransmetteur 1

Z. Retransmetteur 2 Vers le retransmetteur 2
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Zur Vermeidung einer Unterteilung des vierten
Ringes zwecks wechselweiser Herstellung der Kon-
troll- und Empfangsstromkreise zu den Uebersetzer-
elektromagneten ist ein polarisiertes Umschalterelais
mit getrennten Wicklungen eingeschaltet, das vom
dritten Ring aus so gesteuert wird, dass sein Anker
die Wicklungen des Baudotrelais beim Senden an
den Kontroll-Nebenschluss und beim Empfangen an
die Tonfrequenz-Empfangsleitung legt. Der Um-
schalter 11T schaltet die Verbindung nach der Wech-
selstromseite ab, sobald auf der Luftleitung gear-
beitet wird. In diesem Falle gelangen die ankommen-
den Strome iiber den auf Empfang gestellten Geher 3
und iiber den auf Stellung @ befindlichen Um-
schalter I unmittelbar in das Baudotrelais.

Nach der Einfithrung der Wechselstromtelegra-
phie zwischen Ziirich und Frankfurt (M) ist die be-
stehende Telegraphenleitung Ziirich— Genua in eine
Baudot-Staffelverbindung Hamburg—Ziirich — Genua
ausgebaut worden. Auf der rund 1000 km langen
Strecke Ziirich—Hamburg, die sich aus den Ton-
frequenzverbindungen Ziirich — Frankfurt und Frank-
furt—Hamburg zusammensetzt, war die Zeichen-
verzerrung beim Vierfachbaudot zu gross, um einen
einwandfreien Betrieb sicherzustellen. Durch Zu-
sammenlegung von je zwei Kontakten der 24kon-
taktigen Verteilerscheibe sind die Zeichen so ver-
langert worden, dass die Uebermittlungsgeschwin-
digkeit 36 Bauds betragt. Die 10 Anschliisse der
zwel Empfangssektoren mussten infolge dieser Mass-
nahme im ganzen Verteilerumkreis auf die unge-
raden verkiirzten Kontakte des ersten Ringes ver-
teilt werden. Fiir die Anschliisse der beiden Kontroll-
sektoren wurde der dritte Ring der gleichen Scheibe
frei gemacht, und zwar durch Verlegung der Takt-,
Brems- und Riickstellstromkreise der Hamburger-
seite auf den dritten Ring der auf der Genueserseite
eingeschalteten Verteilerscheibe.

Wihrend der Dauer der Olympischen Spiele in
Amsterdam wurde nach der gleichen Schaltungsart
eine Baudotverbindung Amsterdam/Stadion—Ziirich
—Mailand eingerichtet.

été intercalée dans ce circuit afin de ramener la ten-
sion des batteries, calculée pour la ligne aérienne, a
la tension nécessaire pour actionner en local le relais
de transmission. Pour éviter le sectionnement de la
quatriéme couronne, sectionnement qui aurait permis
de relier les secteurs de controle et de réception aux
électro-aiguilleurs correspondants, on a intercalé un
relais de commutation (polarisé) avec enroulements
séparés. Ce relais est commandé par la troisiéme
couronne de telle facon que, pendant la transmission,
son armature relie les enroulements du relais Baudot
a la dérivation de contréle et, pendant la réception,
au circuit local venant du relais de réception de I'ins-
tallation harmonique. Sitét que l'on travaille sur
la ligne aérienne, cette connexion est coupée au
commutateur III. Dans ce cas, les courants arrivants
vont au relais Baudot en traversant d’une part le
manipulateur 3 mis sur position de réception et,
d’autre part, le commutateur I qui se trouve dans
la position a.

Depuis I'introduction de la télégraphie harmonique
entre Zurich et Francfort s/M, la ligne télégraphique
Zurich-Génes a été transformée en une communica-
tion & postes Baudot échelonnés Hambourg-Zurich-
Génes. Sur la communication Zurich-Hambourg,
longue d’environ 1000 km et constituée par les deux
liaisons harmoniques Zurich-Francfort et Francfort-
Hambourg, la déformation des signaux du Baudot
quadruple était trop grande pour permettre un service
irréprochable. En réunissant deux & deux les 24 con-
tactsdudistributeur,laduréedes signaux a été augmen-
tée a tel point que la vitesse de transmission se trouve
étre réduite & 36 bauds. Du fait de cette modifica-
tion, les 10 raccordements des deux secteurs de récep-
tion ont di étre répartis sur toute la circonférence
et reliés aux contacts écourtés impairs de la premiére
couronne. Les raccordements des deux secteurs de
controle ont été reliés & la troisiéeme couronne .que
Pon a libérée en transférant sur la troisieme couronne
du plateau de Génes les circuits de la cadence, du
frein et du rappel.

Une communication analogue a été établie entre
Amsterdam-Stade, Zurich et Milan pendant la durée
des Jeux Olympiques de 1928.

La radiotéléphonie transatlantique.

L’échange des communications téléphoniques entre
la Grande-Bretagne et les Etats-Unis nécessitait la
mise en harmonie préalable des pratiques en usage
dans les deux administrations correspondantes. Leurs
abonnés respectifs avaient, en effet, des habitudes
et des facilités différentes, et il nous suffira de donner
un ou deux exemples caractéristiques pour montrer
les difficultés qu’on a rencontrées dans ce travail
d’adaptation.

En Grande-Bretagne, on n’a que la communica-
tion dite ,,au numéro®, ¢’est-a-dire que I’administra-
tion se charge seulement de relier le demandeur a
un numéro d’appel déterminé. Si le poste appelé
répond, la taxe est due, méme si la personne deman-
dée est absente. Aux Etats-Unis, la communication
,au numéro” colte environ le méme prix qu’en
Angleterre. Mais il existe, en outre, un service dit

\

»de personne a personne® grace auquel, en payant
une majoration de taxe d’environ 259, on peut cor-
respondre avec la personne méme qu’on a demandée.
Si cette personne est absente, la taxe intégrale n’est
pas perc¢ue, mais on applique une taxe dite ,,d’avis*
qui représente environ les 25%, de la taxe, sans pou-
voir dépasser un dollar.

Ces régimes différents étaient d’autant plus diffi-
ciles a concilier, qu’en Amérique la proportion des
communications de personne a personne est de 859,
pour les conversations entre villes éloignées, alors
que sur les petites distances. la majorité est en faveur
des conversations au numéro.

Dans les deux pays, les taxes sont basées sur une
durée initiale minimum de trois minutes, mais en
Grande-Bretagne, les périodes supplémentaires sont
calculées par fractions indivisibles de trois minutes,
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