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maschinelle Aushub in lockerem Terrain. Bei genii-
gender Arbeit und guter Organisation wird sich dem-
nach die Anschaffung einer solchen Anlage fiir Grab-
arbeiten in vorwiegend harten Strassen lohnen.

Trotz all diesen Vorteilen kam die Kreistelegra-
phendirektion IV dazu, der Obertelegraphendirek-
tion den Antrag zu stellen, die Kompressoranlage
nicht zu erwerben, und zwar aus folgender Ueber-
legung heraus:

1. Um eine fach- und sachgemésse Behandlung
des Kompressors, speziell der Abbruchhimmer zu
ermoglichen, ist es absolut notwendig, dass immer
dieselben Leute die Fiihrung der Hammer iiber-
nehmen, ansonst die Ersatzkosten fiir defektes
Material viel zu gross sind. Dies wiirde die Heran-
bildung zweier Mineure bedingen, die der Verwal-
tung als stidndige Arbeiter zugeteilt werden miissten.

2. Im Akkordpreis der Unternehmervertrige sind
fiir das Ausbrechen von Fels, das Abbrechen von
Schichten und Mauerwerk, sowie das Aufreissen
von Strassenbeligen usw. auch das Wiedereinfiillen
und die Abfuhr des iiberschiissigen Materials, die
Wiederherstellung der Fahrbahn, die Absperrung,
Beleuchtung usw. inbegriffen. Werden nun die
ersteren Arbeiten mit dem Kompressor unter Zuzug
von Arbeitern des Unternehmers in Regie ausge-
fiihrt, so miissen die noch verbleibenden Arbeiten
ebenfalls in Regie ausgefiihrt werden, oder dann ist
der Abzug, den der Unternehmer fiir den Wegfall
der erstern Arbeiten gewihrt, derart gering, dass
eine Rendite nicht erzielt werden kann.

3. Die Verwendung des Kompressors fiir unsere
Bauverhiltnisse ergibt in gewohnlicher Strasse oder
lockerem Terrain gegeniiber der Handarbeit einen
teuren Betrieb. Fiir das Aufbrechen von asphal-

tierten Strassen jedoch ist sie ganz am Platze. Aus
finanziellen Griinden werden nun aber Strassen mit
Hartbeldgen fiir den Bau unserer Anlagen nach Mog-
lichkeit gemieden, womit die Hauptarbeit, die durch
den Kompressor mit Vorteil ausgefithrt werden
kénnte, dahinfillt. Es kdamen also in der Haupt-
sache nur die Kabelanlagen im Stadtgebiet fiir die
Verwendung des Kompressors in Betracht, was aber
bei weitem nicht eine kontinuierliche, rationelle Aus-
niitzung desselben erlaubt. Der Kompressor arbeitet
so schnell und ausgiebig, dass nur eine grossziigige
Organisation mit einer grossen Anzahl von Arbei-
tern, Lastwagen usw. zu folgen vermag. Nun sind
aber im allgemeinen auch beim Bau von Rohran-
lagen die Sektionen verhédltnisméssig kurz und diirfen
schon aus verkehrstechnischen Griinden ein be-
stimmtes Mass nicht iiberschreiten. Dadurch ent-
stehen fiir Kompressor und Bedienungsmannschaft
grosse Wartezeiten, welche die errungenen Vorteile
wieder aufheben. Im ersten Monat der Verwendung
der Motor-Kompressor-Anlage wurden bei einer to-
talen Arbeitszeit von 182 Stunden nur 991, Betriebs-
stunden und im zweiten Monate, bei total 171 Stun-
den nur 114 Betriebsstunden erreicht. Die iibrige
Zeit ging durch Transporte von einer Baustelle zur
andern, durch Reinigung, Reparatur und Warte-
zeiten verloren. ‘

Diese ganz vorziiglich arbeitende Anlage erreicht
in hartem Gestein und iiberall da, wo grosse Kuba-
turen auszuheben sind, hervorragende Leistungen;
fiir den Bau unserer kleinen Kabelgraben und in
normalem Boden hat sie sich aber als zu kostspielig
erwiesen. Trotzdem diirfte es fiir das eine oder andere
Bauamt in gewissen Fillen von Vorteil sein, eine
derartige Anlage mietweise zu verwenden. G.

Anmerkung: Die Clichés sind in zuvorkommender Weise von der Firma F. Marti A.-G., Bern, zur Verfiigung gestellt worden.

Eine Vereinigung zur Verbreitung des Telephons.

In unserer letzten Nummer war die Rede von einer
Vereinigung englischer Telephonfabrikanten, die sich
die Verbreitung des Telephons in Grossbritannien
zur Aufgabe macht. Die in einer grosseren Flug-
schrift dargelegten Griinde, mit denen die Vereini-
gung auf das Publikum einzuwirken sucht, sind sehr
beachtenswert und sollen daher im nachstehenden
auszugsweise wiedergegeben werden.

Vergleicht man die Telephondichte der verschie-
denen Lénder miteinander, so erscheint Grossbritan-
nien an vierzehnter Stelle. Niemand wird bestreiten,
dass die Gleichgiiltigkeit gegeniiber dem Telephon,
die in dieser Feststellung zum Ausdruck gelangt,
das Erwerbsleben der Nation und die Leistungs-
fahigkeit des Einzelnen in hohem Masse hemmt.
Tausende haben sich nie vergegenwértigt, dass das
Telephon eines der wichtigsten Hilfsmittel des mo-
dernen Lebens ist. Das Fernbleiben dieser Tausende,
das den Wert des Telephons fiir dessen Benutzer
herabsetzt, ist nicht etwa auf grundsatzliche Ab-
neigung zuriickzufiihren, sondern auf die Tatsache,
dass das Publikum die Vorteile, die ihm das Tele-
phon zu bieten vermag, nicht kennt, und dass es mit
den Verhéltnissen des Telephonbetriebes nicht ver-
traut ist. Da der gewohnliche Mann nur einen ver-

héltnisméssig einfachen Apparat sieht, die iibrigen
Einrichtungen aber nicht wahrnimmt, so ist es ihm
gar nicht moglich, sich von den Schwierigkeiten des
Betriebes und der Bedeutung der bereits erzielten
Leistungen ein Bild zu machen. Dass die Herstellung
der Telephonapparate und -Materialien eine wich-
tige Industrie darstellt, die sich neben andern In-
dustrien sehen lassen darf, ist .vielen unbekannt;
ebenso wissen nur wenige, dass das in den britischen
Telephoneinrichtungen angelegte Kapital sich zur-
zeit auf 70 Millionen Pfund belauft.

Die Vereinigung zur Verbreitung des Telephons,
die sich aus Fabrikanten und Lieferanten zusammen-
setzt und daher iiber einen ganzen Stab von Sach-
verstandigen verfiigt, nimmt sich vor, das Publikum
iiber die tatsdchlichen Verhiltnisse -aufzukliren und
fiir eine beschleunigte telephonische Entwicklung
einzutreten. Man wird ja nicht verfehlen einzu-
wenden, das Vorgehen der Fabrikanten und Liefe-
ranten entspringe eigentlich der wohlberechneten
Ueberlegung, dass ein Aufschwung des Telephons
vorab der Telephonindustrie, also ihnen selbst, zugute
kommen werde. Man sollte aber nicht ausser acht
lassen, dass eine starke Vermehrung der Sprech-
stellen auch zahlreichen andern Industrien Arbeit
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verschaffen und so einen giinstigen Einfluss auf das
Erwerbsleben iiberhaupt ausiiben miisste. Die ein-
geleitete Bewegung darf also tatsdchlich als ein
Mittel zur Behebung der Arbeitslosigkeit angesehen
werden.

Um in England die schweizerische, die norwegische
oder gar die danische Dichte der Sprechstellen zu
erreichen, wiren an Stationen und Kapitalaufwen-
dungen erforderlich:

Im ersten Falle
52,000,000 Pfund,

im zweiten Falle 1,763,000
88,000,000 Pfund,

im dritten Falle 3,000,000 Stationen und
150,000,000 Pfund.

Fiir die normale Entwicklung miissten im letzt-
genannten Falle etwa 16,000,000 Pfund pro Jahr aus-
geworfen werden, das heisst doppelt so viel wie jetzt.

Diesen bedeutenden Ausgaben stinden entspre-
chende Auftriage gegeniiber, die sich auf eine ganze
Reihe von Industrien verteilen wiirden. Zur Her-
stellung von Kabeln z. B. sind grosse Blei-, Kupfer-,
Papier- und Baumwoll-Lieferungen notwendig, zur
Herstellung von Telephonapparaten Holz, Messing,
Eisen, Kupfer, Seide, Gummi usw. Anderseits be-
dingt der Telephonbetrieb die Verwendung von Ak-
kumulatoren, Stangen, Isolatoren, Gusswaren, Ma-
terialien fiir Kabelkanile in Eisen oder Beton usw.;
er erfordert die Aushebung von Griben, die Wieder-
herstellung von Strassen und den Bau zahlreicher Ge-
biaude, wodurch dem Baugewerbe Verdienst zufliesst.
Endlich unterliegt es keinem Zweifel, dass die Tele-
phonverwaltung trotz der Einfiihrung des automa-
tischen Betriebes mehr Personal einstellen miisste,
wenn die Zahl der Sprechstellen eine starke Ver-
mehrung erfiihre.

Volker, die mit den denkbar besten Produktions-
und Verkehrsmitteln ausgeriistet sind, besitzen einen
gewaltigen Vorsprung in dem Wettkampf um die
kommerzielle Vorherrschaft und bei den Bestrebun-
gen nach Hebung der nationalen Wohlfahrt. Darum
ruht auch eine grosse Verantwortung auf denjenigen,
denen die Verkehrsmittel anvertraut sind. Wenn sie
sich ihrer Pflicht gegeniiber der Allgemeinheit be-
wusst sind, so diirfen sie nicht darauf ausgehen,
einen moglichst hohen Gewinn herauszuschlagen oder
dem Publikum nur das zu bieten, was es zufillig
gerade verlangt. Sie sind im Besitz des Wissens, sie
miissen vorauseilen, neue Wege weisen, das Publi-
kum fiir den Verkehr erziehen. Jede grosse und er-
folgreiche Industrie hat die Nachfrage nach ihren
Erzeugnissen selbst geschaffen, und das sollten
auch die Telephonbetriebe tun, wenn sie ihre Auf-
gabe ernst nehmen. Nicht auf passives Verhalten
der Unternehmungen ist die grossartige telephonische
Entwicklung der Vereinigten Staaten, Kanadas,
Danemarks, Schwedens und Norwegens zuriickzu-
fiithren, sondern auf einen tatkriftigen, planméassigen
Feldzug, der zur Erziehung der Kundschaft und der
Oeffentlichkeit unternommen wurde. Namentlich in
den Vereinigten Staaten ist jahrelang und unter ge-
waltigen Kosten ein erzieherischer Feldzug grossen
Stiles gefithrt worden, der so erfolgreich war, dass
heute jede Werbetatigkeit iiberfliissig ist.

1,041,000 Stationen und

Stationen und

Bei Privatgesellschaften ist natiirlich der Gewinn
ein starker Ansporn zur Entfaltung aller Krifte.
Aber in noch héherem Masse haben staatliche Ver-
waltungen die Pflicht, unabléssig auf die Verbesse-
rung der Verkehrsmittel hinzuwirken. Verkehrs-
mittel sind Vorbedingungen zum Leben, Werkzeuge
zum Wohl der Nation. Wer anders aber als der Staat
hat ein grosseres Interesse daran, dass diese Werk-
zeuge voll ausgeniitzt werden, dass das Publikum
einsehen lernt, welch gewaltigen Nutzen es zu seinem
eigenen Wohl daraus ziehen kann?

Die Ansicht, dass ein Staatsbetrieb nur seine
Kosten decken diirfe, ist unstichhaltig. Es entsteht
ein ungesundes Verhaltnis, wenn beim Personal die
Meinung vorherrscht, der Gewinn habe nichts zu
bedeuten. Ist kein Gewinn da, so hilt es schwer,
unvorhergesehenen Féllen zu begegnen; die in einem
entwicklungsfahigen Betrieb immer zahlreicher wer-
den. Der technische Ausbau wird leicht nachteilig
beeinflusst, und die Aufbringung der Mittel bietet
immer grossere Schwierigkeiten. Die Richtschnur
fiir eine staatliche Verwaltung sollte darin bestehen,
auf dem investierten Kapital geniigende Abschrei-
bungen vorzunehmen und Reserven anzulegen, da-
mit die zur Ausdehnung der Anlagen notwendigen
Gelder tatsichlich vorhanden sind.

Der Telephonbetrieb ist ein Geschaft, bei dem fiir
die Ausgaben der néchsten 10—15 Jahre zum vor-
aus eine bestimmte Politik festgelegt werden muss.
Ist die als richtig erkannte Politik einmal einge-
schlagen, so sollte sie nicht wegen Anforderungen
anderer Departemente alljahrlich revidiert werden
miissen. Im Telephonbetrieb ist mit langen Fristen.
zu rechnen. Die Bevilkerung und die von ihr. ver-
folgten Ziele sind nach verschiedenen Gesichtspunk-
ten einzuschitzen, und es ist festzustellen, nach
welcher Richtung die Entwicklung vor sich geht.
Es sind vorteilhaft gelegene Bauplitze zu erwerben,
Gebaude zu errichten, Anlagen zu erstellen und
Beamte auszubilden. All das erfordert Zeit, und
wenn nicht eine einheitliche Politik eingehalten wird,
so wird der Dienst beeintrichtigt und die Kund-
schaft verargert. Die Zunahme des Verkehrs muss
sorgfaltig verfolgt werden, wahrend gleichzeitig die
Erstellung neuer Anlagen gefordert wird. Daraus
ergibt sich dann die schwierige Aufgabe: Wie kann
man téglich Stiick um Stiick bauen, fortwahrend
den Betrieb aufrechterhalten und schliesslich doch
ein harmonisches Ganzes schaffen? Die Losung
liegt in der sorgfaltigen Ueberwachung der Ent-
wicklung, in der Aufstellung von Richtlinien, dieser
Entwicklung Geniige zu leisten, und im rechtzeitigen
Bau der Anlagen, damit neue Teilnehmer ohne jeden
Zeitverlust angeschlossen werden koénnen.

Die Bestrebungen der ,Vereinigung zur Verbrei-
tung des Telephons“ gehen dahin, die bestehenden
Anlagen auszubauen, die Gesprachszahl zu erhGhen
und die' Entwicklung auf dem Lande nach allen
Richtungen zu férdern. - Gleichzeitig sollten von der
Telephonverwaltung in ausgedehntem Masse Fern-
leitungen zur Verfiigung gestellt werden, damit
rasch und leicht Gespriche zwischen den entfern-
testen Punkten ausgewechselt werden konnen. Die
Entwicklung darf sich indessen nicht auf unser
Land beschrinken. Technisch ist es heute moglich,
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sozusagen iiber jede Festlandentfernung zu ver-
kehren, und tatsichlich stehen in den Vereinigten
Staaten Leitungen im Betrieb, die iiber ganz Europa
hinwegreichen wiirden.

Der letzte Jahresbericht der American Telephone
and Telegraph Company spricht von einer standigen
und unverminderten Entwicklung des Telephons in
Amerika und stellt fest, dass trotz der grossen Aus-
dehnung des dortigen Betriebes keine Anzeichen
dafiir vorhanden sind, dass irgendwo der -Sattigungs-
punkt erreicht sei.

Wer kann sagen, welcher Prozentsatz der gewal-
tigen geschéftlichen Entwicklung Amerikas unmit-
telbar auf den Einfluss des Telephons zuriickzu-
fithren ist? Xin sehr bekannter amerikanischer
Schriftsteller schreibt: ,Niemand fingt heute ein
Geschéaft an ohne Telephon. Ein Mann ohne Tele-
phon und ohne ausgedehnten Telephonverkehr isv
kein Geschéftsmann. Das Telephon erméglicht mehr
als irgend etwas anderes eine rasche und sorgfil-
tige Bedienung der Kundschaft. Ebenso beginnt
heute niemand einen Haushalt, ohne sich ein Tele-
phon einrichten zu lassen. Eine Ehefrau soll das
beruhigende Gefiihl haben, dass sie im Notfall rasch

Hilfe herbeirufen und dass sie iiber ihre Anschluss-
leitung mit ihren Freundinnen und Nachbarinnen
und mit ihren Kaufliden in Verbindung treten
kann.“ Ein englischer Schriftsteller &ussert sich
dahin, dass durch das Telephon die Leistungsfihig-
keit des Einzelnen um einen gewaltigen Prozentsatz
gesteigert werde.

So kommt denn der weiteren Verbreitung des
Telephons nationale Bedeutung zu. Sie verdient die
Sympathie und die Unterstiitzung der politischen
Parteien, der Gewerbe- und anderer Verbinde und
des Publikums im allgemeinen.

Die gegenwiartigen Verhéltnisse sind der Behand-
lung dieser Frage besonders giinstig, weil die Mit-
teilung vom allmahlichen Uebergang zum automa-
tischen Betrieb das Interesse des Publikums fiir
telephonische Dinge geweckt hat, weil die dringende
Notwendigkeit besteht, ohne jeden Verzug Mass-
nahmen zur Bekiampfung der Arbeitslosigkeit zu er-
greifen, und weil jeder einzelne Punkt sorgfaltig ge-
priift zu werden verdient, der in dieser schweren
Zeit angestrengten internationalen Wettbewerbes
auf die nationale Leistungsfihigkeit giinstig einzu-
wirken vermag. E E.

RAus dem Radio-Laboratorium.
Von E. Nussbaum.

1. Ueber ein Verfahren zur Besttmmung der Wechsel-
zahl hochfrequenter Schwingungen.

Die absolute Frequenz-Messung hat zur Voraus-
setzung, dass, je nach der Art der Erzeugung hoch-
frequenter Schwingungen, entweder die die Frequenz
bedingenden elektrischen Gréssen — Selbstinduktion
und Kapazitit — des Schwingungskreises, oder
Grundfrequenz und Ordnungszahl der abgeleiteten
Oberschwingung bekannt seien.

Der Verfasser hat im Heft 6 des IIL. Jahrganges
dieser Zeitschrift ein akustisches Verfahren zur
Eichung von Wellenmessern beschrieben, und da
sich bei der praktischen Auswertung des Verfahrens
gewisse Schwierigkeiten in der Bestimmung der
Ordnungszahlen der Harmonischen ohne Beniitzung
eines Wellenmessers ergeben hatten, wurde die Frage
einer nihern Priifung unterzogen, auf welche ein-
fache Weise die Ordnungszahl einer Oberschwingung
ohne Beniitzung eines Wellenmessers bestimmt wer-
den konnte.

Die Untersuchung dieser Frage fiihrte zu folgen-
dem Ergebnis:

Ein Schwingungskreis von nur anndhernd be-
kannter Wellenlinge sei erregt und es solle zunichst
seine Frequenz bestimmt werden. Dazu beniitzen
wir einen Audion-Riickkopplungs-Empféanger, der
nacheinander beiderseits der zu bestimmenden Fre-
quenz so eingestellt werde, dass im Telephon ein
Interferenzton bekannter Frequenz, z. B. einer ge-
eichten Stimmgabel, wahrgenommen wird.

Ist £, die zu bestimmende Frequenz, k die Fre-
quenz des Interferenz-Tones, f; die Frequenz des
Audions bei Einstellung des Kondensators ‘entspre-
chend der Kapazitit C, und f, die Frequenz ent-

sprechend C,; ist ferner C; << C, und f;, > f,, d. h.
t, — f, = 2k und fx = £, + k, so ist

£
1= \/C: und da
f Cy

f, = f, + 2k, so folgt
2k

; SR und

\/92 —1
G,
1 + w2

C, .
\/o ! )

In diesem Ausdruck sind C; und C, unbenannte
Grossen; sie konnen durch irgendwelche Werte oder
Einheiten ausgedriickt sein, sofern sie nur den Kapa-
zitdten proportional sind, z. B. durch die Zeiger-
stellung des Abstimmkondensators.

Mit Hilfe der Formel (1) kann demnach eine un-
bekannte Frequenz ohne Riicksicht auf die Selbst-
induktion und auf den absoluten Wert der Kapazi-
tiaten aus dem bekannten Frequenzunterschied zweier
Hilfsfrequenzen und dem Verhaltnis zweier Kapazi-
taten bestimmt werden.

Ist f, eine Oberschwingung der Grundfrequenz k
und n ihre Ordnungszahl'), so dass

x=

f, = k

so erhalt man n =

1) Siehe ,,Akustisches Verfahren zur Eichung von Wellen-
messern” von E. Nussbaum, Heft 6, Jahrgang III, Seite 214.
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