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Das grosse Erdbeben in Japan und seine Verheerungen an Telegraphen-
und Telephonanlagen (Schluss).

¢) Schiden an den Teilnehmerstationen und Linten-
anlagen.

Hier glauben wir uns in der Hauptsache auf die
Wiedergabe einer einzigen Zusammenstellung be-
schranken zu diirfen, deren nackte Zahlen einen
deutlichen Begriff von den gewaltigen Verwiistungen
geben.

Tokio:
Einrichtung Zahl vor der Zerstort oder V'erlu,st

Katastrophe verbrannt in %
Teilnehmerstationen 82,766 50,265 60,8
Stangen 58,521 26,598 45,0
Quertrager . . . . 198,622 82,251 41,0
Luftkabel in Meilen. 28,543 12,299 43,0

Yokohama:

Teilnehmerstationen 10,340 9,740 94,0
Stangen 13,350 12,600 90,0
Quertrager . . . . 24,700 21,600 88,0
Luftkabel in Meilen. 104 75 72,0

Auch die unterirdischen Teilnehmerkabel blieben
von der Zerstérung nicht verschont. An den be-
schiadigten Stellen drang Wasser ein, wodurch grosse
Kabelstrecken betriebsunfihig wurden.

Das mit den neuesten Verbesserungen ausgestattete
unterirdische Fernkabel Tokio—Yokohama, das im
Jahr 1922 ausgelegt worden war, wurde so stark
beschiadigt, dass es, wenn iiberhaupt reparaturfahig,
nur mit den grossten Schwierigkeiten in Stand ge-
stellt werden kann.

III. Radiotelegraphie und -Telephonie.

Von den im Erdbebengebiet vorhandenen zwanzig
Stationen*) wurden sechs schwer beschiadigt. Sta-
tionen fiir den offentlichen Dienst befanden sich in
diesem Gebiet nicht; die ersten Notmassnahmen
wurden trotzdem unverziiglich getroffen, fast noch
bevor die grossen Stosse nachgelassen hatten, und zwar
mit Hilfe der Ausriistung im Militdramt und einiger
Einrichtungen, die in der Uebungsschule fiir Ver-
kehrsbeamte iibrig geblieben waren. Ungliicklicher-
weise brannten die Einrichtungen der Schule mit
Ausnahme von zwei eisernen Tiirmen am néchsten
Morgen nieder.

Von den eingeéischerten Anstalten waren fiir das
Radiowesen wichtig: Das elektrische Laboratorium,
die Uebungsschule fiir Verkehrsbeamte und die
schiffstechnische Versuchsabteilung. Das Verschwin-
den dieser Anstalten ist fiir das Land ausserordent-
lich schmerzvoll, da sie iiber die bedeutendsten
Laboratorien und Versuchseinrichtungen verfiigten.

Wie berichtet wird, wurden iiberaus starke Sto-
rungen in den Resonanzverhéltnissen der Empfangs-
apparate der Verkehrsbeamten-Schule beobachtet,
als wenige Minuten vor dem grossen Erdbeben einige
Messungen auf der Verbindung mit Nordchina vor-
genommen wurden. Unmittelbar nachdem der Be-
amte diese ausserordentliche Krscheinung festge-
stellt hatte, fithlte er den Erdstoss. Solche Erschei-

*) Wie sich aus einer in dem Bericht enthaltenen Aufstellung
ergibt, waren darunter 17 Versuchsstationen.

Ruinen des Fernsprechamtes Honkyoku in Yokohama.
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Das Fernsprechamt Kyobashi in Tokio nach dem Brande.

Geb#ude der beiden Fernsprechamter Hamacho und Horidome in Tokio nach dem Brande. In diesem Bau
aus Eisenbeton soll neuerdings ein Zentralbatterieamt untergebracht werden. Der Ziegelsteinbau ist das
Amt Naniwa.
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nungen konnen bisweilen durch Schwingungen der
Antenne hervorgerufen werden, aber die Antenne
der Schule war so straff gespannt, dass ahnliche
Verhéltnisse auch bei starken Stiirmen nie beob-
achtet worden waren. Wahrscheinlich wird man die
Ursache der Erscheinung dem in grosser Entfernung
einsetzenden Krdbeben zuschreiben; der genaue
Zeitunterschied zwischen der Wahrnehmung und
dem ersten Krdstoss ist indessen nicht festgestellt
worden. — Die Horversuche wurden von der Schule
bis zum néchsten Morgen fortgesetzt, wo dann das
Gebiude den Flammen zum Opfer fiel.

Gleich nach dem Brande wurde eine Notverbin-
dung zwischen Tokio und dem Telegraphenkorps in
Nakano hergestellt; mit Hilfe der dortigen Radio-
station konnte dann von Tokio aus der Verkehr
mit simtlichen Kiistenstationen aufgenommen wer-
den. Wie berichtet wird, sind vom Telegraphen-
korps bei diesem Anlass mit grossem Erfolg trag-
bare Radioapparate verwendet worden.

IV. Schiden an Laboratoriumseinrichtungen und
Yorriten. Verlust von Forschungsberichten.

Weitere Verluste materieller und nicht materieller
Art ergaben sich aus der Beschidigung der Gebaude
des Verkehrsdepartementes, des elektrischen Labo-
ratoriums und der technischen Abteilung des ad-
ministrativen Amtes in Tokio, wie auch aus der
Zerstorung der Lagerhduser, die vollstindig nieder-
brannten. In den genannten drei Aemtern waren
sehr wertvolle Laboratoriumseinrichtungen unter-
gebracht, und es befanden sich dort Forschungs-
berichte, Dokumente usw. iiber die japanische Tele-

graphie und Telephonie mit und ohne Draht; es
handelte sich hier um die jahrelange Arbeit zahl-
reicher Ingenieure, die im Auslande wichtige Be-
richte und Schriftstiicke gesammelt oder die zu
Hause unverdrossen ihren Beruf ausgeiibt hatten.
Fiir diese zu Asche verbrannten Dokumente und
Kinrichtungen, deren Wert nicht in Geld ausge-
driickt werden kann, gibt es keinen Ersatz. —

Diese Verluste behindern nicht bloss in hohem

- Masse den Gang der Arbeiten des technischen Aus-
schusses fiir internationale Radioverbindungen, son-
dern auch den zukiinftigen Ausbau der japanischen
Telegraphen- und Telephonanlagen, der nach einem
bestimmten, eine Reihe von Jahren umfassenden
Plane hatte erfolgen sollen.

Viele von den grossen Vorriten an Notmaterialien
fielen dem Feuer zum Opfer, wodurch das Hilfs-
werk stark beeintrichtigt wurde. Andere grosse
Schwierigkeiten ergaben sich daraus, dass die be-
deutendsten Geschéfts- und Fabrikviertel der Stadt
vom Erdboden verschwunden waren.

Die Lehren der Katastrophe.

' Die Zeitschrift , Electrical Communication®, die
den Bericht iiber das Erdbeben ebenfalls verdstfent-
licht, enthélt noch einige weitere Betrachtungen und
Anregungen, die wir der Vollstiandigkeit halber hier
auszugsweise beifiigen mochten. Man wird sich bei
einigen dieser Anregungen vor Augen halten miissen,
dass sie sich auf japanische Verhaltnisse beziehen,
bei denen mit steter Erdbebengefahr zu rechnen ist.

1. Es hat sich mit aller Deutlichkeit gezeigt, dass
nur Gebiude aus Kisenbeton dem Erdbeben und

Der Kabelraum des Fernsprechamtes Hamacho in Tokio nach dem Brande.



VI. 1925

Bulletin Technique T. T.

103

dem Feuer zu widerstehen vermogen. Wohl sind
auch Betonbauten ausgebrannt; deren Mauer-
werk ist aber stehen geblieben, so dass die Ge-
baude ausgebessert und wieder verwendet werden
konnen. Die Backsteinbauten dagegen haben im
allgemeinen stark gelitten. Es ergibt sich daraus,
dass wichtige Betriebe, wie Telegraph und Telephon,
in Zukunft nur mehr in Betongebduden unterge-
bracht werden sollten.

2. In den brennenden Stadtteilen war die Hitze
so gewaltig, dass Fensterscheiben und Metallteile
wie in einem Ofen schmolzen. Die angeblich feuer-
sicheren metallenen Fensterliden erwiesen sich als
unwirksam. Dem Versagen dieser Einrichtungen ist
es offenbar zuzuschreiben, dass Gebidude ausbrann-
ten, die sonst als feuersicher héatten gelten koénnen.
Der feuersichere Abschluss der Fenster ist also ein
Problem von grosster Wichtigkeit.

3. Da die Beschiadigungen an den Untergrund-
kabeln erheblich geringer waren als an den ober-
irdischen Leitungen, diirfte es sich empfehlen, das
ganze Leitungsnetz sowohl in Tokio als auch in
Yokohama unterirdisch anzulegen. Die bei dem
Erdbeben gemachten Erfahrungen haben gezeigt,
dass der Verbindung der Rohren unter sich und der
Gleichmissigkeit des Fundamentes fiir den Kabel-
graben besondere Aufmerksamkeit zu schenken ist.

4. Bei Flusskreuzungen sollten die Kabel, wenn
irgend moglich, iiber Briicken aus feuerbestandigem
Material, also iiber Beton- oder Steinbriicken gefiihrt
und ausserdem mit feuerbestindigem Material um-
geben werden. Gegebenenfalls wire die Fiithrung
unter dem Flussbett in Erwégung zu ziehen.

5. Grosse Schwierigkeiten bereitete bei der Durch-
fiihrang der Notmassnahmen die rasche Beschaffung
der Apparate und Materialien. Bedeutende Vorrate
waren verbrannt, und die Telephonfabriken, die
zum Teil arge Beschidigungen erlitten hatten,

waven ausserstande, die Bestellungen in kiirzester
Frist auszufithren. Diese Verhéltnisse zeigen, dass
der Bau von erdbeben- und feuersicheren Lager-
héiusern eine unbedingte Notwendigkeit ist. Man
wird sich auch dazu entschliessen miissen, Lager-
hiduser an verschiedenen Punkten der Hauptstadt
zu errichten, statt alle Vorrdte an einem einzigen
Orte aufzustapeln. Eine solche Teilung erschwert
ja freilich die Lagerung, Beférderung und Ueber-
wachung der Materialien; sie bietet aber vermehrte
Gewahr dafiir, dass im Falle von Katastrophen ein
Teil der Vorrate unversehrt bleibt.

6. Die durch das Erdbeben geschaffenen Verhalt-
nisse werden voraussichtlich zur Folge haben, dass
gewisse moderne Einrichtungen, mit deren Anschaf-
fung man aus finanziellen oder andern Griinden
noch zugewartet hatte. nunmehr rasch zur Kin-
fiithrung gelangen werden. So wird man die Ge-
legenheit, einen Teil der zerstorten Zentralen durch
automatische Ausriistungen zu ersetzen, kaum un-
beniitzt voriibergehen lassen.

7. Auch die Zahl der drahtlosen Stationen wird
voraussichtlich vermehrt werden, nachdem sich ge-
zeigt hat, dass solche Stationen im Fall von Kata-
strophen von grosstem Nutzen sein kénnen. Hong-
kong und Manila erhielten die Nachricht von dem
grossen HKrdbeben noch am n#&mlichen Tage auf
drahtlosem Wege. Die von der Station Iwagi nach
den Vereinigten Staaten iibermittelten Ungliicks-
botschaften wurden auch von den auf See befind-
lichen Schiffen abgenommen. Die drahtlose Tele-
graphie und Telephonie ermoglicht also im Fall von
Katastrophen eine rasche und allseitige Bericht-
erstattung und damit auch eine beschleunigte Hilfe-
leistung. E. E.

Anmerkung der Redaktion. Die Clichés zu den vorstehenden
vier Abbildungen sind uns in zuvorkommender Weise von der
Bell Telephone Mfg. Clo. zur Verfiigung gestellt worden.

Verschiedenes — Divers.

Un office international de radiophonie.

A la saite de démarches faites par la compagnie anglaise de
radiophonie, deux conférences ont eu lieu derniérement & Londres
et a Genéve, auxquelles assistaient les délégués des principales
entreprises européennes de radiophonie. Il a été décidé de cons-
tituer & Genéve un bureau qui servirait de lien entre les entre-
prises en cause et qui centraliserait les expériences d’intérét
général faites dans le domaine de la téléphonie sans fil. La pré-
sidence en a ét¢ confiée a un Anglais, Mr. Carpendale.

I’Office international de radiophonie — tel est le titre du
nouveau bureau — s’est ouvert a Genéve le premier mai der-
nier. s E. E.

Eingrenzung von Storungen.

Von Postrat Dr. R. Fischer, Berlin, wird in den Nummern
4 und 12, Jahrgang 1924 der ,Telegraphen- und Fernsprech-
Technik ™ ausfiihrlich ein Verfahren entwickelt, welches den
Ziweck verfolgt, dem Storungsbeamten jede Rechenarbeit bei
der Eingrenzung von Leitungsstérungen zu ersparen. Das Prinzip
ist folgendes:

Zur Eingrenzung jeder Storung, sei es eine Schleifenberiih-
rang oder ein Nebenschluss einer doppeldrihtigen Leitung, sind
jeweilen zwei bestimmte, verschiedenartige Messungen auszu-
fithren. Beide Messresultate sind algebraische Funktionen der
aufzusuchenden Widerstandsgrosse X und lassen sich als solche
in einem rechtwinkligen Koordinatensystem durch Schaulinien
verschiedenen Charakters darstellen.

Der Schnittpunkt der beiden Schaulinien ergibt direkt ab-
lesbar die Grosse der gesuchten Unbekannten X, d. h. den ein-
drahtigen Widerstand der Leitungsstrecke von der Priifungsstelle
bis zur Storungsstelle.

Die vorgeschlagene Schaulinientafel enthilt fiir jede Messungs-
art Scharen von Linien in Abstinden von 106 bzw. 200 Ohm.
Gegebenenfalls lasst sich durch Interpolieren zwischen diesen
Linien der gesuchte Wert X mit Leichtigkeit auf ecinige Ohm
genau ablesen. ‘

Die Schaulinientafel ist fiir einen eindrihtigen Leitungs-
widerstand von 1000 Ohm erstellt. Jeder Messungsart entspre-
chend bestehen besondere Zusatzbilder, welche anschliessend an
das Hauptbild die Umwertung auf die Verhaltnisse von Lei-
tungen mit kleinerem Gesamtwiderstand erméglichen.  D. L.

Das Telephon und die Sprachen.

Das Telephon spricht alle Sprachen, namentlich aber englisch.
Ungefihr 74 ©( der in der Welt vorhandenen Telephone befinden
sich in englisch sprechenden Léndern. Dieser gewaltige Anteil
der englischen Sprache ist vornehmlich darauf zuriickzufithren,
dass die Vereinigten Staaten 63 9, aller Stationen umfassen.
Ausserdem verstirken Kanada, Grossbritannien, Irland, Siid-
afrika, Australien und Neu-Seeland die Zahl der Telephone, an
denen normalerweise englisch gesprochen wird.

Deutsch folgt in weiter Entfernung. Es kommen ungefihr
109, der Stationen in Betracht, die sich auf Deutschland,
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