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teur ne peut tourner, en aucun cas, plus vite que de
1 tour 14 par minute; pour un bon synchronisme
cette norme de 1771/ est encore un peu trop grande,
car le décalage devrait s’effectuer réguliérement &
chaque révolution des balais, ce qui, en pratique,
implique une bonne ligne et des installations par-
taites. — Ceci n’existant pas, du moins pour ce qui
est de la ligne, il pourrait peut-étre intervenir une
perturbation mécanique ou électrique dans un des
postes, provoquant accidentellement une tres petite
accélération de vitesse, d’ou il devrait s’ensuivre
une augmentation de la norme de quelques déca-
lages, ce qui est impossible. Le synchronisme serait
par conséquent rompu (voir graphique I).

Si, au contraire, le poste corrigé tournait a une
vitesse trés voisine du poste correcteur, il se pro-
duirait un phénoméne contraire. Une simple per-
turbation mécanique ou électrique pourrait créer un
retard de vitesse, et le synchronisme n’existerait
plus entre les deux postes. Donc nous voyons qu’il
faut prendre la moyenne entre 1771} et 176; il en

résulte que le décalage ne fonctionne que tous les
2, 3 ou 4 tours, ce qui empéche les petites pertur-
bations accidentelles de détruire le synchronisme
(graphiques II et III). Nous pouvons, d’apres ce
qui précede, tracer les caractéristiques ci-jointes.
Dans la pratique on s’en tient, suivant les postes
et les résultats obtenus, aux graphiques II et I1I.
Par exemple, sur certaines lignes, nous avons une
combinaison des graphiques I et I, ce qui montre
que la correction fonctionne presqu’a chaque tour.

D’apreés les graphiques, nous voyons que, pour
avoir le moins de sinuosités a la loi des vitesses,
¢’est-a-dire pour se rapprocher le plus possible de la
vitesse du poste correcteur, il faut diminuer dans
une faible mesure — et nous savons pourquoi —
la vitesse initiale de régime du poste corrigé.

En prenant le systéme correcteur de I'étoile a 12
dents, on diminue les sinuosités de la courbe, ce qui
fait voir et comprendre que ’étoile & 12 dents est
plus propice que celle a 9 dents.

Das grosse Erdbeben in Japan und seine Verheerungen an Telegraphen-
und Telephonanlagen.

Die Januarnummer der Zeitschrift , The Post
Office Electrical Engineers’ Journal® enthélt iiber
die grosse Katastrophe vom 1. September 1923
einen von zustindiger Seite verfassten Bericht, den
wir im nachstehenden stark gekiirzt wiedergeben.

Das Erdbeben vom September 1923, das ver-
heerendste und schrecklichste, das iiber Japan je
hereingebrochen ist, verursachte grossen und schwer-
wiegenden Schaden an den Telegraphen- und Tele-
phonanlagen in Tokio, Yokohama und Umgebung,
und ein Grossteil der dortigen Dienstgebdude, Amts-
einrichtungen und Linienanlagen fiel der unmittel-
bar nachfolgenden Feuersbrunst zum Opfer.

I. Telegraph.

In der Hauptstadt Tokio und deren Vororten
wurden von den 23 Aemtern I. und II. Klasse 13
zerstort oder eingedschert; in der Provinz Kana-
gawa blieb von acht Aemtern ein einziges bestehen.
Die Zerstorung des Haupttelegraphenamtes Tokio
bewirkte nicht bloss eine Lahmlegung des gesamten
inlindischen Betriebes, sondern auch eine Unter-
brechung der internationalen Verbindungen. Die
350 Telegraphenleitungen, die in Tokio einmiinden,
wurden infolge der eintretenden Verwicklungen und
Erdschliisse betriebsunfihig, und ausserdem ver-
sagte die Stromquelle, weil die Sekundirbatterien
herunterfielen. Gleichzeitig fliichtete das Personal ins
Freie, wobei es der Gefahr, durch die einbrechenden
Mauern des dritten Stockwerkes erdriickt zu werden,
nur mit knapper Not entrann. Da dieses Gebiude
sehr alt war, war man eben daran, mitten in der
Stadt ein neues zu bauen, bei welchem durchwegs
Eisenbeton zur Verwendung gelangte. Trotz allen
Anstrengungen des Personals fielen simtliche An-
lagen am Morgen des ersten Tages dem Feuer zum
Opfer. Einzig an Wheatstone-Sendern und -Emp-

fangern gingen 126 Stilick zugrunde. Dazu eine
ganze Reihe anderer wertvoller Apparate und Ein-
richtungen, die in dem ausgedehnten Amte natiir-
lich in grosser Zahl vorhanden waren.

Das unterirdische Kabel Tokio-Yokohama wurde
in Yokohama und in der Néhe des Flusses Rokugo
zerdrickt oder vom Feuer versehrt, und in der
Nahe des Flusses Banyu, wo die Kabel mittelst
Tragern an den Pfeilern der Eisenbahnbriicke auf-
gehéngt waren, vollstindig vernichtet. Risse im
Boden und Erdrutsche brachten bei Hakone samt-
liche Stangenlinien zu Fall.

Das Guam-Kabel, das einzige, das Japan mit den
Vereinigten Staaten verbindet, wurde gleich zu Be-
ginn betriebsunfahig. Wie die spatere Untersuchung
ergeben hat, waren auf einer Strecke, die 45 bis 70
Knoten von der Landungsstelle entfernt liegt,
Unterbrechungen und Erdschliisse eingetreten. Das
Kabel zeigte an den Rissstellen keine Verlingerung
der Stahlbewehrung, gerade als ob es einem plotz-
lichen ungeheuren Zug ausgesetzt gewesen wire.
Die festgestellten gewaltsamen Verschlingungen mé-
gen an Stellen aufgetreten sein, wo einzelne Kabel-
teile sich bei dem plotzlichen Wechsel in den Meeres-
grund einbohrten.

I1. Telephon.
a) Schiden an den Telephongebdiuden.

In Yokohama wurde die Zentrale Honkyoku*) voll-
stindig zu Grunde gerichtet; zahlreiche Beamte
kamen dabeiums Leben, andere wurden verletzt. Auch
in Tokio, wo eine Hcke der Zentrale Kyobashi zer-
stort wurde, gab es mehrere Tote und Verletzte
unter den Beamten:; das Gebiude wurde nachher

*) Sowohl 1n Yokohama als auch in Tokio bestand je eine
Zentrale dieses Namens.
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Das Haupttelegraphenamt Tokio nach dem Brande.

cin Raub der Flammen. Die Zentralen Shiba,
Kanda, Naniwa, Shitaya und Honkyoku*), die in
Backsteinbauten untergebracht waren, wurden ernst-
lich beschidigt und brannten alsdann nieder. In
der Zentrale Kudan war der Schaden am Gebaude
so arg, dass es nicht mehr in Stand gestellt und also
nicht weiterverwendet werden kann. Die Gebédude
der iibrigen Zentralen, wie Sumida, Ginza, Hama-
cho, Horidome und Asakusa, wurden verhaltnis-
missig wenig beschiadigt, so dass sie nach Durch-
fiihrung der nétigen Ausbesserungen ihrem Zwecke
wieder werden dienen koénnen. Bei dem Brande,
der unmittelbar nach dem Erdbeben ausbrach, ging
in allen diesen Zentralen die gesamte Ausriistung
und Moblierung verloren, und es blieb nur das
Mauerwerk aus Eisenbeton aufrecht.

Kurz zusammengefasst ist der Umfang der Kata-
strophe folgender: In Yokohama horten alle drei
Zentralen zu arbeiten auf; in Tokio wurden zwei
Zentralen unbrauchbar und 14 brannten samt ihrer
Ausriistung aus oder vollstandig nieder. Bloss vier
Zentralen konnten ihren Dienst wieder aufnehmen,
namlich Koishikawa, Ushigome, Awoyama und
Takanawa.

b) Schiden an den Ausriistungen der Zeniralen.

Bei dem starken Stoss schwankten Schrinke hin
und her, Kabelfiihrungen fielen herunter, Haupt-
und Zwischenverteiler fiithrten wellige Verdrehungen

* Sowohl in Yokohama als auch in Tokio bestand je eine
Zentrale dieses Namens.

o~
\ <
ke g
§
R4
(
i

®

i
) Ushigoome

.-., Kudcln 78 M
Yorgpya
BYET (e,

{ Awoyama
j°
/
\.
~e.
R
!
!
! "— —- Stadrgrenze. .,
{ 1 el
L P Niedergebrannrer
™~ o Telephonzentralen.
\-

¢ Haupttelegraphenamr:

Stadtplan von Tokio.



1V. 1925

Bulletin Technique T. T. 69

aus, Relaisgestelle neigten sich zur Seite und Batte-
rien stiirzten um. Wéihrend diese Schiden unter-
sucht und so rasch als moglich behoben wurden,
um den Betrieb wieder aufnehmen zu koénnen,
brach das Feuer fast in allen Teilen der Stadt aus
und griff rasend um sich. Samtliche Strassen waren
voll von Fliichtlingen, die sich mit ihren Habselig-
keiten vor der Gewalt des Feuers und dem wiirgen-
den Rauch retteten. Alle Beforderungsmaglich-
keiten, ausgenommen der Verkehr mit einigen Auto-
mobilen, waren unterbunden. Bei dem fiirchterlichen
Durcheinander war es unmoglich, die Ausdehnung
der an den einzelnen Amtsausriistungen entstandenen
Schiiden eingehend festzustellen. Immerhin wurden
die noch bestehenden sechs Zentralen naher unter-
sucht. Die Schiaden waren verschieden; in einigen
Zentralen beschrinkten sie sich auf Lockerung von
Bolzen, Storungen in der Relaisregulierung und

Ueberlaufen des Elektrolytes in den Akkumulatoren-
batterien. — Dass von den sechs noch vorhandenen
Zentralen in Tokio — vor dem KErdbeben waren es
zwanzig — nur vier den Betrieb weiterfithren konn-
ten, ist bereits gesagt worden.

Aus den besonders ausfiithrlichen Untersuchungen
iiber die Schiaden an den Sekundirbatterien mochten
wir bloss die Feststellung hervorheben, dass der
japanische Typ stirkere Zerstorungen aufwies, als
der in zwei Zentralen verwendete Tudor-Typ, von
dem, nebenbei gesagt, auch die schweizerische Ver-
waltung Gebrauch macht. Der Bericht schreibt
diese Krscheinung der Verschiedenheit der Glas-
dicke zu.

Den Stromerzeugungsanlagen konnte das Erd-
beben selbst in keiner Zentrale etwas anhaben, da
iiberall gute Fundamente vorhanden waren.

(Schluss folgt.)

Verschiedenes — Divers.

Statistik iiber Storungen an interurbanen Telephonleitungen.
(1. November 1923 bis 31. Oktober 1924.)

Dem Geschéftsbericht fiir 1923 der Schweizerischen Tele-
graphen- und Telephonverwaltung ist zu entnehmen, dass auf
Ende des Jahres 1923 die Zahl der selbstindigen Fernsprech-
leitungen 3073 betragen hat. An diesen Leitungen sind auf
Grund der wochentlichen Storungsberichte, umfassend die ein-
jahrige Zeitperiode vom 1. November 1923 bis und mit 31. Ok-
tober 1924, beobachtet worden:

Keine Storungsfialle an 1443 Leitungen oder 47,00 9,

Unter 20 Storungsfille an 1596 Leitungen oder 51,90 9
Ueber 20 Storungsfille an 34 Leitungen oder 1,10 9
Total 3073 Leitungen.

Was die 34 interurbanen Telephonleitungen anbetrifft, welche
wihrend der vorgenannten einjihrigen Beobachtungsperiode
iiber 20 Storungsfille verzeichneten. so kénnen 2 besonders
charakteristische Gruppen oberirdischer Linienfithrungen unter-
schieden werden, und zwar:

a) Freileitungen parallel zur elektrifizierten (Gotthardbahn,

b) Freileitungen, deren Linientrassen keine wesentlichen
Parallelverlaufe mit elektrifizierten Bahnstrecken auf-

weisen.

Die Gegeniiberstellung und der Vergleich dieser beiden Linien-
gruppen an Hand der nachfolgenden Zahlentabelle zeigen, dass
die 9 Freileitungen lings der Gotthardbahn pro Woche im Mittel
eine zirka 4 mal lingere Storungsdauer verzeichnen als die der
Gruppe II.

L. GRUPPE

Storungsdauer

Leitungs-Nr. Linienstrecke Storungsfille Stunden  pro 1 Woche

17.51  Lugano-—St. Gallen . 128 1710 33
~| 454 Lugano—Bern . . . 110 1516 29

< 11636 Lugano—Lausanne . 108 1378 261,
M |44.97 Lugano—Basel . . . 125 1154 22
'é 16.69 Locarno—Ziirich . . 87 1022 21
2 113.03  Bellenz—Chur . . . . 80 935 18
= |16.37  Lugano—Ziirich II . . 82 621 12
2119.65  Chiasso—Ziirich 11 . . 56 573 11
~ 1 6.24 Lugano—Ziirich I . . 60 468 9
5.22  Bellenz— Luzern . . . 36 461 9

II. GRUPPE.

5.95  Zirich—St. Gallen T . 55 361 7
5.95  Ziivich—St. Gallen 11 28 318 6
4.19 Ziirich—Davos I. . . 27 317 6
6.20 Ziirich—Glarus I. . . 33 313 6
1.78  Ziirich—Wallenstadt . 29 262 5

42.22  Ziirich—Bern VI . . 22 235 4%,
6.21  Ziirich—Glarus I1 . . 30 208 4
16.24  Ziirich-—Arosa . . . . 23 207 4

Leitungs-Nr. Linienstrecke Storungsialle b‘t\m(ise ﬁ?rl“ﬁfgiugoclm
6.75  Zirich—St. Moritz . . 21 206 4
18.94  Ziirich—Bern IX . . 23 181 315
5.83  Zirich—Basel . . . . 25 79 115
5.79 Zirich—Genf I . . . 20 51 1
18.95 Bern—Frauenfeld . . 27 208 4
10.00  Bern—Sitten . . . . 22 210 4
3.01 Bern—Biel . . . . . 22 236 41,

Der bedenkliche Betriebszustand der meisten Freileitungen.
welche den Kanton Tessin mit der deutschen bzw. franzosischen
Schweiz verbinden, ist in der Hauptsache auf die ausserordent-
lich starken Induktions-Erscheinungen zuriickzufiihren,
die infolge der Kurzschliisse an den Ifahrdrahtleitungen der
elektrifizierten Bahnlinie auftreten.

Zum Schlusse sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass die
in der Gruppe I an erster Stelle angefithrte Leitung Nr. 17.51,
Lugano—St. Gallen, welche durch das Mesoccotal, iiber den
San Bernardino-Pass und durch die Viamala gefiithrt ist, mit
zirka 33 Stunden Stérungsdauer pro Woche von allen inter-
urbanen Telephonleitungen der Schweiz die am lingsten an-
dauernden und hiufigsten Unterbrechungen aufweist. Die Ur-
sache liegt darin, dass diese Leitung nicht nur den Einfliissen
verschiedenar elektrischer Bahnen ausgesetzt ist, sondern auch
ein Gelinde von ausserordentlich ungiinstigen Klima-Verhélt-
nissen beriihrt. A. 8.

Etwas iiber Metallkurse und deren Einlluss auf die Kabelpreise.

Es ist bekannt, dass die Preise der zur Kabelfabrikation be-
notigten Metalle, wie Kupfer und Blei, in hohem Masse die
Kabelpreiso selbst beeinflussen. Nun bleiben aber die Metall-
kurse kaum eine Woche auf gleicher Hohe. Wie aus-der beige-
gebenen graphischen Darstellung hervorgeht, sind sie héaufigen,
ofters sehr starken Schwankungen unterworfen. Um nicht fiir
jedes Kabel je nach dem Stand der Kurse neue Offerten bei den
Lieferfirmen einholen zu miissen, werden Preisofferten einver-
langt, fiir deren Berechnung in der Regel ein Kurswert von 70 £
fiir die Tonne elektrolytischen Kupfers und von 24 £ fiir die
Tonne spanischen oder englischen Bleis zugrunde gelegt wird.
Die so berechneten Preise gelten als Grundpreise.

Die fiir die einzelnen Kabellieferungen zu bezahlenden Le-
gierungspreise werden sodann berechnet, indem man die Kurs-
differenz zwischen den obgenannten Kurswerten und den un-
mittelbar vor dem Bestelldatum geltenden Notierungen ermittelt
und fiir die betreffenden Bestellungen die offerierten Grundpreise
sinngeméss modifiziert. Der Einfachheit halber werden vom
Lieferanten mit den Preisofferten gleichzeitig die Preisinderungen,
welche einer Kursdifferenz von 1 £ per Tonne Kupfer oder Blei
entsprechen, angegeben, und zwar berechnet fiir je 1 km eines jeden
Kabeltyps. Diese Preisinderungen oder Korrektionen berechnen
sich wie folgt:
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