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Der Telestereograph Belin. *)

Von L. Bellmont, Rapperswil.

Anfangs dieses Jahres hat die franzosische Post-
und Telegraphenverwaltung nach lingerer Probe-
zeit den regelmiissigen telautographischen Dienst
-zwischen Paris und Lyon und zwischen Paris und
Strassburg eroffnet. Beide Verbindungen werden
mit dem Telestereographen von Edouard Belin be-
trieben. Dieser Apparat dient zur originalgetreuen
Uebertragung sowohl von Schriftzeichen und Zeich-
nungen (Telautographie), als auch von Photogra-
phien (Telephotographie), welche vom Empfangs-
apparat mit den feinsten Toniibergingen wieder-
gegeben werden. Das Problem der telegraphischen
B]ldubu tragung ist hier in praktisch brauchbarer
Weise gelost. Ohne auf die Entwicklungsstufen und
auf die unzihligen Vorlaufer des neuen Systems
cinzugehen, geben wir nachfolgend eine Beschreibung
desselben.

Der Sender.

Das Prinzip des Senders ist demjenigen des Phono-
graphen ahnlich. Von dem zu iibermittelnden Origi-
nal — Schriftstiick oder Photographie — ist zundchst
ein Relief herzustellen. Bei der Uebermittlung von
Schriftstiicken  geschieht dies in einfacher Weise
dadurch, dass der Aufgeber seine Mitteilung mit
einer besondern Tinte niederschreibt, die von den
Aufgabedmtern zur Verfiigung des Publikums ge-
halten wird. Hierauf bestreut der Schalterbeamte
das  Formular mit Schellackpulver. das auf den
feuchten Schriftziigen kleben bleibt, und erwiimt
dann das Blatt tiber einem kleinen Heizkorper. Bei
der Erwirmung verbinden sich Tinte und Schellack
zu einer glarigen Masse, sodass die Schriftziige auf
dem Papier erhaben erscheinen.

Zur Uebermittlung wird das Formular auf einen
Sendezylinder gewickelt, auf dem es durch Federn
festgehalten wird. Hierauf wird der Zylinder auf eine
Achse der Sendevorrichtung geschoben, welche ihn
in Umdrehung versetzt und ihn bei jeder Umdrehung
um Y, mm in der Lingsrichtung vorwirtshewegt.
Bei diesem engen Schraubengang bestreicht der in
Iig. 1 angedeutete, federnd angebrachte Stift —-
praktisch gesprochen —— simtliche Punkte des Schrift-

Fig. 1.

stiickes. Trifft er auf cine erhabene, also auf eine
beschriebene Stelle, so wird er etwas gehoben. Da-
durch wird der Kontakt @ unterbrochen und der
zur Leitung L parallel geschaltete Widerstand R
ausgeschaltet, sodass die Leitung den Gesamtstrom
aus der Batterie erhédlt. Die Uebermittlung eines
Telegramms erfordert 5—12 Minuten. Je nach dem

*) Anmerkung der Redaktion. Mit dem hier beschriebenen Apparat sind vor einiger Zeit Versuche zwischen Bern und

Strasshurg und zwischen Bern und Paris (iiber Strassburg) vorgenommen worden.
moglich, mlt Paris nur bei Einschaltung einer Uebertragung in Strassbuw
Zu den .\chhlqsvelsuohon war ein weiteres Publikum (-mgeladen. das fiir die

von schriftlichen Mitteilungen und Zeichnungen.

Mit Strassburg war eine Verstindigung leicht
Die Versuche beschla,nkten sich auf die Uebel nuttlungr

technische Seite der Anoelefrenhmt Interesse zeigte, das aber nicht der Meinung zu sein schien, dass fiir eine telautographische
Verbindung schweizerischerseits der notige Verkehr aufgebracht werden koénnte.
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Linienzustand muss die Geschwindigkeit innerhalb
dieser Grenzen verandert werden.

Auch von Photographien witd zunéchst ein Relief
hergestellt, dessen Erhohungen und Vertiefungen
den hellen und dunklen Ténen im Bilde entsprechen.
Zur Herstellung des Photographiereliefs beniitzt man,
wiec beim photographischen Kohledruckverfahren,
die Eigenschaft der in doppelchromsaurem Kalium
getrankten Gelatine, nach erfolgter Belichtung desto
unloslicher zu werden, je starker sie belichtet wurde.
Die zur Beforderung bestimmte Photographie —
Positivabzug oder Filmnegativ — wird durch Baden
in 2,5 prozentigem doppeltchromsaurem Kalium
lichtemptindlich gemacht und exponiert. Die Be-
lichtung dauert an der Soane 5—6 Minuten, bei

stiarke erzeugen, die im Empfianger als sehr rasche,
unregelmiissige Oszillationen aufgenommen werden.

Da die Profilunterschiede des Reliefs kaum 2/,
bis 3/, mm betragen, ist ein sehr sicherer Nadel-
kontakt mit empfindlicher und weich spielender
Federung erforderlich. Die Nadel vermag alsdann
den zartesten Reliefmodulationen zu folgen, ohne
die Gelatine zu zerkratzen. Diese Bedingungen sind
vom Erfinder derart gelost worden, dass das emp-
findliche Organ zuverlissig und ohne bhesondere
Wartung arbeitet.

Der Empfinger.

Die vom Sender erzeugten Stromschwankungen
werden im Empfinger von einem hochempfindlichen

-~

Fig. 2. Uebermitteltes Schriftstiick.

Bogeulicht etwa eine halbe Stunde, und ist ferner
von der Héarte oder Flauheit des Bildes abhingig.
Hieraut wird das Bild in kaltem Wasser erweicht
und mit verdimnter Schellacklosung auf den mes-
singenen, 15 ecm langen Sendezylinder geklebt (Bild-
seite nach unten). Das Unterlagepapier der Kopien
wird in 50—60° (' heissem Wasser von der am
Zylinder haftenden Gelatine gelost. Um ununter-
brochenes Senden zu gestatten, werden stets mehrere
Zylinder in Bereitschaft gehalten. Die eben beschrie-
bene Vorbereitung derselben dauert mindestens eine
Stunde.

Der so vorbereitete Zylinder wird, wie vorhin bei
der Uebermittlung des Schriftstiickes, auf eine Achse
der Sendevorrichtung geschoben, welche ihn in Um-
drehung versetzt und mit jeder Umdrehung um
/s mm in der Lidngsrichtung vorwirtsbewegt. Kin
harter Stift gleitet auf dem Zylinder und folgt den
Erhohungen und Vertiefungen des Reliefs. Er iiber-
trigt seine Bewegungen auf eine Mikrophonmembrane,
deren Schwingungen Aenderungen der Sendestrom-

Galvanometer, dem Oszillographen von Blondel, auf-
genommen. Der etwa 1 mm? grosse Spiegel dieses
Instruments befindet sich im Brennpunkt einer Linse,
die das Licht einer 100kerzigen Vakuumbogenlampe
M (.pointolite™) auf ihn konzentriert. Entsprechend
der Stiarke und Dauer der ankommenden Strome wird
der Spiegel abgelenkt, wodurch der Lichtstrahl als
senkrechtes Band auf einen 8 ¢m langen und 2 em
breiten Glasstreifen ¢ fillt. Dieser wirkt als Lichtfilter
und enthélt in feiner Abtonung alle Stufen der Licht-
durchlassigkeit. Ein diese Glasscheibe durchdringen-
der Lichtstrahl wird somit seine Intensitit andern, je
nachdem er auf die durchsichtigeren oder undurch-
sichtigeren Stellen trifft. Die hinter der Glasscheibe
befindliche Linse H sammelt die Lichtstrahlen und
wirft sie durch ein kleines Loch des lichtdichten
Zylindergehiuses auf den mit lichtempfindlichem
Papier iiberzogenen rotierenden Empfangszylinder.
Wena die Uebermittlung beendet ist, steht der
Empfangszylinder selbsttitig still. Das Gehiuse
wird abgenommen, in der Dunkelkammer gedffnet
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und das Telegramm entwickelt. Ein Ventilator be-
schleunigt das Trocknen der ,Telegrammkopie”, so
dass dieselbe etwa 5 Minuten nach beendetem Emp-
tang bestellbereit ist.

Durch Umkehren der Glasscheibe kann nach Be-
lieben positiv oder negativ empfangen werden, was
sowohl die Beforderung von Positiven als von Film-
negativen gestattet.

Beim Empfang von Schriftstiicken oder Zeich-
nungen wird die Glasscheibe durch eine Messing-
platte mit schmalem senkrechtem Spalt ersetzt; im
iibrigen ist der Empfang derselbe.

Abb. 3.

Uebermittelte Photographie.

Gleichlauf.

Bedingung fiir das Funktionieren des Systems ist
genauer (tleichlauf von Sender und Empfanger. Der
Sender 1ost bei jeder Zylinderumdrehung ein Kor-
rektionszeichen in Form eines Stromstosses aus,
dessen Richtung der des Ze'chenstromes entgegen-
gesetzt ist. Dieses gelangt im Empfinger, dessen
Zylinder mit etwas grosserer Geschwindigkeit lauft
als derjenige des Senders, in ein Baudotrelais, das
seinerseits den Elektromagneten einer Sperrvorrich-
tung betiitigh. Der im Vorsprung befindliche Emp-
fangszylinder unterbricht seinen Gang nach jeder
Umdrehung, indem er vom Triebwerk losgekuppelt
wird, bis das Gleichlaufzeichen des Senders die
Sperrung wieder 16st. Durch diese Anordnung wird

erreicht, dass beide Zylinder ihre einzelnen Umdreh-
ungen genau gleichzeitig beginnen. Der Antrieb erfolgt
durch einen besonders konstruierten Hilairet-Motor
mit moglichst konstanter Tourenzahl. Fiir besondere
Falle, wie bei der drahtlosen Uebermittlung, wird
das Korrektionszeichen durch eine Pendelvorrichtung
erzeugt.

Anordnung der Apparate.

Sender und Empfinger sind gemeinsam auf einer
zirka 60X 120 em grossen Stehtischplatte montiert.
auf welcher noch folgende Apparate angebracht sind :
Morsetaster und Klopfer, ein zur Emptindlichkeits-
regelung des Oszillographen dienender Nebenschluss-
widerstand, in die Tischplatte eingelassene Volt-,
Ampere- und Frequenzmeter, die Umschalter und
die Sicherungen. An einer Schmalseite des Tisches
befindet sich der Anlasser des Motors (Hilairet M
1922, 14 Amp., 120 Volt, 2600—3200 T). Da dieser
mit etwa 3000 Touren lduft, die Sende- und Emp-
fangsapparate aber mit geringerer Geschwindigkeit
sich drehen, erfolgt der Antrieb iiber eine einge-
kapselte Uebersetzung. Motor und Uebersetzungs-
gehiiuse sind auf dem Fussboden unter dem Tisch
montiert. Die Bedienung der Apparate ist sehr ein-
fach: das Einsetzen der Sende- und Empfangszylinder,
von denen je mehrere zur Verfiigung stehen, um
ununterbrochenes Arbeiten zu gestatten, geschieht
durch einfache Handgriffe. Auf jedem Amt befindet
sich eine geraumige, mit Trogen und fliessendem
Wasser versehene Dunkelkammer.

Vor einiger Zeit haben in Paris erfolgreiche Trans-
lationsversuche Lyon — Paris — Strassburg stattge-
funden, welche mit Baudot- und Siemensrelais, so-
wie mit Verstarkerlampen durchgefithrt wurden.
Eine weitere Verbesserung wird der Duplexbetrieh
bringen. Beide Versuche waren Ende Februar noch
nicht abgeschlossen.

Das grosste und wohl aussichtsreichste Anwen-
dungsgebiet fiir das neue System bildet die draht-
lose Telegraphie. Trotz grosser Schwierigkeiten ist
dem Erfinder die drahtlose Uebermittlung von Photo-
graphien von Paris (Malmaison) nach New-York
gelungen.

Die Anwendung der Telautographie ist dann vor-
teilhaft, wenn Zeichen {ibertelegraphiert werden
soller, die sich mit den gebriuchlichen Apparaten
nicht wiedergeben lassen, z. B. Stenographie, Chine-
sisch, Formeln, sowie Skizzen und Fingerabdriicke.
Die Telephotographie wird vermutlich weniger fiir
das weitere Publikum als fiir die Presse, besonders
tiir illustrierte Zeitschriften, und fiir die Polizei von
Bedeutung sein. TFiir Presseberichterstatter exi-
stieren tragbare, etwa 6 kg schwere Sendeapparate,
die an jeden Telephonapparat angeschlossen werden
konnen. Die Verbindung mit dem Empfinger in der
Redaktion erfolgt iiber die gewéhnlichen Telephon-
anschliisse.

Die Taxation der Telautogramme erfolgt in Frank-
reich nicht nach der Wortzahl, sondern auf Grund
der vom Aufgeber beniitzten Textfliche. Die Taxe
betriagt fiir ein ganzes Feld (135 : 94 mm) 20 Fr.
und fiir das halbe Feld 10 Fr.
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