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Erdleitungen.

Von Ernst Biihrer, St. Gallen.

Im Hinblick auf die fortschreitende Elektrifikation
der Voll- und Nebenbahnen und auf die dadurch
hedingten elektrischen Einwirkungen auf das ge-
samte Telegraphen- und Telephonnetz ist es uner-
lisslich, unsern Ueberspannungs- und Blitzschutz-
Apparaten, sowie den zugehorigen Krdleitungen, ver-
mehrte Aufmerksamkeit zu schenken.

Wihrend in Gegenden ohne elektrische Anlagen
von hoher Spannung und grosser Leistung das Auf-
treten gefahrlicher Ueberspannungen in Schwach-
stromleitungen sich auf die Gewitter-Periode und
auf Zeiten vereinzelter trocken-kalter Schneestiirme
beschrankt, werden solche Krscheinungen nach der
allgemeinen Einfithrung des elektrischen Bahnbe-
triebes an der Tagesordnung sein. Die Einschaltung
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schaltung von Wechselstrom-Generatoren und andern

Betriebsunregelmissigkeiten vorkommt, d.h. bei
Erscheinungen, welche eine Ueberlagerung von
Schwingungen hoher Wechselzahl iiber die Ma-

schinenspannung zur Folge haben.

Bei der Beurteilung unserer an die Ueberspan-
nungs- und Blitzschutzapparate angeschlossenen Krd-
leitungen darf.daher nicht nur der Ohm’sche Wider-
stand allein in Betracht gezogen werden, obwohl
auch dieser beispielsweise bei direkter Beriithrung
von Telephondriahten mit Starkstromleitungen eine
wichtige Rolle spielt, sondern es muss auch dem
Wechselstrom-Widerstand volle Aufmerksamkeit zu-
gewendet werden. Dieser Widerstand kann namlich
fiir rasch oszillierende Strome in einer unzweck-
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von Entlade-Spulen, welche bisher als Schutz gegen
statische Ladungen angeordnet wurde, eignet sich
zur  Ableitung der Induktionsspannungen elektri-
scher Hochspannungsbahnen aus verschiedenen Griin-
den nicht. Wir bleiben also zur Beseitigung der un-
vermeidlichen Ueberspannungen in den Schwach-
stromanlagen hauptsichlich auf die Schutzvorrich-
tungen mat Funkenstrecken angewiesen.

Durch die Ableitung der Ueberspannungen ver-
mittelst Funkenstrecken entstehen in den Erdlei-
tungen Oszillationen von hoher Frequenz. Hoch-
frequenz-Schwingungen in Telegraphen- und Tele-
phonsystemen kénnen aber auch direkt durch atmo-
sphirische Entladungen oder durch Influenz infolge
Spannungs-Ausgleich geladener Wolken entstehen ;
sie konnen jedoch auch indirekt durch benachbarte
Starkstromleitungen hervorgerufen werden, wenn in
den letztern Schutzapparate mit Funkenstrecken
zum Ansprechen gelangen, was bei Blitzschligen,
Trd- und Kurzschliissen, bei ungenauer Parallel-

missig angelegten Leitung leicht das Vielfache des
Ohm’schen Widerstandes erreichen.

In dieser Beziehung wird wohl allgemein, im be-
sondern aber von unsern Monteuren, unbewusst sehr
viel gesiindigt. Mit grosser Geschicklichkeit und
grossem Fleisse werden — in guten Treuen — die
Erdleitungsdriahte in zahlreichen, scharf abgebo-
genen Winkeln um alle moglichen Gegenstinde,
Hcken und Kanten herumgeknickt, bis endlich der
geplagte Draht an irgend einer Wasserleitung ange-
l6tet, oder — weil die Rohre fiir die Lotung selten
vom Wasser entleert wird — ,angepappt™ werden
kann. Eine innige Imporisierung des Lotmittels ist
bekanntlich nur bei gehoriger Erwirmung der zu
verbindenden Gegenstande moglich, und dies ist bei
Wasserleitungsrohren  ausgeschlossen, solange  sie
vom Wasser durchflossen sind.

Durch die vielen Abbiegungen des Erdleitungs-
drahtes wird dessen Widerstand fiir die abzuleiten-
den Strome hoher Wechselzahl erheblich vergrossert,



66 Technische Mitteilungen T. T.

VI. 1924

und die mit viel Miihe, Material- und Zeitaufwand
erstellte Leitung wird den ihr zugedachten Zweck
deshalb nicht erfiillen. Dieser erhohte Erdleitungs-
widerstand kann zur Folge haben, dass die Ent-
ladungen von hoher Wechselzahl sich andere Wege
suchen miissen und fiir Personen und Sachen eine
Gefahr bilden. Wie sehr dies zutrifft, geht aus den
vorstehenden IFiguren 1-—3 hervor, welche ein in-
struktives Experiment bildlich darstellen.

Fiir Gleichstrom und technischen Wechselstrom
von zirka 50 Perioden hitte der dicke Kupferdraht
des Nebenschlusses einen minimen Widerstand, und
durch die Gliithlampe von hohem Ohm’schen Wider-

stand wiirde nur ein ganz kleiner Teil des Stromes
fliessen. Kin Aufleuchten der Lampe kime deshalb
bei gewohnlichem Betriebsstrome nicht in Betracht.
Bei rasch oszillierenden Stromen steigt jedoch der
Wechselstrom-Widerstand der dicken aber wink-
ligen Drahtleitung so hoch an, dass ihr scheinbarer
Widerstand dem Widerstand des diinnen Gliithfadens
gleichkommt und ihn sogar iibersteigt. Die Gliih-
lampe wird deshalb zum Aufleuchten kommen.

Es sollte daher bei allen Erdleitungen fiir Ueber-
spannungs und Blitzschutzapparate grosstes Gewicht
auf eine moglichst direkte geradlinige Fiithrung ge-
legt werden.

Ist die Halteschaltung notwendig?

Von Friedrich Sandmeier, Bern.

Halteschaltung nennen wir eine besondere An-
ordnung in Z. B.-Teilnehmerapparaten, die verhiiten
soll, dass durch das Mikrophon Unterbrechungen im
Hauptstromkreise entstehen. Sie stellt im Prinzip
nichts anderes dar als einen Nebenschluss zum
Mikrophon.

Bei Mikrophonen einfacher Baunart — heutzutage
fast ausschliesslich Kapseln — ist bekanntlich leicht
eine riumliche Lage zu finden, bei der simtliche
Kohlenkérner von der Membran (oder von der Riick-
wand) abfallen und so eine Unterbrechung des
Mikrophonstromkreises hervorrufen. Da mnun aber
in den gebriuchlichen Teilnehmerapparaten der Weg
iiber das Mikrophon der einzige fiir Gleichstrom durch-
lissige ist, so wird durch das Abfallen der Kohlen-
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korner die Leitung unterbrochen. Beim automa-
tischen System ist dies gleichbedeutend mit einem
Zusammenfallen der Verbindung: auch bei dem ge-
wohnlichen Z. B.-Betrieb wirkt eine Unterbrechung
schon unangenehm storend.

Diese Unterbrechungsgefahr ist aus naheliegenden
Griinden am grossten bei Verwendung von Mikro-
telephonen und sozusagen Null bei fest an Wand-
stationen angebrachten Mikrophonen. Man wird also
sagen konnen: Eine Halteschaltung scheint iiberall
da notwendig, wo bewegliche, ,unterbrechende”
Mikrophone in Serie im Hauptstromkreis liegen,
ohne dass gleichstromdurchlissige Briicken vorhan-
den sind.

Diese Bedingungen treffen zu bei der Western-
Schaltung nach Fig. I und bei der Ericsson-Schal-

tung nach Fig. 2, die beide in unseren Betrieben Ver-
wendung finden.

Bei der Westernschaltung hat man sich friiher
damit beholfen, dass man einen Widerstand als
Nebenschluss an das Mikrophon legte. In der jiing-
sten Zeit wurde die Westernschaltung bei Apparaten
mit Mikrotelephon nicht mehr angewandt.

Bei der Ericssonschaltung wird iiber einen Hilfs-
kontakt der Kondensator kurz geschlossen. sobald
das Mikrotelephon abgehiangt wird. Der Nebenschluss
zum Mikrophon wird dann durch die Weckerwick-
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lung gebildet (bei Schaltungen unserer Verwaltung
1000 Ohm) oder, bei der Ausfithrung mit 1500
ohmigem Wecker, durch die halbe Weckerwicklung
(750 Ohm).

Es ist nun ohne weiteres klar, dass jeder Neben-
schluss zum Mikrophon eine Verschlechterung der
Uebertragung zur Folge hat, da er einen Teil des
Speisestromes unniitz verzehrt.

Es driangt sich deshalb die Frage auf: ist die
Halteschaltung iiberhaupt notwendig, welche Ein-
fliisse ausser ihrem eigentlichen Zweck hat sie auf
die iibrige Schaltung und was gewinnen wir, wenn
wir sie aufheben?

Die nachstehenden Versuchsresultate und Er-
wigungen stellen einen Beitrag zur Beantwortung
dieser Frage dar.
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