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Nummer 15.

Burgdorf, 30. Juni 1921. IV. Jahrgang.

Die halbautomatische Zentrale Ziirich-Hottingen.

Von P. Schild, Ziirich.

Die am 29. Juli 1917 erdffnete Zentrale Ziirich-Hottin-
gen ist eine Maschinenzentrale nach dem halbautoma-
tischen System der Western Electric Co. Sie arbeitet
gegenwirtig mit der Lokalbatteriezentrale Seclnau zu-
sammen, doch war von Anfang an vorgesehen, das ganze
Ziirchernetz nach dem neuen System umzubauen.

Die Zentrale Hottingen ist fiir 7000 Anschliisse und
einen Verkehr von 3500 Anrufen pro Stunde eingerichtet.
Zur Bewiltigung dieses Verkehrs sind 9 Arbeitsplitze
vorhanden. Der ankommende Verkehr von der Zentrale
Selnau wird im Anrufbetriecb an den B-Plidtzen crledigt,
der ausgehende Verkehr dagegen wird in der Zen-
trale Selnau iiber 5 Vermittlungsplitze mit optischem -
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und 2 ist die Anlage im Grundriss dargestellt. Fig. 3 bis 5
sind Ansichten aus dem Wihler- und Bedienungssaal.

Als Verbindungsorgane werden 3 Haupttypen von
Maschinen verwendet: die Anrufsucher, die Wihler und
die Folgeschalter. Das charakteristische Merkmal dieser
Maschinen bildet der Kraftantrieb. Eine fiir jede Reihe
von Maschinen gemeinsame Welle wird iiber ein Schnek-
kentrieb von einem kleinén Drehstrommotor (Ys P.S.)
angetrieben. Durch Kegelriader wird diese Bewegung
zuerst auf die vertikalen und dann auf die horizontalen
Wellen der Maschinen iibertragen. Im gegebenen Moment
wird die Maschine durch cine magnetische Kuppelung
mit dieser Welle verbunden.
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Nummernanzeiger geleitet. Der Fernverkehr wickelt sich
nach dem gewohnlichen Dienstleitungsverfahren iiber 3
Fern-Vermittlungspliatze ab.

Das neue Telephongebiude enthilt im II. Stock den
Haupt- und Zwischenverteiler, die Anrufrelais und Ge-
sprichszihler, sowie den Priiftisch, die Maschinenanlage
und den Akkumulatorenraum. Im III. Stock sind die
Wihler- und die Bedienungspldtze untergebracht. In Fig.1

Der Anruisucher (Fig. 6) besteht aus dem Kontakt-
bogen und dem Biirstenwagen. Im Kontaktbogen sind
in drei horizontalen Reihen je vier Kontaktstifte fiir 60
Abonnenten angeordnet. Der Biirstenwagen (Fig. 7) da-
gegen enthilt 3 Sitze zu je 4 Kontaktbiirsten (a, b, ¢ und
d-Draht), die iibereinander liegen und um je 120° gegen-
einander verschoben sind. Dreht sich der Wagen, so wer-
den der Reihe nach die 3 Kontaktreihen abgesucht.
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Der Anrufsucher dient dazu, aus einer Gruppe von 60
Anschliissen die rufende Leitung herauszusuchen und den
Anruf nach dem Arbeitsplatz der Telephonistin weiter-
zuleiten.

Der Wiihler (Fig. 8) enthilt im Kontaktbogen in 10
horizontalen Reihen — auch «Stufen» genannt — die
Kontaktstifte fiir die Verbindungsleitungen. Jede Leitung
erfordert 3 Stifte (a, b und c-Draht). Der Biirstenwagen
enthdlt 10 parallel geschaltete Sitze zu je 3 Biirsten, die
in der Ruhelage durch einen Ebonitriegel gehalten wer-
den. Die Auswahl des richtigen Biirstensatzes erfolgt

durch den Biirstenausloser. Dieser tragt 10 Ziahne, die so
gegeneinander verschoben sind, dass bei jedem Schritt
des Auslosers ein anderer Zahn vor die Ebonitriegel des
Biirstenwagens zu stehen kommt. Macht beispielsweise
der Ausloser 3 Schritte, so wird beim Drehen des Biir-
stenwagens der dritte Satz ausgelost, dessen Biirsten nun
ilber die Kontakte der dritten Stufe hinwegschleifen.
Wenn der Biirstenwagen nach Gesprichsschluss in die
Ruhelage zuriickkehrt, wird der ausgeloste Biirstensatz
durch die Riickstellwalze wieder in den Ebonitriegel ein-
geklinkt.

Diese Sorte von Maschinen wird sowohl als Gruppen-
wihler, wie auch als Leitungswiéhler verwendet. Die
Gruppenwihler dienen zum Aussuchen der 2000er- und
200er-Gruppen, indem zuerst durch Steuern des Biirsten-
auslosers die betreffende Stufe, bezw. Gruppe ausgewéihlt

wird, worauf der Biirstenwagen in dieser Gruppe eine
freie Verbindungsleitung sucht. An jede Stufe konnen 22
Verbindungsleitungen angeschlossen werden. Die Leit-
ungswihler sind fiir die Auswahl von 200 Abonnenten-
Anschliissen eingerichtet. Jede der 10 Stufen enthilt 20
Leitungen. Die Zehner werden durch Einstellen des Biir-
stenauslosers gewihlt, die Einer dagegen durch Drehen
des Biirstenwagens: die ersten 10 Kontakte jeder Stufe
filhren jeweils zu einem geraden Hundert, die Kontakte
11—20 dagegen zum hichstfolgenden ungeraden Hun-
dert. :

~

Fig. 3.

Die Anrufsucher und Wihler einer Gruppe werden
auf vertikale Rahmen montiert. Die Kontakte ein und
derselben Leitung liegen dann direkt untereinander und
miissen durch eine Multipelschaltung miteinander ver-
bunden werden. Hiezu wird eine neue Sorte von Band-
kabel (Fig. 9) verwendet, bei der die Drihte alle parallel
nebeneinander liegen und durch ein Seidengewebe von-
einander isoliert werden. An gewissen Stellen ist das
Gewebe offen; hier wird das Band gestreckt und ge-
faltet, so dass die blanken Drihte bequem in die Kon-
taktstifte eingelotet werden konnen. Diese neue Art der
Kablierung ist billig und bewéhrt sich im Betrieb voll-
auf, da alle Lotstellen sichtbar und fiir Revisionen gut
zuganglich sind.

Der Folgeschalter (Fig. 10 und 11) besteht aus einem
Satz von Kontaktfedern und einer Spindel, die unten als
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magnetische Kupplung ausgebildet ist und oben eine
Reihe von verschiedenartig eingekerbten Ebonitringen
tragt, welche die Kontaktfedern fithren. Die bewegliche
Feder kann rechts oder links Kontakt machen, oder sie
kann auch zwischen den beiden Kontakten isoliert liegen.
Der Folgeschalter hat 18 Stellungen und dreht sich im
Verlauf einer Verbindung einmal vollstindig herum, wo-
bei seine Ruhestellungen durch die unterste Feder, die
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Fig. 4.

«A»-Feder, genau begrenzt werden. In jeder Stellung
werden die Stromkreise umgeschaltet, je nach dem Vor-
gang der sich nun abspielen soll. Die mannigfaltigsten
Schaltungsvorginge lassen sich auf diese Weise sicher
und in einer genau vorgeschriebenen Reihenfolge ab-
wickeln.

Der Folgeschalter wird verwendet zur Steuerung der
Gruppen- und Leitungswiihler, sowie auch als Register-
schalter.

Die Zentrale Hottingen ist nach dem 20.000 er System
numeriert. Die Besetzung der Stufen des I. Gruppen-
wihlers ist aus folgender Tabelle ersichtlich:

1. Stufe: Hottingen 0000 — 1999
2. : Selnau 0000 — 1999

»

BEILAGE
3. Stufe: Hottingen 2000 — 3999
4. » : Selnau 2000 — 3999
5. » : Hottingen 4000 — 5999
6. » : Selnau 4000 — 5999
7. » : Hottingen 6000 — 7999
8. » : Selnau 6000 — 7999
9. » : Blinde Anrufe
10.  » : Fernamt (Anmeldeleitungen).

&N

Als typische Numerierung der II. Gruppenwihler sei
hier z.B. diejenige der dritten Gruppe (Aufrufnummern

. 4000 —5999) angegeben:

AR

1. Stufe: 4000 — 4199
2 » 1 5000 — 5199
3 » 1 4200 — 4399
4 » 1 5200 — 5399
5. » : 4400 —4599
6. » @ 5400 — 5599
7 » 1 4600 — 4799
8 » 5600 — 5799
9. » : 4800—4999
10.  » : 5800 — 5999
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Die Reihenfolge der Kontakte an den Leitungswihlern
ist aus folgender Tabelle zu ersehen :

0o 1 2 3 .. 9 100 101 102 103 . 109
10 11 12 13 . . 19 1107 % o' m, ge"ad w119
20 21 22 23 . . 29 20 . . . . . . 129
30 31 32 33 . . 39 130 & & & & 0139
40 41 42 43 . . 49 140 . . . . . . 149
50 51 52 53 . . 59 150 %, atimdie e - 5159
60 61 62 63 . . 69 160 - ot fids i e 169
70 71 72 13 . . 79 WO G diEhs o 179
80 81 8 8 . . 8 1800 ¢ i i il 189
80 91 92 93 . . 99 1905 & e s as199

Fig. 6.

Um auf den Anschluss «Hottingen 41. 89» zu gelangen,
muss also der erste Gruppenwihler auf die 5. Stufe und
der II. Gruppenwihler auf die 1. Stufe gesteuert werden ;
am Leitungswihler ist hierauf der 9. Biirstensatz auszu-
16sen, worauf sich der Biirstenwagen um 20 Schritt drehen
muss.

Hieraus geht hervor, dass die Zahl der Schritte, welche
jede Maschine auszufiihren hat, verschieden ist von der
betreffenden Ziffer jeder Dekade der verlangten Nummer.
Jede Ziffer muss somit vom dezimalen System in ein

anderes, der Gruppierung der Maschinen entsprechendes
System iibersetzt werden. Diese Uebersetzung besorgt
der «Register».

Jedem Arbeitsplatz sind 2 Register zugeteilt, die von
einer gemeinsamen Tastatur aus eingestellt werden
konnen. Die letzere besteht aus einer Reihe Amtstaster
und 4 Reihen Nummerntaster 0—9 (Tausender, Hunderter,
Zehner und Einer). Der Registersatz selbst enthilt einen
Steuerschalter und einen Nummernschalter fiir jede Dezi-
male (10.000, 1000, 100, 10 und Einer). Driickt die Tele-
phonistin eine Nummer auf der Tastatur, so stellt sich
jeder Schalter auf die betreffende Ziffer seiner Dékade

ein. Alsdann steuert der Register die Gruppen- und Lei-
tungswéhler auf die Kontakte des verlangten Abonnenten,
wobei durch eine sinnreiche Schaltung die Zahl der
Stromstosse dem neuen System angepasst wird.

Aus Fig. 12 ist ersichtlich, dass der Stromkreis einer
durchgeschalteten Verbindung demijenigen in Western-
Handzentralen nachgebildet ist. Der Sprechstromkreis
enthilt den gewohnlichen Uebertrager und 2 Uberwach-
ungsrelais, welche hier genau die gleiche Rolle spielen wie
beim gewohnlichen Z. B.-System. Ebenso ist die bekannte
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Schaltung der Anruf- und Trennrelais, der Gesprichs-
zahler und des Zwischenverteilers ziemlich unverindert
in das neue System hiniiber genommen worden. Der
Zwischenverteiler dient hier zum Ausgleich der Belastung
in den Anrufsuchergruppen.

Endlich unterscheiden sich auch die Installationen bei
den Abonnenten in keiner Weise von denjenigen in Z. B.-
Netzen.

Der Sprechstromkreis verlduft innerhalb der Zentrale
nur iiber ein einziges Relais, sonst immer iiber die siche-
reren, unter starkem Kontaktdruck stehenden Folgeschal-
terfedern. Besondere Vorkehren sind getroffen, um ein
Doppelpriifen der Relais unschiidlich zu machen, d. h. bei
gleichzeitigem Priifen von zwei Reclais eine Doppelver-
bindung zu vermeiden. Im Uebrigen ist die Schaltung so
vorgesehen, dass ein Uebergang zum vollautomatischen
Betrieb ohne grosse Schwierigkeiten durchgefiihrt wer-
den kann.

Fig. 5.

Es wiirde hier zu weit fiithren, an Hand des Schaltungs-
sefiemas die Stromlidufe im Detail zu beschreiben. Dies-
beziiglich sei auf eine Veroffentlichung von M. Reynaud-
Bonin « Le¢ bureau téléphonique semi-automatique d’An-
gers » verwiesen, welche in den « Annales des Postes,
Télégraphes et Téléphones » im Juni 1916 und im « Jour-
nal télégraphique » Nr. 1—6, Jahrgang 1917, erschienen
ist, und eine nach dem gleichen System gebaute und nach
einem idhnlichen Schaltungsschema arbeitende Zentrale
behandelt.

Im Diagramm Figur 13 ist der Verkehr in Haupt-
stunden-Verbindungen (HS V), sowie die Zahl der Ma-
schinen- und Verbindungsleitungen in jeder Richtung
angegeben. Daraus ist ersichtlich, dass die I. Anrufsucher
in 117 Gruppen (7000 : 60=117) unterteilt sind, deren
jede mit 5 Maschinen ausgeriistet ist.

Die 1I. Anrufsucher bilden 13 verschiedene Gruppen,
wovon 10 fiir A-Dienst und 3 fiir B-Dienst bestimmt sind.
Jede Gruppe enthilt 22 Maschinen. Zu jedem II. Anruf-
sucher gehort ein I. Gruppenwihler und ein Register-
sucher; diese bilden zusammen den « Verbindungsstrom-
kreis » (entsprechend dem « Schnurstromkreis » in Hand-
zentralen). Die Verbindungsstromkreise sind den Arbeits-
plitzen zugeordnet, und zwar enthilt ein Platz 22 bis 26
solcher. Am Arbeitsplatz selbst ist vom Verbindungs-
stromkreis  nur  dic Anruflampe, die beiden Ucber-
wachungslampen, eine Kontrollampe und der Sprech- und
Trennschliissel untergebracht. In Figur 15 ist diese Aus-
riistung im obern Teil des Arbeitsplatzes zu erkennen.

Die II. Gruppenwihler sind in 4 Gruppen unterteilt,
von denen die 3 ersten je 44 Maschinen enthalten und

2000 Abonnenten bedienen; die letzte dagegen enthélt
nur 41 Maschinen und bedient 1000 Abonnenten.

Die Leitungswiihler bilden 35 Gruppen (7000 : 200 =
35), wovon 17 mit 8 Maschinen, weitere 17 mit 9 Ma-
schinen und eine mit 17 Maschinen ausgeriistet sind.
Diese letzte Gruppe cnthidlt die Mehrfachanschliisse
(PBX) und umfasst die Aufrufnummern 6800—6999.
Die P BB X-Leitungswiihler sind so geschaltet, dass sie
bei Besctztsein eines Anschlusses weiterdrehen und den
nichsten Anschluss priifen. Da einem Abonnenten mit
mehreren Anschliissen aufeinanderfolgende Nummern zu-
geteilt werden, priift der Leitungswihler der Reihe nach
alle diese Leitungen, und erst wenn die letzte hievon be-
setzt sein sollte, erhiilt der Besteller das Besetztzeichen.

Dic Vorginge bei der Herstellung einer Verbindung
seien nun im Zusammenhang besprochen:

Fig. 7.

fiebt c¢in Abonnent sein Horrohr aus dem Haken, so
drehen sofort alle freien 1. Anrufsucher der betreffenden
Gruppe. Derjenige Sucher, der zuerst die Kontakte des
aufrufenden Abonnenten beriihrt, setzt sich auf diesen
fest und leitet den Anruf nach den II. Anrufsuchern
weiter. Es sind Vorkehren getroffen, dass nur diejenigen
II. Anrufsucher eine Verbindung aufnehmen konnen,
deren Arbeitsplatz bedient ist. Ebenso ist fiir eine an-
nihernd gleichmissige Verteilung der Anrufe auf die Ar-
beitsplitze Sorge getragen. Hat ein II. Anrufsucher eine
Verbindung aufgenommen, so leuchtet am Arbeitsplatz
die zugehorige rote Anruflampe. Ist die Telephonistin in
diesem Augenblick frei, so wird sofort ihr A- oder B-
Register an den Verbindungsstromkreis angeschaltet; ist
sie besetzt, so dreht der Registersucher so lange, bis ent-
weder sic selbst oder eine der beiden Nachbartelepho-
nistinnen frei wird. Diese selbsttitige Gruppenarbeit trigt
viel dazu bei, die Wartezeiten zu verkiirzen. Beim An-
schalten, d. h. sobald ein freies Register gefunden worden
ist, hort die betrefiende Telephonistin ein kurzes Summer-
zeichen. Die Anruflampe flackert und die Telephonistin
friagt ab.

Nehmen wir an, der Abonnent verlangt die Nummer
« Hottingen 57.32». Die Telephonistin wiederholt und
driickt der Reihe nach die Taster H, 5, 7, 3, 2. Sind alle
5 Taster gedriickt, so wird die Telephonistin automatisch
aus der Verbindung ausgeschaltet; die Anruflampe er-
lischt. Sobald sich der Register cingestellt hat, wird auch
die Tastatur frei gegeben und die Telephonistin kann mit
Hilfe ilires zweiten Registers cinen neuen Anruf beant-
worten.

Inzwischen kontrolliert der erste Register den Wihl-
vorgang am I. Gruppenwihler und steuert diesen auf die
5. Stufe. Der Biirstenwagen dreht und sucht einen freien
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II. Gruppenwihler der Gruppe 4000 — 5999. Hierauf wie-
derholt sich der Wihlvorgang am II. Gruppenwaihler,
indem der Register den Biirstenausloser 8 Schritte aus-
fithren ldsst. An die 8. Stufe des II. Gruppenwihlers simnd
die Leitungswihler der Gruppe 5600—5799 angeschlossen.
Sobald ein freier Leitungswihler gefunden worden ist,
dreht dessen Biirstenausloser und fiihrt unter der Kon-
trolle des Registers 4 Schritte aus. Der 4. Biirstensatz
wird ausgeldst und schleift iiber die 4. Kontaktreihe hin-
weg, wobei der Register wiederum jeden Schritt zahlt;
im vorliegenden Fall wird der Biirstenwagen nach 13
Schritten angehalten. Die Biirsten stehen dann auf den
Kontakten des Abonnenten H. 5732.

Fig. 8.

Ist der Wihlvorgang beendigt, so wird der Register
abgeschaltet und steht sofort zur Steuerung einer neuen
Verbindung zur Verfiigung. Der verlangte Anschluss wird
gepriift; ist er frei, so beginnt der automatische Aufruf;
wihrend dieser Zeit leuchtet die griine Kontrollampe. Ist
der verlangte Abonnent dagegen besetzt, so hort der Be-
steller das Besetztzeichen; am Arbeitsplatz flackert die
Ueberwachungslampe des verlangten Abonnenten und gibt
damit der Telephonistin ein sichtbares Zeichen.

Sobald der verlangte Abonnent antwortet, 16scht die
Kontrollampe aus und alle Folgeschalter befinden sich in
der Sprechstellung.

Nach Gesprichsschluss hidngen die Abonnenten. das
Horrohr wieder ein, worauf die beiden Ueberwachungs-

lampen glithen. Die Telephonistin 16st die Verbindung
aus, indem sie den zugehorigen Trennschliissel zieht.
Wihrenddem die Maschinen in die Ruhelage zuriick-
kehren, wird der Gesprichszihler des aufrufenden Abon-
nenten betitigt. Die Telephonistin kann den Zidhlvorgang
an einer Kontrollampe verfolgen; er wickelt sich aber
ohne ihr Zutun ab und zwar werden nur die taxpflichtigen
Verbindungen gezdhlt. Besetzte und k. A.-Verbindungen,
sowie die Verbindungen nach dem Fernamt, Aufsicht und
Priiftisch, blinde Anrufe (Dauerbrenner) und gesperrte
Verbindungen werden nicht gezihlt.

Verlangt der Besteller eine Verbindung mit einem An-
schluss der Zentrale Selnau, so driickt die Telephonistin

statt des Amtstasters H. den Taster S. Der 10,000 er
Nummernschalter stellt sich daher anders ein und bewirkt,
dass der I. Gruppenwihler auf eine der geraden Stufen
gesteuert wird. Der Biirstenwagen dreht und sucht eine
freie Verbindungsleitung. In der Zentrale Hottingen sind
die 96 Verbindungsleitungen an die Stufen 2, 4, 6 und 8 der
I. Gruppenwihler angeschlossen, in der Zentrale Selnau
dagegen sind sie auf 5 optische B-Plitze (« Carriage Call-
Plitze ») verteilt und miinden in einen Stdpsel mit zuge-
horiger Anruf- und Schlusslampe aus. Jeder dieser Ar-
beitspldtze ist mit 2 Registern ausgeriistet, bestehend aus
je einem 100er, 10er und Einerschalter (die 1000er werden
schon am ersten Gruppenwihler in der Zentrale Hottingen
ausgewihlt). Ein ankommender Anruf sucht sich zuerst
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automatisch einen freien Registersatz aus, worauf sich
der Register der Zentrale Hottingen auf den Register
des optischen B-Platzes entladen kann. Im néchsten
Moment wirft der Register die eingestellte Nummer, z. B.
«3, 0,9, 7» auf ein Lampenfeld, das sich im Tasterbrett

Fig. 9.

vor der Vermittlungstelephonistin befindet. Die Anruf-
lampe der betreffenden Leitung flackert und fordert damit
die Telephonistin auf, mit dem zugehorigen Stopsel den
Anschluss 3097 zu priifen und zu stecken. Der Aufruf er-
folgt autematisch alle 5 Sekunden und sobald der Abon-
rnent antwortet, erlischt die Kontrollampe am A-Platz in
Hottingen. Die Ueberwachung der Verbindung ist somit
der Telephonistin in Hottingen {ibertragen; wenn nach
Gesprichsschluss die beiden Ueberwachungslam-
pen leuchten, so 1ost diese die Verbindung aus.
Am optischen B-Platz leuchtet dann die Schluss-
lampe der betreffenden Schnur, worauf hier eben-
falls getrennt wird.

Verlangt ein Abonnent der Zentrale Selnau
eine Verbindung mit Hottingen, so verbindet ihn
die Telephonistin mit einer freien B-Leitung. In
der Zentrale Hottingen setzt sich sofort ein II.
) Anrufsucher auf dieser Leitung fest und leitet
Fig. 10. den Anruf auf einen der drei Auto-B-Plitze.

Die Telephonistin frigt den Selnauerabonnenten nach
der gewiinschten Nummer und driickt hierauf der Reihe
nach die entsprechenden Taster. Der weitere Verlauf der
Verbindung ist genau gleich wie im A-Dienst. Die Ueber-
wachung der Verbindung bleibt aber der A-Telephonistin
der Zentrale Selnau iiberlassen, welche das Gesprich
durch Ausstellen eines Tickets auch verrechnet. Wenn
nach Gesprichsschluss die Telephonistin der Zentrale
Selnau ihren Verbindungsstopsel aus der B-Klinke zuriick-
zieht, fillt die Verbindung in Hottingen automatisch zu-
sammen.

Wegen Ueberlastung der Auto-B-Plitze musste vor-
iibergehend ein Teil des B-Verkehrs manuell erledigt
werden. Die zu diesem Zweck eingerichteten 3 Hand-
B-Plitze besitzen je 17 Schnurpaare mit automatischer
Abfrage- und Rufvorrichtung. Im Multipel sind, iiber
6 Panels verteilt, simtliche Klinken der 7000 Anschliisse
vorhanden. Der Dienst wickelt sich dhnlich ab, wie in
Z.B.-Zentralen.

Verlangt ein Abonnent der Zentrale Hottingen das
Fernamt, so driickt die A-Telephonistin den Amtstaster
« F » und steuert dadurch den I. Gruppenwéhler auf die
10. Stufe, an welcher die 14 Verbindungsleitungen nach
dem Meldeamt angeschlossen sind. Derartige Verbin-
dungen werden vom Zihler nicht registriert.

Fiir die Herstellung der Verbindungen zwischen dem
Fernamt und den Abonnenten der Zentrale Hottingen
stehen 80 Fern-Vermittlungsleitungen zur Verfiigung.
Diese sind in Hottingen auf 3 Platze verteilt, von denen
aus alle Abonnentenklinken bequem zu erreichen sind, da

Fig. 11.

sich der Multipel nur iiber 2 Pldtze ausdehnt. Der Betrieb
wird nach dem gewohnlichen Dienstleitungsverfahren ab-
gewickelt. Aus wirtschaftlichen Griinden ist ndmlich fiir
die Vermittlung des Fernverkehrs der manuelle Betrieb
beibehalten worden.

Die Anschlussleitungen fiir das Aufsichtspult und fiir
den Priiftisch (Stérungsbureau) sind von den II. Gruppen-
wéhlern abgezweigt worden. Driickt die Telephonistin
den Amtstaster « A » oder «P », so wird der I. Gruppen-
wéhler auf die 7. Stufe und der II. Gruppenwihler auf die
8. oder 10. Stufe gesteuert, wo eine freie Leitung nach
dem Aufsichtspult, beziehungsweise Priiftisch herausge-
sucht wird. Derartige Verbindungen werden nicht gezihlt.
Die Einrichtung dieser Pulte enstpricht ungefihr der-
jenigen in gewohnlichen Z.B.-Zentralen.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Stromlieferungs-
anlage. Sie besteht aus zwei Akkumulatorenbatterien zu
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ie 12 Zellen und 2030 Amperestunden und zwei Batterien
zu 13 Zellen und 1595 Ampérestunden, die mit den beiden
ersteren in Serie geschaltet sind. Die vier letzten Zellen
liegen an einem Zellenschalter, so dass die Batteriespan-
nung immer auf 48 Volt einreguliert werden kann. Simt-
liche Relais und Kupplungsmagnete der Maschinenzen-
trale werden mit 48 Volt gespiesen, ebenso die Ueber-
trager der Fern-Vermittlungsleitungen. Dagegen sind die

gruppe von der 48 Volt-Batterie aus sofort in Betrieb
gesetzt.

Die vorstehend beschriebene Ausriistung wurde nach-
traglich noch durch einen Vorpriifplatz und ein Dienst-
beobachtungspult erginzt.

Der Vorpriifplatz befindet sich im Bedienungssaal an
einem Ansatzschrank neben dem Fern-Vermittler. Er
ermoglicht es der Aufsicht, bei Reklamationen wegen
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Fig. 13.

Anrufrelais, die Uebertrager der A- und B-Schnurstrom-
kreise (Lokalverkehr) und die Signallimpchen an die
24 Volt-Batterie angeschlossen. Fiir die Betétigung der
Gesprichszihler sind zwei Zusatzbatterien von je 30 Zel-
len und 36 Ampérestunden vorgesehen.

Die Maschinenanlage besteht aus zwei Umformer-
gruppen von 9 kW, welche zum téaglichen Aufladen der
Batterien dienen, zwei Rufstrommaschinen und einer Re-
serve-Umformergruppe von 2 kW fiir die Speisung der
Wihlermotoren. Die letzteren sind normalerweise iiber
einen Transformator direkt an das stddtische Kraftnetz
angeschlossen. Versagt dieses, so wird die Reserve-

Nichtantworten oder Besetztsein eines Abonnenten, den
betr. Anschluss durch eine einfache Messung rasch zu
untersuchen.

Das Dienstbeobachtungspult (Fig. 14) ist abseits von
der Zentrale im Bureau des DBetriebstechnikers unter-
gebracht. Es enthdlt samtliche Mithorschliissel und Re-
gisterlampen der A- und B-Plitze, die Ueberlastungs-
lampen der Schnurgruppen, die Beobachtungsleitungen
von zwei beliebigen Anrufsuchergruppen (120 Abonnen-
ten), sowie eine Vorrichtung zur automatischen Registrie-
rung der Manipulationsdauer und der stiindlichen Leistung
einer Telephonistin. (Fortsetzung folgt.)
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