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zeichenkollektors in den Stromweg der 4 Spannung zum
Segment 4 wird dieses selbst spannungslos und wenn die
Biirste das Segment 4 jetzt bestreicht, kann sich der Kon-
densator nicht mehr cntladen, weil ihm der Weg dazu ge-
sperrt ist. Die Zeichenbatterie schickt daher dauernd
Zeichenstrom in die Leitung, wihrend die Biirste das
5. Segment, ferner bei der zweiten Umdrehung alle 5 Seg-
mente (beim 3. Segment findet nafiirlich diesmal keine neue
Aufladung von K 1 statt, da sich letzterer von der ersten
Umdrehung her noch in geladenem Zustande befindet!) und
bei der dritten Umdrehung die Segmente 1, 2 und 3 be-
streicht. Dadurch sind folgende Stromeinheiten in die
Leitung gesandt worden: I. Umdrehung des Biirstenarmes:
+ 4 = = — (Buchstabenweiss). Beim 1., 2. oder 3. Seg-
ment hat sich das isolierte Segment des Haltezeichen-
kollektors in den 4 Stromkreis eingeschoben. — 2. Um-
drehung: == == == = == (| Schmierzeichen). — 3. Um-
drehung: == = ==, Nach diesem 3. Minus der 3. Umdrehung
verliasst das isolierte Segment die Feder 2° und an seine
Stelle tritt das stromfiihrende Segment, wodurch die
+ Spannung an das 4. Segment gelegt wird. Bestreicht
die Biirste nun dieses Segment, so gibt der Kondensator
K 1 seine Ladung ab und bewirkt die Abgabe von Trenn-
strom iiber die Zunge des Senderelais. Die 3. Umdrehung
des Biirstenarmes schickt also eine Zusammenstellung der
5 Stromimpulse in die Leitung, die dem Buchstaben «e»
cntspricht. Das stromfiihrende Segment bleibt noch fiir 3
weitere Umdrehungen des Biirstenarmes leitend mit der
Feder 2" verbunden und ldsst die 3 Gleichlaufzeichen ¢
zustandekommen. Der Biirstenarm macht im ganzen 6 Um-
drehungen (je eine fiir Buchstabenweiss 0O, Schmier-
zeichen B, und «e» und drei fiir die drei Gleichlauf-
zeichen &%), wihrend der Haltezeichenkollektor eine
Viertelsumdrehung macht; dadurch entsteht ein vollstan-
diges Haltezeichen, fiir 4 Haltezeichen macht der Kollektor
ecine Umdrehung. Da der Biirstenarm 6 Umdrehungen
macht, wihrend der Kollektor 14-Umdrehung ausfiihrt,
entfallen 6 X 5 = 30 Stromeinheiten auf eine Viertels-
umdrehung des Haltezeichenkollektors. Diese 30 Einheiten
verteilen sich so auf das isolierte Segment und auf den
stromfiihrenden Teil, dass auf das Erstere die Zeichen
4+ 4 = = = (Buchstabenweiss), == == == == == (I Schmier-
zeichen), == == == = 13 Einheiten und auf den Letzteren
der Rest von den 30 Einheiten, nimlich 4+ 4+ (Fortsetzung
der 3. Umdrehung) und 3 Mal 4+ 4 = 4 4 (¢ Gleichlaui-
zeichen) = 17 Einheiten entfallen. Die 30 Einheiten, die
fiir das Zustandekommen des Haltezeichens erforderlich
sind, stellen sich also folgendermassen zusammen:

1. Umdrehung 2. Umdrehung ‘ 3. Umdrehung
O ' | «e» ‘
+ + - -
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Fig. 8.

richtig unterhalten wird, werden sich bei ihm selten Sto-
rungen zeigen. Der einzige unsichere Kontakt im Strom-
kreis des Kondensators befindet sich zwischen den Biirsten
und der Senderscheibe. Erstere miissen daher mit einem
nicht allzufesten Druck (um keine Hemmung hervorzurufen)
auf den Segmenten streifen, jedoch muss der Druck aus-
reichen, um einen guten Kontakt sicherzustellen. Der
Druck der Kohlenfedern ist als ausreichend zu betrachten,
wenn der Biirstenarm an seinem freien Ende etwas zuriick-
gezogen, die Biirsten trotzdem mit der Scheibe noch Kon-
takt machen. Bei der Verwendung von Broncebiirsten
diirfte es sich empfehlen, die Biirste, die iiber die Seg-
mente schleift, an den Seitenflichen etwas zuzuspitzen und
abzukanten; die Biirste des Vollrings bedarf keiner beson-
deren Behandlung. Die Kontaktreinigung an den Federn
des Umschalterelais kann sich auf die Fille von Storungen
dortselbst beschridnken, wenn ein leichtes, vorsichtiges
Nachbiegen der Federn nicht ausreichen sollte. Eine Ver-
brennung (Oxydbildung) an den Kontakten der Abfiihlhebel
kommt auch nur selten vor, da dieselben ja so eingestellt
sein sollen, dass der Kontakt lingst geschlossen ist, (d.h.
die Fiihlhebelnasen sollen schon in die entsprechenden
Locher eingegriffen haben), wenn die Biirste das dem Fiihl-
hebel entsprechende Segment zu bestreichen anfingt. So
kann am Fiihlhebelkontakt keine Funkenbildung und somit
keine Verschmutzung und Oxydierung entstehen. Auf die
am hdufigsten auftretenden Fehler am Sender werden wir
im Zusammenhang mit der Besprechung der auftretenden
Fehler am Empfinger und des Priifens des Systems auf
die Betriebsfihigkeit im Kurzschluss nochmals ausfiihr-
licher zuriickkommen.

6. Umdrehung
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Isolierter Teil

Einen Lochstreifen, auf dem 10 Haltezeichen durch den
spiater zu beschreibenden Lochempfang eingestanzt sind
und einen Empfangsstreifen, wie ihn der Empfinger des
fernen Amtes hervorbringt, finden wir in Fig. 8 dargestellt.
Ausser der diesem Zeichen eigentiimlichen Buchstaben- und
Zeichenfolge, erscheint durch die Halteglocke am Em-
pfianger des fernen Amtes auch ein akustisches Zeichen, das
den empfangenden Beamten auf unser Unterbrechen auf-
merksam macht. Bei der Beschreibung des Empfingers
werden wir dann auf diese Einrichtung nochmals zuriick-
kommen. Der empfangende Beamte hebt beim Ertonen
des Haltesignals diec Senderklappe seines Senders hoch,
wodurch er seinen Sendestreifen anhdlt und der Sender
automatisch das Regulierungszeichen (¢) zur Aufrecht-
erhaltung des Gleichlaufs in die Linie schickt. Vor dem
Weitersenden nehmen beide Aemter ihren Lochstreifen um
etwa 50 cm bis 1 m zuriick; ein Stichwort wird also nicht
gegeben, — Wenn der Sender einmal gut eingestellt ist und

17/30

Stromfiihrender Teil (Fortsetzung folgt.)

Die Telegraphenverbindungen

von Paris und Marseille mit Algier.
(Von F. Luginbiihl, Ziirich.)

Auf den urspriinglichen 3 Kabeln Marseille-Algier wurde
zuerst mit Spiegelgalvanometern, dann mit Siphonrecor-
ders von Thomson gearbeitet. Einige Aenderungen an der
Schaltung und dem Bau des Hughesapparates, die Mandroux
und Ailhaud vornahmen, ermoglichten fiir kurze Zeit den
Verkehr mit diesem Apparat; mittels des Relais von Willot
wurde in Marseille sogar eine Uebertragung von Algier
nach Paris ermoglicht. Der Verkehr verlangte immer
bessere Mittel: man versuchte es mit dem automatischen
(icber von Belz und Brahic. Auch der nachfolgende Duplex
von Ailhaud geniigte nicht. Seit 1898 steht der Baudot-
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apparat in Betrieb, der sich dem Anwachsen des Verkehrs
anpassungsfihig erwiesen hat. Die Lange der drei Kabel
ist durchschnittlich 945 km. Jedes hat gegen 4500 Ohm
Widerstand und 145 Mikrofarad Kapazitiat. Das im Jahr
1871 gelegte, dlteste Kabel wird nur zum Geben in der Rich-
tung von Marseille nach Algier beniitzt, das Kabel von 1879
zum Geben in der Richtung von Algier nach Marseille, un
das Kabel von 1880 bis vor wenigen Jahren zum Alter-
nieren in der Verkehrs-Richtung. Diese Verteilung war
notig, weil die beim absatzweisen Geben und Empfangen
sich fiihlbar machende Propagationszeit von 0,07 Zeit-
sekunde (oder 0,143 Sek. hin und her) 6 Kontakte eines
Zweifachverteilers ausgemacht und die Telegraphierge-
schwindigkeit stark heruntergedriickt hitte. Es war damit
auch moglich geworden, mit 12 (statt 13 oder 14) Kontakten
auszukommen. Spiter (1909) war mit ihr der Uebergang
zum Dreifachbetrieb erleichtert, wozu allerdings der nach
seinen Vorschligen von 1898 mit der Einfithrung der Bau-
dotapparate auf den Mittelmeerkabeln Dbetraute Tele-
grapheninspektor Pierre Picard noch die Aufhebung der
Korrektionskontakte suchte und fand, so dass mit 15 Kon-
takten ausgekommen wird.

Das System Baudot-Picard arbeitet mit sehr kurzen und
schwachen Stréomen von hochstens 15 Volt Spannung. Am
Empfangsende (Fig. 1) ist ein empfindliches, von Picard
erdachtes Kabelrelais mit beweglicher Spule von 1000 Ohm

Picard - Relais

Relais
Sende - Relais Geber
N A e
C ) Kreis 5

Fig. 1.

cingeschaltet. Der Ausgang des Relais ist nicht direkt,
sondern durch einen grossen Kondensator Ci mit der Erde
verbunden. Die Baudotgeber senden ihre Strome iiber
die Kontakte des 2. Kreises, die Biirste und den 5. Kreis
in ein Sende-Relais, und nicht unmittelbar in das Kabel.
Das Umlegen des Ankers dieses Relais von rechts nach
links hat zur Folge, dass das Relais R« von einem kurzen
Ladestrom durchflossen wird. Der Anker von Ri wird fiir
cine ganz kurze Dauer auf den Batteriekontakt gelegt und
die Linienbatterie von -+ 15 V. mit dem Kabel verbunden.

Folgt dem Zeichenstrom c¢in Trennstrom aus dem
Geber, so wird der Anker des Sende-Relais nach links
umgelegt. Das Relais R: erhiilt aus der Ortsbatterie N
cinen kurzen Ladestrom, wodurch sein Anker fiir ganz
kurze Zeit umgelegt wird, cntsprechend der Daucr des
Fliessens des Entlade- und des Ladestromes des Konden-
sators C.. Wihrend diesem kurzen Anschlag wird die
15 V Batterie an die Kabelseele gelegt. Sind zwei auf-
cinanderfolgende Tasten eines Gebers in der gleichen Stel-
lung und schicken deshalb Strome gleicher Richtung, so
legt nur der erste Storm den Anker des Sende-Relais um.
Das vom Kabelrelais betiitigte Baudot-Relais fiir den Em-
pfang ist neutral eingestellt, und behilt seinen Anker in der
angenommenen Stellung, bis ein Strom anderer Richtung

ihn umstellt. So wird mit einem Minimum von Energie ein
sicheres Baudotarbeiten moglich, bei der normalen Ge-
schwindigkeit der Verteilerbiirste von 180 Umdrehungen in
der Minute.

Kurze Zeit nach Einfithrung des Zweifach-Baudot-
betriebes auf den drei Kabeln wurde mittelst Retransmet-
teurs eine Verbindung Paris-Algier hergestellt (1903).

Die bestindige Zunahme des Verkehrs verlangte einc
Vermehrung der Anschliisse. 1909 wurden die Dreifach-
apparatc zu 15 Kontakten angeschlossen. Im Herbst des
Jahres 1913 kam e¢in viertes Kabel Marseille-Algier in
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Betrieb. Es hat bei ciner Linge von 900 km mit einer
Kupierseele von 7 X 0,8 mm dicken Drihten einen Wider-
stand von 4300 Ohm und eine Kapazitit von 170 Mikro-
farad. (Journal télégraphique, 1913, S. 94 und 243.)

Als von England aus der Duplexbetrieb der mit Baudot
arbeitenden Leitungen sich verbreitete, wurden 1914 auch
die Kabel Marseille-Algier von 1880 und 1913 mittelst
Briickenschaltung duplexiert. So wurde e¢s moglich, die
franzosische Hauptstadt noch mittelst weiteren Sektoren
unmittelbar mit den nordafrikanischen Kolonien zu ver-
binden (Fiz. 2). Heute hat Paris in zwei direkten, 850 km
langen, durch keine Translation unterteilten Bronzeleitun-
¢en Paris-Marseille zwei Vierfachbaudotanschliisse mit
Algier. Der cine Quadruple ist gekuppelt mit dem duple-
xierten Zweifachbaudot des Kabels von 1880; der zweiie
Quadruple ist in Marseille mit vier Sektoren von den ins-
gesamt sechs Sektoren verbunden, welche im Kabel von
1913 mit duplexierten Dreifachapparaten gewonnen wur-
den. Retransmitteurs vom Modell 1909 (Lcsaffre & Chat-
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teiun) besorgen die Uebertragung. Ueber das Kabel von
1880 arbeitet Paris mit Algier selbst, wihrend iiber das
Kabel von 1913 Paris in zwei Sektoren mit Algier und mit-
telst Retransmission in Algier in je einem Geber- und einemt
Enipfangssektor mit Oran arbeitet. Ausserordentlicher-
weise konnen ein Geber- und ein Empfangssektor mit Con-
stantine verbunden werden. Eine Umschaltung in Algier
und eine weitere Retransmission in Constantine gestatten
im Bedarfsfall den direkten Verkehr von Paris mit Tunis
in zwei Sektoren.

Im Automaten sclbst tritt an Stelle der Lokalbatterie mit gleichen
Polen die C.-B. von 48 Volt; die gemeinsame Erde der Miinz-
kontakte wird aufgehoben; der Inkasso-Magnet (a-Leiter) erhilt
24 V. anstatt Erde; der Stromkreis des Elektromagneten von
400 Ohm, der die Einwurfoffnungen verriegelt, kann an die
gleichen Klemmen angeschlossen bleiben, erhilt aber cinen Aus-
gleichswiderstand (zirka 700 Ohm).

Zur Verhiitung von Kurzschliissen bei Storungen und Re-
visionen ist in die Batteriezufiihrung zu jedem Automaten eine
Widerstandslampe eingeschaltet.

Die mit der bescliriebenen Aenderung gemachten Erfahrungen
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Die zwei dltesten Kabel von 1871 und von 1879 werden
je mit Dreifachapparaten, nicht duplexiert, fiir den Ver-
kehr Marseille-Algier beniitzt.

Ausfiihrliche Beschreibungen dieser interessanten Einrich-
tungen sind zu lesen im franzosischen Handbuch des technischen
Leiters des Baudotdienstes im Hauptamt Paris, Herrn P. Mercy,
« Le Systéme de Télégraphie Baudot et ses applications », zweite
vermehrte Auflage, im Verlag von Dunod, éditeur, Paris.

Ein sehr guter Aufsatz, « L'exploitation des cibles Marseille-
Alger par le systéme Baudot-Picard », aus der Feder des Herrn
Prof. Dr. Tobler, Ziirich, findet sich im Journal télégraphique
1903, S. 341, und Fortsetzung 1904, S. 6. Dieser Aufsatz enthilt
deutliche schoue Schemas aus der Zweifachschaltung und drei
genauere Details-Figuren zum Kabelrelais von Picard.
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Etwas iiber Telephonautomaten.

In C.-B.-Telephonnetzen ist man bestrebt, an Stelle der noch
vorhandenen Lokalbatterien, z.B. bei Abonnenten mit Zweig-
leitungen, Strom direkt aus der Zentralbatterie zu verwenden.
Dies ist ohne Zweifel der vorteilhafteste Ersatz fiir Akkomet-
und Trockenelemente in Bezug auf Betriebskosten und Betriebs-
sicherheit.

Aus den genannten Griinden wurden vor einiger Zeit vier
an die Zentrale St.(Gallen angeschlossene C-B-Automaten so
geschaltet, dass die Lokalbatterie von 12 Volt, die zur Be-
tatigung der Zdhlwerke dient, durch die (geerdete) Zentral-
batterie von 24 bezw. 48 Volt ersetzt werden konnte. Die Auto-
maten sind von der bei uns gebriduchlichen Bauart; das Schema
B2-4139 der O.T.D. zeigt die normale Schaltung; an Hand die-
ser Zeichnung und der Fig. 1 konnen die Abidnderungen verfolgt
werden:

Die Abzweigung zur Erde zwischen den Zihlwerkmagneten
ist ersetzt durch einen Anschluss an —24 Volt iiber einen Wider-
stand von 1500 Ohm. Im Schnurstromkreis sind die Batteriepole
an der Uebertragerspuhle zu vertauschen, ebenso ist die Wick-
lung des Inkasso-Relais (Draht a) statt an — 24 V. an Erde zu
filhren. Das Anrui-Relais ist iiber das Trenn-Relais an den
a-Lciter, der b-Leiter iiber dasselbe Relais an Erde zu fiihren.

Fig. 1.
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sind sehr gute; die Unterhalts- und Betriebskosten haben sich
gegen frither bedeutend vermindert. Ein weiterer Vorteil liegt
darin, dass Zihlwerk und Schnurstromkreis gepriift werden
konnen, ohne einen Automaten zu betitigen. Hiezu dient ein
Brettchen mit 6 Tastern und 2 Klinken, wie Figur 2 zeigt. Die
cine Klinke erhilt 48 V. und Erde, in die andere Klinke wird der
Stopsel des zu priifenden Schnurstromkreises gesteckt. Beim
Driicken der Tasten «5», «10», «20» und «50» soll das Zihl-
werk funktionieren wie bei Geldeinwurf, da die Batteriespannung
genau dieselbe bleibt; gleicherweise sind Kontroll-Relais und
-Lampen fiir Inkasso und Riickgabe zu priifen. Die Priifung kann
auf diese Art in Storungsfillen und bei periodischen Revisionen
rasch und bequem durchgefiihrt werden. J.H.

Unser Wissen ist Stiickwerk.

In der grossen Natur steht der Mensch und bildet sich
ein, ihr Beherrscher zu sein und kennt nicht ihre Gesetze
und weiss nichts von ihrem inneren Weben. Denn das ist
alles Kinderei, dass wir meinen, ihr auf der Spur zu sein!

Sie entzieht sich uns immer und in jedem Augenblick.
Sie wandelt in den grossen Bahnen, die wahrscheinlich cine
vollkommene Harmonie darstellen — was wissen wir da-
von! Wir glauben, der Mond ist tot, Mars ist bewohnt.
Aber weiter., Was lebt in der Sonne? Was enthilt der Erde
Kern? Gibt es Wesen bis in ihr Inneres, die wir nicht mehr
wahrnehmen?

Wir nehmen so unendlich wenig wahr, dass wir Mil-
lionen von Jahren gebraucht haben, um Dampf und Elek-
trizitdt zu entdecken. Wieviel verborgene Kriifte mag es
noch geben, von denen wir in Millionen Jahren eine Ahnung
haben werden, wenn wir iiberhaupt dann noch sind.
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