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chen, Langenthal, Arosa, 'Locarno, Lenzburg etc. und zwar,
je nach der mutmaBlichen Entwicklung mit wenigstens 3
und hochstens 12 interurbanen Schranken. Um die Lieferung
der Umschalteschréanke fiir die vielen auszufithrenden Um-
bauten innert niiglicher Frist zu ermoglichen, ist es not-
wendig geworden, in der Herstellung dieser Apparate von
der bisherigen Ausfithrung des eigentlichen Schrankes in
Holz abzuweichen. Ein Eisengestell dient nun zur Aufnahme
der hauptsidchlichsten Bestandteile, wie Klappen- und
Klinkenserien, Schnurschienen, Tastertischchen, AnschluB3-
bretter u. s. w. Holz wird nur noch zur Verkleidung des
Schrankes und fiir die Einsagtiiren verwendet. Seitliche
AbschluBwénde sind bloB an den Enden der Schrankreihe
erforderlich, wodurch die Schridnke von der Riickseite zu-
génglicher werden. k

Fig. 11.

Dasselbe Eisengestell dient sowohl fiir die Lokalschranke,
wie fiir die interurbanen Schrédnke mit einem Vielfachfeld
von 400 bis 1000 Abonnentenleitungen. Der erstmalige
Ausbau solcher Zentralen- muB fiir deren ganze Lebens-
dauer von 10—15 Jahren geniigen, da die spétere Zufii-
gung weiterer interurbaner Schranke mit einem Abonnenten-
vielfachfeld nicht ohne weiteres moglich ist. Betrdgt die
Endkapazitiat einer Zentrale z. B. 600 Anschliisse, so wird
der Plag fiir die Klinkenserien 601—1000 in den inter-
urbanen Schranken durch Blindstreifen ausgetiillt.

In der legten Figur Nr. 11 ist ein Lokalschrank (A)
und ein interurbaner Schrank (B) von der Riickseite dar-
gestellt.

Alle L. B. Zentralen werden durch die Verwaltung in
Regie erstellt und die hiezu erforderlichen Apparate sind
ganz einheimisches Fabrikat.

Aus der Entwicklungsgeschichte der Automatik.

Um zu einer moglichst deutlichen Einsicht in die Ge-
samtheit der zahlreichen ineinandergreifenden Einzelfragen
des automatischen Telephonbetriebes im Lichte der bisherigen
praktischen Ergebnisse zu gelangen, ist es notwendig, sich

den Entwicklungsgang der technischen Vorkehrungen des
offentlichen Telephonbetriebes zu vergegenwirtigen. Zwei
Hauptrichtlinien sind deutlich zu unterscheiden: Das Be-
streben, I Ausstattung und Handhabung der Teilnehmer-
stellen aufs duBerste zu vereinfachen, II. die Leistungsfdhigkeit
des Amts moglichst zu steigern, selbst wenn das Ziel nur
durch verwickeltste Schaltungen und Einrichtungen zu er-
reichen war.

So verschwanden beim Teilnehmer der Apparat zur
Erzeugung des Anruf- und SchluBzeichenstroms, die Mikro-
phonbatterie und aller Zubehor; die Tatigkeit des Teil-
nehmers beschrédnkte sich darauf, das Telephon vom Haken
zu nehmen und nach beendetem Gesprdach wieder anzu-
hangen. Anruf- und SchluBzeichen erfolgen selbsttédtig und
der Mikrophonstrom kommt aus der Leitung vom Amt.
Das AeuBerste an Einfachheit war erreicht.

Im Amt waren an Stelle der Anrufklappen Glithlampen
getreten, welche keiner Riickstellung beduriten, weniger
Raum einnahmen, gerduschlos arbeiteten und die Aufmerk-
samkeit in einem weiteren Umkreis erregten. Da die SchluB3-
zeichen selbsttatig und doppelseitig — in der Leitung des
Rufenden wie des Angerufenen — erschienen, waren die
Telephonistinnen der Nachfrage enthoben und die Teilneh-
mer vor einer vorzeitigen Trennung einer Verbindung ge-
sichert. Die Vereinigung von Anruflampe und Abfrage-
klinke und die verminderten Abmessungen ermoglichen eine
hohe Ausbildung des ,team-work“, der gegenseitigen Arbeits-
aushiilfe benachbarter Arbeitspldge (Gruppenarbeit). Kon-
trollvorrichtungen gestatteten, von einem einzigen Punkt aus
die Arbeit samtlicher gleichzeitig tatigen Beamtinnen zu
beobachten und fiir jedes Gesprdach festzustellen, welche
Zeit die Telephonistin vom Einlauf eines Anrufs bis zur
Beantwortung verstreichen lieB. :

Der Dienstleitungsbetrieb (order-wire) in Anlagen mit
mehreren Aemtern verwirklichte dann den Gedanken, die
Leistungsfahigkeit eines Amts dadurch zu steigern, dafB
jeder einzelnen Telephonistin die Arbeit in einem moglichst
gleichméBigen Strom von solcher Stirke, wie sie der hochsten
Leistungsfahigkeit der Beamtin entspricht, zugefiihrt wird.

. Eine Verallgemeinerung und seine hochste Entwicklung
hat dieser Gedanke dann in den modernen Verteilungs-
systemen gefunden, wie sie in Stockholm, Rotterdam und
Hamburg angewendet sind, in welchen Einrichtungen man
wohl den Endpunkt der Entwicklung des Handbetriebs von
Telephondmtern zu sehen hat.

Die Voraussesung fiir diese legte Entwicklungsstufe war
die vollkommenste Atomisierung und Mechanisierung der
Telephonistinnenarbeit. Diese geschah dadurch, daB man
das bisherige Verhdltnis zwischen einer Telephonistin und
der ihr zur Bedienung zugewiesenen Teilnehmerzahl, bei
welchem sie deren Anrufe entgegennahm und Verbindungs-
wiinsche ausfiihrte, aufloste und die Stelle des Einlaufs der
Anrufe von der Stelle dér Verbindungsausfithrung trennte.
Jeder Einlauf gelangt zunéchst an eine ,, A“-Beamtin, deren
einzige Aufgabe darin besteht, den Anruf weiter zu geben.
Ihre gesamte Tatigkeit besteht ausschlieBlich darin, daB sie
in eine durch das Glithen einer Anruflampe gekennzeichnete
Klinke einen Stopsel mit Schnur einfithrt, deren Leitung
am Arbeitspla$ irgend einer, eben freier ,B“-Beamtin endet.

Die ,, B~ Beamtin, welche den rufenden Teilnehmer nicht
kennt und in der Regel auch nicht kennen?lernt, daher
zunédchst kein Interesse an}ihm weder in einem noch in
anderem Sinne nehmen kann, fragt ab und stellt die ver-
langte Verbindung her. Ist dies geschehen, — die Zeit,
die sie hiefiir braucht, wird stédndig kontrolliert —, so kann
sie sofort von einer ,A“-Beamtin neuerdings wieder in
Anspruch genommen werden, was auch bei entsprechender
Besegung des Amts regelméBig [geschieht. Die Tatigkeit
der ,B“-Beamtin beschréankt sich auf  das Abhoren einer
Nummer, Stopseleinsegen und -ausziehen. Irgend welche
Beeinflussung des Betriebes seitens des Telephonistinnen-
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personals durch Beobachtung der Giite der Sprechverstén-
digung, von Anzeichen fiir bestehende oder sich entwickelnde
Storungen, der verschiedenen Benugungsarten und -unarten
der Teilnehmer, irgend eine geistige Tatigkeit findet nicht
statt, die Telephonistin ist vollkommen zur Maschine ge-
worden, zum Automaten.

Dieser Entwicklungsgang, wie ihn die Arbeit der Tele-
phonistin bis zu dieser legten und uniibertrefflichen Form
durchgemacht hat, steht nicht allein da in der Geschichte
menschlicher Arbeitsformen. Er ist vielmehr der Ausdruck
eines allgemeinen Naturgeseges, dessen Walten sich in den
verschiedensten Fillen beobachten l4Bt.

Immer wenn eine neue Arbeit in der Weltgeschichte
auftritt, wird ihr geistiger Inhalt iiberschépt, weil ja das
Auitreten schon und zweifellos hohe und hochste geistige
Leistungen zur Voraussegung hat. So glaubte man in den
Anfangen der Telegraphie z. B. in Bayern, daB nur aka-
demisch gebildete Ingenieure den Morseapparat bedienen
konnten, eine Arbeit, die heute von manchem Rekruten im
Manoéver und manchem Streckenarbeiter der Eisenbahn ge-
leistet wird. DaB in der Telephonie anfanglich fiir den Ver-
mittlungsdienst ménnliches Personal verwendet wurde, ist
bekannt genug. Die Entgeistigung geht in der Weise vor
sich, daB die Arbeit selbst von ihren technischen Voraus-
segungen immer scharfer getrennt wird. So vereinigten in
der Tat jene Ingenieurmorsisten allein die damals seltenen
physikalisch-technischen Kenntnisse und Fahigkeiten mit der
Fertigkeit in der Morseschrift derart, daB ein Telegraphen-
betrieb moglich war. Bald aber konnten sie sich auf die
Aufsicht, dann auf Bau der Leitungen und Stationen und
endlich auf die oberste Leitung beschrinken. Der Mann am
Morsetaster und -Klopfer aber kommt mit einem Minimum
von allgemeiner und technischer Vorbildung aus und seine
Arbeit ist schon vielfach durch die Maschine ersest, wihrend
der einst abgespaltene Teil seiner Arbeit sich zu einer Hohe
entwickelt hat, die nur mehr den besten und kenntnis-
reichsten Kopfen erreichbar ist. Die Zahl der Beispiele
lieBe sich beliebig vermehren.

Je weiter nun eine Arbeitsform in der Entgeistigung
fortschreitet, desto néher gerét sie in das Bereich des ,un-
gelernten Arbeiters“. Mit andern Worten: die Entlohnung
fir solche Arbeit kann sich {iber den landesiiblichen Min-
destsas nicht wesentlich erheben, es miite denn sein, die
Arbeit bedinge solche Gesundheits- oder Lebensgefahr, daB

sie sogar von dem ungelernten Arbeiter verschméaht wiirde.

Die Telephonistin, die nichts anderes tut, als in fliegender
Hast ununterbrochen Stopsel einseen und ausziehen, um
nach kurzer Dienstzeit zu versagen, die aber Staatsbeamten-
eigenschaft hat, einen Beamtengehalt bezieht und Beamten-
Pensionsberechtigung genieBt, ist eine soziale Ungestalt.
Die Telephonistinnenarbeit in der Form, der sie im Hand-
betrieb allgemein zustrebt und die sie in den Verteiler-
amtern erreicht hat, verldafit endgiiltig den Rahmen einer
ausschlieBlichen Berufsarbeit, was nicht hindert, daB sie als
Gelegenheitsarbeit, besonders aber als Bestandteil einer an-
deren Beschaftigung, in welche sie mit geistig hoheren
Leistungen verbunden eingeht, fortdauern wird. Handelt
es sich aber in der Art der Entwicklung menschlicher Arbeits-
formen wirklich um Naturgesetze, welche keine Ausnahme
zulassen, so kann der Gang der Dinge, was den manuellen
GroBbetrieb von offentlichen Telephonanlagen betrifft, kaum
einem Zweifel unterliegen. Er wird sich im vorliegenden
Falle wie in allen gleichen vorausgehenden auf gleiche Weise
vollziehen: Die bis zum AeuBersten getriebene, nicht mehr
iiberbietbare Automatisierung des Menschen wird von einer
ersten Stufe der Vermenschlichung von Automaten abgeldst
werden. Nicht um die Untersuchung handelt es sich daher
mehr, ob der automatische Betrieb groBer Telephonanlagen
gegeniiber dem Handbetrieb diese oder jene Vorziige und
Nachteile habe, sondern um die Erkenntnis, daB er auf
dem Wege der Entwicklung liegt und daher kommen muB.

Steht es aber fest, daB der Handbetrieb von groBen
offentlichen Telephonanlagen am Ende seiner Entwicklungs-
fahigkeit, was in der organischen Welt immer bedeutet:
am Ende seines Daseins, angelangt ist — so bleibt nur
mehr die Frage der Technik.

Verzichtet man, wie dies immer mehr und in der hoch-
sten Form des Handbetriebs, bei dem Verteilersystem natur-
notwendig vollkommen geschieht, auf jede Leistung der
Telephonistin, die iiber Herstellen und Trennen der Ver-
bindungen hinausgeht, so ist klar, daB diese iibrigbleibende
Arbeit keinen Bestandteil enthdlt, welcher nicht von einem
von dem Teilnehmer gesteuerten Mechanismus besorgt
werden konnte. DaBl dieser Verzicht sowohl als die
Uebertragung der iibrigbleibenden Leistung an Mecha-
nismen maoglich ist, beweisen die bestehenden Verteileramter
einerseits und die vorhandenen automatischen Anlagen an-
derseits. Er kann sich auf die ganze Handarbeit oder auf
einen Teil beziehen. So nennt man Einrichtungen, in welchen
Entgegennahme des Auftrags und Verbindungsausfithrung
vermittelst Schaltapparate wie beim Verkehr der Miinchener
Handadmter nach dem automatischen Amt Schwabing durch
eine ‘Beamtin, Priifung, Anruf und Trennung aber auto-
matisch erfolgen, halbautomatische Systeme, wéhrend die
Systeme, in welchen die ganze Telephonistinnenarbeit unter-
driickt ist, als vollautomatische bezeichnet werden.

]. BAUMANN, in: ,, Die antomatische Telephonzentrale Miinchen-Schwabing ‘.
( Zeitschrift fiir Schwachstromtechnik, 1910).

Das drahtlose Fernsprechen.
Von C. W. Kollas.

Einer der Hauptgriinde fiir die gegenwartige Unzuldng-
lichkeit unseres Fernsprechbetriebes ist der génzliche Mangel
an Kupfer, der den planméBigen Ausbau des Leitungsneges
wiahrend der Kriegszeit fast vollstindig unterbunden hat.
Namentlich in dem fiir den Handel besonders wichtigen
Fernverkehr von Stadt zu Stadt haben sich infolgedessen
die MiBstiande bis zur Unertraglichkeit gesteigert. Die Reichs-
telegraphenverwaltung ist zwar nach Kréften bestrebt, dem
Mangel durch erhohte Ausniigung der vorhandenen Fern-
leitungen mit allen Mitteln der Technik abzuhelfen, doch
sind diesen dankenswerten BehelfsmaBnahmen von vorne-
herein nicht allzu weite Grenzen vorgezeichnet. Die fehlenden
Leitungen konnen dadurch noch nicht in vollem Umfange
ersegt werden. Dagegen erdffnet sich in jlingster Zeit ein
neuer aussichtsreicher Weg zur Vermehrung unserer Sprech-
verbindungen durch die Einfilhrung des drahtlosen Fern-
sprechens, wobei die elektromagnetischen Wellen, die seit
mehr als zwei Jahrzehnten im Dienste der Funkentelegraphie
stehen, als Tréger der Sprache dienen.

Schon in den ersten Anfangen der drahtlosen Telegraphie
beschéftigte man sich in Fachkreisen mit dem Problem der
Radiotelephonie, deren Vorteile namentlich fiir den Ueber-
seeverkehr auf der Hand lagen. Aber erst in neuerer Zeit
hat die Technik auf diesem Gebiet so wesentliche Fortschritte
gemacht, daB mit der Einbeziehung des neuen Nachrichten-
mittels in den offentlichen Verkehr nunmehr in kurzer Zeit
gerechnet werden kann.

Die elektromagnetischen Schwingungen der drahtlosen
Telegraphie werden durch Wechselstrome hoher Frequenz
im Rhythmus der telegraphischen Zeichen des Morsealphabets
erzeugt und dem Senderluftdraht zugefiihrt, der sie als elektro-
magnetische Wellen in den Raum schleudert. Bei der Gegen-
station werden die Wellen vom gleichgestimmten Empfangs-
luftdraht aufgefangen und wiederum als Morsezeichen dem
Empfangsapparat zugefiihrt. Wahrend man in den ersten
Jahren der drahtlosen Telegraphie nur die vom elektrischen
Funken erzeugten gedampiten Wellen kannte, die dauernd,
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