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€rfolgl'eid1¢5 Schaffen. — Wir wollen uns gar nicht iiberheben, wir wollen Schritt fiir Schritt vorwérts gehen und immer den
Blick fiir das €rreichbare behalten. LGangsam, aber sicher, dann fallen wir nicht aus dem Rimmel klaftertief in den Dreck und
miissen uns erst milhsam wieder herausarbeiten. Alle Rraft immer auf die c¢ine Aufgabe besdirédnken, die wir vor der lase und unter
den Fausten haben. Die aber mit aller Beharrlichkeit und eisernem Flei verfolgen, bis wir sie gelost haben und mit erneutem Wage-
muf an cine gesteigerte gehen konnen. 1In unseren Caten IMeister sein und in unsern Gedanken immer Lehrlinge bleiben.

- R -

> 000 - ¢ - ¢ 0 > O e ¢ > ¢ ¢ 0 - ¢ ———— 0 ———— 00

: Populare Elektrizitatslehre.

94— S 0 O O - S e O ) m— 5 —wm— O cot—— 3 0 §

>0 b =

Wege zur Elektrizitat.
Von E. NuBbaum, Bern.

In einem frithern Aufsa') wurde darzulegen versucht,
was wir Telegraphisten von der Elektrizitdt wissen kdnnen
und wissen sollten. Wir kamen dabei zum Schlusse, daB
ein Praktiker auf dem Gebiete der angewandten Elektrizitét
sich um die absolute Wesenheit dessen, was wir Elektrizitat
nennen, eigentlich nicht zu kiimmern braucht, so wenig als
der Zeugschmied sich um die Frage nach der Wesenheit
des Stoffes, aus dem das Eisen besteht, kiimmert, oder um
die Erkldarung des Feuers auf seiner Esse und der Wirme,
die es ausstrahlt; daB fiir uns die Aufgabe vielmehr darin
bestehen muB, die Elektrizitdt als solche und ihre Gesetze
moglichst griindlich kennen zu lernen. Im folgenden soll
nun von den Wegen die Rede sein, auf denen wir zu dieser
Kenntnis gelangen.

Zur Elektrizitat fiihren viele Wege; aber nur einer ist
der kiirzeste, und niemand kann sich rithmen, ihn entdeckt
zu haben. Der Jiingling, der sich dem Studium der Elek-
trizitdt widmen will, gleicht einem Wanderer, der eine Reise
antritt, die tiber Hiigel und Berge fiihrt und deren Weg
durch die FuBlspuren der Vorganger notdiirftig gekennzeich-
net ist. Sein Ziel, als Inhalt des zu erwerbenden Wissens,
ist seinem Auge verborgen, wenn er die Wanderung an-
tritt. Er kennt es noch nicht; er weiB nicht, wo es liegt
und ob der Weg iiber die Berge ein Umweg ist oder nicht.
Er weiB nur, daB alle vor ihm denselben Weg gegangen
und an ein Ziel gelangt sind und daB er sich nur diesem
ausgetretenen Weg anzuvertrauen braucht, um ebenso sicher
an ein erstes Ziel zu gelangen. Und hat er dieses einmal
erreicht, dann strebt der Geist nur immer vorwirts, einem

1) Was ist Elektrizitdt? Technische Beilage Nr. 2, 1917,

Rudolf Rerzog.
(Die Stoltenkamps und ihre Frauen.)

noch hoheren, lohnenderen Ziele zu, und selten einer findet
Zeit und MuBe, sich weiter um den durchlaufenen Weg
zu kiimmern und etwa gar an eine als niiglich erkannte
Wegverbesserung zu denken. Ihm kann sie ja doch nichts
mehr niigen; er geht den Weg kein zweites Mal und ist
froh, daB er ,iiber den Berg ist“.

Fithrer zur Elektrizitéat.

Wie in der Kunst des Lebens, so lernt einer auch in
der Elektrizitat nie aus. Und so lange einer lernt, kann
er des Lehrers, des Fiihrers nicht entraten. Im beruflichen
Werdegang eines Telegraphisten oder Technikers treten
viele Fithrer auf den Plan, um den Lernenden ein Stiick
Weges zu begleiten, um das Ihre beizutragen, seinen
Lehrgang zu erleichtern und zu beschleunigen oder auch,
freilich unbeabsichtigt, um ihn aufzuhalten und auf Um-
wege zu fithren. Es gibt da Fiihrer des Zufalls, der freien
Wahl oder des Zwanges; berufene und unberufene; Fiihrer,
deren Kompetenz iiber jeden Zweifel erhaben ist und solche,
deren Plag eher die Schulbank wére und die eine ernsthafte
Prifung auf ihre Befdhigung als Lehrer der Elektrizitit
schwerlich bestehen konnten. Aber nicht von diesen soll
hier die Rede sein; auch nicht von den zuverldssigsten
Fiihrern, die, ohne sich aufzudridngen, stets zur Hand sind
und uns langsam, aber sicher unserem Ziele entgegen-
fithren: Die praktische Erfahrung und der kritische Sinn.
Wir wollen uns mit jenen Fiithrern befassen, die den groB-
ten EinfluB auf die Férderung unseres beruflichen Wissens
ausiiben: die Biicher, vorab die elementaren Lehrbiicher
der Elektrizitat. Ist auch deren Wahl fiir den Einzelnen
oft eine Sache des Zufalls, so sind sie, als Ganzes ge-
nommen, doch Gemeingut aller, die sich diesem Wissens-
gebiet zuwenden und von ihrer Eignung oder Nichteignung
als Fuhrer zur Elektrizitdt héngt es ab, ob tausende und
abertausende, die sich der Elektrotechnik zuwenden, ihr
Ziel auf einem geraden, hell erleuchteten Wege, oder im
Déammerlicht und aut Umwegen erreichen. Der EinfluB der
elementaren und populdren Lehrbiicher der Elektrizitit ist
vermodge der Autoritdt des gedruckten Wortes und infolge
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des noch ganz unentwickelten kritischen Urteils derer, die
sich dieser Biicher bedienen, kein geringer und jedem Werk,
das als Lehrbuch der Elektrizitit auf den Markt gebracht
wird, kommt je nach seiner Auflage und Verbreitung und
je nach der Behandlung des Stoffes eine Bedeutung zu,
iiber die man sich im allgemeinen viel zu wenig Rechen-
schaft gibt. '

Wenn wir jet diese Fithrerschaft zum Gegenstand
einer kritischen Betrachtung zu machen uns anschicken, so
miissen wir im Interesse einer richtigen Einschdgung dieses
Versuchs bemerken, daB es sich nicht um eine streng
wissenschatitliche Untersuchung handelt, denn dazu fehlt
dem Verfasser sowohl die Zeit als auch die Berufung,
sondern um ein in 20 Jahren praktischer Telegraphen- und
Fernsprechtechnik erworbenes und auf personlicher Erfah-
rung beruhendes mehr subjektives Werturteil des Verfassers.
Er kann von sich sagen, daB sich in dieser langen Zeit
zwischen ihm und der Elektrizitdt ein leidlich vertrautes
Verhéltnis herausgebildet hat und daB er zu einer etwas
mehr als nur elementaren und laienhaften Vorstellung vom
Wesen der Elektrizitat gelangt ist. Aber obwohl ihn eine
stark ausgeprédgte natiirliche Neigung und Veranlagung
schon frith auf dieses Gebiet verwiesen und er stets eine
besondere Vorliebe fiir die Elektrizitdt in Theorie und Praxis
an den Tag legte, muB er bekennen, daB der Weg, auf
dem er langsam sich zu immer groBerer Klarheit und
Sicherheit durchgearbeitet hat, ein miihsamer, ein groBer
Umweg war und daB die Fiihrerschaft, der er sich anver-
traut, und von der hier allein die Rede sein soll, nicht
immer Anspruch erheben durfte auf unbedingte Autoritét.
Es ist bei der heute zur Losung gewordenen Sammlung
und Oekonomie aller geistigen und materiellen Krifte ge-
wiB kein iberfliissiges Unternehmen, wenn die subjektive
Erfahrung eines alten Praktikers und Suchers zum Aus-
gangspunkt einer Untersuchung gemacht wird, welche viel-
leicht einer jiingeren Generation von Berufsgenossen als
Wegweiser auf der Wanderung zur Elektrizitdt dienen
kann, oder die sogar den AnstoB geben konnte zu einer
griindlichen und systematischen Wegverbesserung.

Von der elektrotechnischen Literatur
im allgemeinen.

Die allgemeine elektrische Wissenschaft kann in 3 Teile
gegliedert werden:

1. die elementare Elektrizitatslehre,

2. die Elektrotechnik,

3. die Elektrophysik.

Jedes dieser Gebiete weist eine umfangreiche, fast un-
tibersehbare Literatur auf, die sich tdglich vermehrt und
durch eine groBe Zahl von Fachzeitschriften ergénzt wird.
In dieser Literatur sind die 3 Gebiete natiirlich nicht immer
streng voneinander geschieden, sondern sie greifen vielfach
in- und ubereinander. Dann muB auch unterschieden wer-
den zwischen populdrer und wissenschaftlicher Literatur,
die sich sehr oft in der gliicklichsten Weise ergénzen und
alle 3 Gebiete der elektrischen Wissenschaften umfassen.
Endlich 148t sich diese Literatur auch in eine praktische
und in eine theoretische ausscheiden, wobei natiirlich den
Bezeichnungen , praktisch und ,theoretisch“ verschiedene
Bedeutungen gegeben werden konnen. Das umfangreiche
Gebiet der speziellen Elektrotechnik, das wohl den groBten
Teil der gesamten elektrotechnischen Literatur umfaBt, sei
hier nur beildufig erwahnt. ;

Die elementare Elektrizitdtslehre hat die wichtige Auf-
gabe, jungen Leuten, Schiilern, Studenten, angehenden
Technikern, Telegraphenbeamten, Radio-Telegraphisten usw.
die ersten grundlegenden Kenntnisse von der Elektrizitit,
von jhren Wirkungen, Erscheinungen, Eigenschaften und
Gesesen zu vermitteln. Sie bildet das unerldBliche Funda-
ment fiir jede erfolgreiche Titigkeit auf dem Gebiet der
angewandten Elektrizitdt und der wissenschaftlichen Forsch-

ung; je besser die Grundlage, desto solider der Bau, desto
erfolgreicher das spéatere Wirken auf den hohern Stufen
der elektrotechnischen Arbeitsgebiete. Einer zweckméBigen,
methodischen, dem durchschnittlichen Bildungsgrad (Schul-
wissen) angehender Techniker und Telegraphenbeamter
aufs sorgfaltigste angepaBten Einfithrung in die elektrischen
Wissenschaften kommt nicht geringere Bedeutung zu, als
der wissenschaftlich -empirisch entwickelten Methode fiir den
Elementar-Unterricht in der Volksschule. Nicht mit der An-
hédufung von unverarbeitetem und unverdaulichem Gedéacht-
nisstoff darf sich dieser Elementarunterricht begniigen, son-
dern sein Ziel muB sein, unter allen Umstdnden klare Vor-
stellungen zu schaffen, wirkliches, selbstdndiges Wissen
und Begreifen zu vermitteln. Eine solche Lehre kann da-
her nicht einfach und nicht ausfiihrlich genug sein.

Die Elektrotechnik, einschlieBlich die Elektrochemie,
umfaBt alle Gebiete der angewandten Elektrizitdt, sowie
den Zweig ‘der allgemeinen Maschinentechnik, der sich mit
der Anfertigung und Verwendung elektrischer Maschinen
und Apparate beschéaftigt. Wir unterscheiden in nicht ganz
zutreffender Weise zwischen Starkstrom- und Schwach-
stromtechnik (Fernmeldetechnik); diese zerféllt in die Haupt-
gebietr der Telegraphen-, Fernsprech- und Radiotechnik
und des Signalwesens, jene in die Gebiete des Maschinen-
und Leitungsbaues, der Kraftiibertragung, der Zugforderung,
des Beleuchtungswesens, der Elektrothermie, Elektrochemie,
Elektrometallurgie, Elektrotherapie usw. Typische Vertreter
in der allgemeinen elektrotechnischen Literatur sind z. B.
das zweibdandige Lehrbuch der Elektrotechnik von Dr. E.
Blattner und die Schule des Elektrotechnikers von A. Holzt.

Als Elektrophysik bezeichnen wir das Gebiet der Theorie,
der wissenschaftlichen Forschung, des Laboratoriums, das
Arbeitsfeld der Gelehrten und Forscher, die als Pioniere der
Wissenschaft in vorgeschobener Stellung an der Scheide-
wand zwischen dem Bekannten und Unbekannten uner-
miidlich tatig sind, der Natur ihre Geheimnisse abzuringen
und die Theorie iiber das eigentliche Wesen der Elektri-
zitat Schritt fiir Schritt zu entwickeln und aufzubauen, mit
dem Kklar erfaBten Endziel einer einzigen, alle elektrischen
Erscheinungen umfassenden Theorie und einer mechanischen
Erkldarung dieser Erscheinungen vor Augen, aber auch im
vollen BewuBtsein der Grenzen unseres Erkenntnisvermo-
gens, das einen der scharfsten Denker den Ausspruch tun
lieB: ,Wenn eine wissenschaftliche Theorie den Anspruch
erhebt, zu lehren, was die Wéarme sei, oder das Leben,
oder die Elektrizitdt, so ist sie von vorneherein verurteilt;
alles was sie uns geben kann, ist nur ein grobes Bild.“

Die Theorie der Elektrizitat blickt auf eine 300-jahrige
Entwicklung zuriick. Bis zum Jahre 1600 war die Elektri-
zitdt, ohne jegliche praktische Bedeutung, nur als die so-
genannte Bernsteinkrait, Vis electrica genannt, als eine
bloBe Eigenschaft des geriebenen Bernsteins bekannt und
ihre Deuter waren durchwegs Philosophen. Heute aber stellt
die Theorie der Elektrizitat ein wissenschaftliches Gebdude
dar von einem Umfang und von einer Kompliziertheit,
daB eine auch nur auf die Hauptpunkte beschrankte Charak-
terisierung desselben uns weit iiber den Rahmen unseres
Gegenstandes und unseres Gesichtskreises hinausfiihren
wiirde. Es sei hier nur an einige dieser Punkte erinnert,
wie ,die elektromagnetische Theorie des Lichts“, die ,Elek-
tronentheorie“, die , Aether-Theorie“, die ,Theorie von der
Struktur der Atome“, die , Wirbelatom- oder Atomwirbel-
Theorie“ und an die hervorragendsten Ménner der Wis-
senschaft, deren Namen unldslich mit diesen Theorien ver-
bunden sind: Faraday, Maxwell, Heinrich Hertz, Lord
Kelvin und andere.

Zu allen Zeiten hat die Theorie die elementare Elek-
trizitétslehre beeinfluBt, ja einen Bestandteil derselben ge-
bildet, und hier beriihren wir eine erste Frage, mit der wir
uns spdter noch eingehender befassen werden: Das Ver-
héltnis der Theorie zur elementaren Lehre.  (Forts. folgt.)
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