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Eine automatische Nebenstellenanlage.

Von K. Schum, Bern.

Die im Jahre 1907 durch die Telegraphenverwaltung
in der Maschinenfabrik Gebr. Sulzer A.-G. in Winterthur
erstellte Telephonanlage mit Zentralbatteriebetrieb, die erste
dieses Systems im schweizerischen Telephonnetz, muBl im
Laufe des néachsten Winters durch eine neue, groBere An-
lage ersetzt werden. In Betracht kamen eine 4 platzige
Multipelzentrale und eine vollautomatische Zentrale fiir den
internen Verkehr in Verbindung mit einem 2 pldtzigen
Vermittlungsschrank fiir den auswartigen Verkehr.

Nach reiflicher Ueberlegung entschloB sich die Firma
Gebr. Sulzer zu der fir ihre Verhdltnisse als geeigneter
erachteten vollautomatischen Betriebsart. Die Zentrale wird
im Auftrag der Verwaltung von der Siemens & Halske A. G.
geliefert und montiert. Die Gebr. Sulzer A.-G. erhdlt zu-
falligerweise diesmal wieder die erste vollautomatische
Nebenstellenanlage.

Die Kapazitit der Zentrale ist fiir den AnschluB von
30 Stadt- und vorldaufig 400 Teilnehmerleitungen vorge-
sehen und umfaBt im wesentlichen folgende Teile:

1 zweiplatziger Vermittlungsschrank mit
400 Trennklinken
30 Stadtklinken mit Besetzt- und Anruflampen

2 X 10 Schnurpaaren mit Ruf- und SchluBzeichen-
lampen, Sprechumschaltern

2 X 3 Meldeklinken mit Anruflampen
2 Mithorstopsel

Als vollautomatische Verbindungsorgane :
400 I Vorwaéhler
60 II. Vorwihler
40 I Gruppenwihler
52 Leitungswaéhler
nebst den erforderlichen Zusatzeinrichtungen.

Samtliche Teilnehmerstationen, auch diejenigen iiir Wand-
gebrauch, erhalten Mikrotelephone. Als Nummernschalter
kommt das verbreitetere kleinere Modell von 8 cm Scheiben-
durchmesser zur Verwendung. Im Gegensatz zu andern
von S. & H. in der Schweiz erstellten privaten vollauto-
matischen Geschéitszentralen wird hier der Nummernschalter
nicht an Erde gelegt; er arbeitet direkt auf die Schleife.
Die Teilnehmerstationen bendtigen somit keine besondere
Erdleitung.

Die Schaltung der Stationen entspricht in ihren Grund-
ziigen derjenigen unserer tiblichen z. B. Tischstationen,
ebenfalls sind die Mikrotelephone samt Mikrophonkapseln
die néamlichen. Die Widerstandsverhdaltnisse in den Sprech-
stromkreisen der vollautomatischen Zentrale und des Ver-
mittlungsschrankes sind ferner so vorgesehen, dall unsere
z. B. Mikrophontypen ihren normalen Speisestrom erhalten.

Die vollautomatische Zentrale besteht aus einem 1000 er
System, bei welchem die Verbindungen iiber I. und IL
Vorwdahler, 1. Gruppenwdéhler und tiber Leitungswéhler
verlaufen; die beiden letzteren Typen sind die eigentlichen
Verbindungsorgane der Zentrale.

Die Vorwéahler — jeder Teilnehmer besitzt in der Zen-
trale einen — suchen selbsttitig beim Abheben des Mikro-
telephons der betreffenden Station einen freien I. Gruppen-
wdahler und es sind durch die Zwischenschaltung von IL
Vorwdhlern jedem Teilnehmer sémtliche 40 I. Gruppen-
wiéhler zugénglich gemacht.
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Der Gruppenwadhler besteht aus einem Kontaktarm, der
sich, durch Stromimpulse gesteuert, in einer Kontaktbank
bewegt, welche 10 iibereinanderliegende Kontaktreihen zu
je 10 Kontakteinheiten enthélt, total also 100 Kontaktein-
heiten. Die Kontaktreihen 2—5 der I. Gruppenwdéhler, die
unterste Reihe ist die erste, fiihren zu den Leitungswéhlern.
An die Kontaktreihe 9 sind die Leitungen zum Vermitt-
lungsschrank angeschlossen, auf welchen interurbane Ge-
spriachsanmeldungen, Auskunftserteilungen u.s.w. erfolgen.
Die oberste Reihe O endlich nimmt in Staffelung und Ver-
schrankung die Leitungen auf, welche die Fabrikzentrale
mit der Stadtzentrale verbinden. Die Kontaktreihen 6—8
bleiben vorldaufig frei, ebenso die erste.

Die Leitungswiahler nehmen in 4 parallel geschalteten
Gruppen die 400 Teilnehmerleitungen mit den Nummern
200—299, 300—399, 400—499, 500—599 auf. Nach-
stehende Tabelle zeigt die Reihenfolge der Kontakte 00
bis 99 an den Leitungswihlern:

01 02 03 04 05 06 07 08 09 00 Ote Reihe
91 92 93 94 95 96 97 98 99 90 =— Qte
81 82 83 84 85 86 87 88 89 80 == 8te |
71 72 73 74 75 76 77 18 79 70 - Tte
61 62 63 64 65 66 67 68 69 60 6te
51 52 53 54 55 56 57 58 59 50 = 5te
41 42 43 44 45 46 47 48 49 40 - 4te |
31 32 33 34 35 36 37 38 39 30 — 3te
21 22 23 24 25 26 27 28 29 20 -—= 2t
11 12 13 14 15 16 17 18 19 10 — 1te

Der in den Teilnehmerstationen eingebaute Nummern-
schalter enthdlt in seiner Wihlscheibe die Fingerofinungen
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 0. Mit der Ziffer 1 werden ein
und mit der Ziffer 0 zehn Stromimpulse zu den Gruppen-
und Leitungswihlern gesandt und diese entsprechend ge-
steuert.

Der mechanisch verriegelte Nummernschalter 148t sich
erst nach Abheben des Mikrotelephons betdtigen. Es wird
dadurch ein vergebliches Waihlen vor Bereitsein eines
Gruppenwahlers vermieden.

Das Tausendersystem erfordert das Wahlen dreistelliger
Nummern. Die erste Ziffer sucht am Gruppenwdhler die
gewiinschte Hundertergruppe, die zweite und dritte Ziffer
am Leitungswdhler die Zehner- und Einer-Zahien.

Der Vorgang bei Herstellung einer automatischen Ver-
bindung ist, ohne auf die einzelnen Stromldufe besonders
einzugehen, folgender:

Es soll z. B. Nummer 360 gewdhlt werden. Das Ab-
heben des Mikrotelephons bewirkt mittelst des I. und der
II. Vorwahler das Aufsuchen eines freien Gruppenwihlers.
Im Horer sind wihrenddessen absatzweise Summerténe
horbar, das sogenannte Zentralen-Freizeichen, welches hor-
bar ist, bis mit dem Wéahlen der Nummer begonnen wird.

Die Zifter 3 wird aufgezogen, sie bewirkt beim Riick-
lauf der Scheibe das Entstehen von 3 Stromimpulsen zu
dem ausgesuchten und nun fiir andere Vorwéhler gesperr-
ten Gruppenwihler. Der Kontaktarm des Gruppenwihlers
wird um drei Schritte gehoben und sucht automatisch auf
der dritten Kontaktreihe einen freien Leitungswéhler der
Hundertergruppe mit den Anschliisssen 300—399. Nach
Riicklauf der Scheibe wird die zweite Ziffer 6 aufgezogen
und so 6 Stromimpulse zum Leitungswéhler gesandt. Dessen
Kontaktarm wird um 6 Schritte gehoben. Es wird die dritte
Ziffer 0 aufgezogen und 10 weitere Stromimpulse gelangen
zum Leitungswéahler. Dessen Kontaktarm dreht sich hori-
zontal um 10 Schritte und bleibt auf dem legten Kontakt
der sechsten Reihe stehen. Die Nummer 360 ist gewdhlt.

Ist der Teilnehmer frei, so erfolgt sofort der erste Ruf
mit nachfolgender Pause, zweiter Ruf und Pause usw. alle
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10 Sekunden bis Gerufener abhédngt. Gleichzeitig erhalt
Anrufender im Horer als Frei-Zeichen Summertone analog
den Rufstromimpulsen.

Ist der Teilnehmer 360 beset, so hort Anrufender das
Besett-Signal, bestehend aus andauerndem Summerton.
Rufender héngt das Mikrotelephon ein und wahlt spéter
wieder.

Hat der Rufende beim Wihlen nach der ersten oder
zweiten Ziffer bemerkt, daB er bereits unrichtig gewahlt hat,
so hdngt er wieder ein und die angefangene Verbindung
fallt zusammen.

Héangt nach Beendigung des Gesprédches der gerufene
Teilnehmer ein, so wird er vom Leitungswahler abgel6st und
der Anrufende erhélt Besetst-Signal, worauf dieser gleichfalls
einhdngt. Die Wahler gehen in ihre Ruhelage zuriick.

Hangt Rufender zuerst ein, so gehen samtliche Whler
in ihre Ruhelage zuriick. Der Gerufene erhélt das Zentralen-
Freizeichen und héngt auch ein.

Bei boswilligen Anrufen kann die Vorkehrung getroffen
werden, daB die {iberwachte Verbindung nicht aufgelost
wird, bevor in der Zentrale der anrufende Teilnehmer fest-
gestellt ist. Das Zustandekommen einer solchen {iber-
wachten Verbindung wird in der Zentrale optisch oder
akustisch angezeigt.

Wiinscht ein Teilnehmer ein Stadtgesprach, so wahlt er
an seiner Wihlscheibe nur die Ziffer 0 und sendet dadurch
zu einem freien Gruppenwiéhler 10 Stromimpulse. Dessen
Kontaktarm wird um 10 Schritte gehoben und sucht auf der
obersten Kontaktreihe automatisch eine freie Stadtleitung.
Die Anruflampe in der Stadtzentrale leuchtet auf und deren
Lokaltelephonistin stellt gewiinschte Verbindung her. Wih-
rend der Dauer dieser Verbindung erscheint am Vermitt-
lungsschrank der Fabrikzentrale die der betreffenden Stadt-
leitung zugeordnete Besegtlampe.

Hangt nach SchluB des Gespréches der Nebenstellenteil-
nehmer das Mikrotelephon wieder ein, so geht der betref-
fende Gruppenwihler in die Ruhelage zuriick. Das SchluB-
zeichen in der Stadtzentrale erscheint und die dortige Tele-
phonistin hebt die Verbindung auf. Bis nach vollstandiger
Trennung der Verbindung in der Stadtzentrale bleibt die
betreffende Leitung am Gruppenwéhler noch gesperrt.

Wird von der Stadtzentrale auf einer Leitung angerufen,
so erscheint am Vermittlungsschrank die jener Leitung zu-
gehorende Auruflampe, ferner wird die Leitung am Gruppen-
wéhler fiir den abgehenden Verkehr gesperrt. Die Bedie-
nungsperson steckt in die betreffende Klinke den Abfrage-
stopsel eines der 10 Schnurpaare, nimmt den Wunsch des
Anrufenden entgegen und priift mit dem zugehérigen Ver-
bindungsstopsel die Klinke des verlangten Teilnehmers. Ist
dieser irei, so erscheint eine gemeinsame Priiflampe und im
Horer der Bedienungsperson wird ein Knacken horbar. Bei
Besetstsein des gewiinschten Teilnehmers tritt weder das eine
noch das andere ein.

Die Bedienungsperson fiihrt bei Freisein des Teilnehmers
den Verbindungsstopsel in dessen Klinke ein, wobei die
Trennkontakte der lesteren die Teilnehmerleitung von der
automatischen Zentrale abschaltet.

Nach Stecken des Verbindungsstopsels erfolgt automa-
tisch alle 5 Sekunden ein Sekundenruf zur verlangten Teil-
nehmerstation, gleichzeitig erscheint eine dem Schnurpaar
zugeordnete griine Ruflampe. Am Leuchten derselben er-
kennt die Bedienungsperson, daB die Verbindung sich im
Rufzustand befindet.. Vom Beginn des Rufens an, nach er-
folgtem Zuriicklegen des Abirageschliissels in die Ruhelage,
wird das SchluBzeichen in der Stadtzentrale bis auf wei-
teres am Erscheinen verhindert.

Héangt der Gerufene ab, so wird der Ruistrom abge-
schaltet und die griine Lampe erldscht; von da an wird das

Schlufizeichen in der Stadtzentrale abhéngig vom Wieder-
anhingen des Teilnehmer-Mikrotelephons.

Nach Beendigung des Gespraches erscheint gleichzeitig
das SchluBzeichen am Vermittlungsschrank und in der
Stadtzentrale und die Verbindung wird aufgehoben. Die
Leitung bleibt am Gruppenwdahler solange gesperrt, bis die
Trennung an beiden Orten durchgetfiihrt ist.

Hat die Bedienungsperson am Vermittlungsschrank auf
einer Stadtleitung abgefragt und will sie zunéchst bei dem
verlangten Teilnehmer Riickfrage halten, so driickt sie die
zum benugten Schnurpaar gehorige Abfragetaste und steckt,
vorausgeset daB die Leitung frei ist, den Verbindungsstopsel
in die Teilnehmerklinke. In der Riickfragestellung der Taste
wird die Sprechgarnitur der Bedienungsperson vom Abfrage-
stopsel an den Verbindungsstopsel geschaltet, auBerdem
wird die Stadtleitung, um das Erscheinen des SchluBzeichens
zu verhindern, {iber eine Drosselspule gehalten.

War das eingehende Gespréach von der Stadttelephonistin
als ein interurbanes angemeldet, so legt die Bedienungs-
person am Vermittlungsschrank den zum betreffenden Ab-
fragestopsel gehorenden Batterieschliissel um, bevor sie die
Verbindung herstellt. Es kann dadurch der Mikrophon-
Speisestrom der Teilnehmerstation fiir Abhaltung des Femn-
gespraches ungefiahr auf die doppelte Starke gebracht werden.

Ist ein eingehendes Gespréch als dringend bezeichnet
(Ferngespréch), der verlangte Teilnehmer aber besest ge-
funden worden, so steckt die Bedienungsperson einen speziel-
len Mithorstopsel mit federnder Spise in die beset gefundene
Teilnehmerklinke, ohne dieselbe zu unterbrechen, legt den
Mithorschliissel um und macht den Teilnehmer auf das dring-
liche Gesprach aufmerksam. Der zum Schurpaar gehérende
Abirageschliissel bleibt wahrend dieser Zeit gezogen und die
Stadtleitung halt sich iiber eine Halte-Drosselspule.

Fiir die Anmeldung von Ferngesprdchen und fiir Aus-
kunftszwecke stehen fiir die Teilnehmeranschliisse total 6
Meldeleitungen zur Verfiigung. Diese sind an den Gruppen-
wihlern an die 9. Kontaktreihe angeschlossen und endigen
am Vermittlungsschrank an Klinken mit Anruflampen. Hat
ein Teilnehmer eine interurbane Verbindung zu bestellen,
so wihlt er an seiner Wihlerscheibe die Ziffer 9. Der Kon-
taktarm des gefundenen freien Gruppenwdhlers wird um
9 Schritte gehoben und sucht automatisch eine freie Melde-
leitung zum Vermiftlungsschrank. Die Bedienungsperson
stopselt die betretfende Klinke, nimmt den Aultrag entgegen
und notiert ihn.

Samtliche ausgehende Ferngesprdache der Teilnehmer
sind bei der Bedienungsperson des Vermittlungsschrankes
und nicht direkt in der Stadtzentrale zu bestellen. Die Be-
dienungsperson allein gibt die Bestellung der Registrier-
telephonistin der Stadtzentrale auf; sie ist dadurch in den
Stand geset, bei Freisein bestellter Fernleitung rasch und
ohne Verwechslungen zu begehen, den richtigen Teinehmer
zu rufen. Die Telephonistin der Stadtzentrale hat sich nicht
um Name oder Nebenstellennummer des Teilnehmers zu
kiimmern, fiir sie sind nur die AnschluBnummern des Abon-
nenten an die Stadtzentrale maBgebend.

Wi inscht ein Teilnehmer wihrend eines Stadt- oder Fern-
gespraches die Aufmerksamkeit der Stadttelephonistin zu
erregen, so wahlt er an seiner Wahlscheibe eine beliebige
Nummer. Die Wahlimpulse werden auf die Stadtzentrale
iibertragen und bringen dort das SchluBzeichen zum Flackern.

Die ausgehenden direkten Stadtgesprdche kénnen am
Vermittlungsschrank, wo die Besestlampe der in Anspruch
genommenen Stadtleitung leuchtet, durch Stecken des Mit-
horstopsels in betreffende Stadtklinke zu Kontrollzwecken
belauscht werden. Stellt die Telephonistin ein unberechtigtes
Gesprach auf einer Stadtleitung fest, so driickt sie kurz auf
eine dem Mithorstopsel zugeordnete Taste, worauf die Ver-
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bindung ebenfalls erst wieder nach Fesstellung des Anrufers
aufgelost wird. Die mit Schnurpaaren hergestellten einlau-
fenden Verbindungen erlauben ein Mithoren dagegen nicht.

Will ein bevorzugter Teilnehmer wihrend eines ausge-
henden Stadtgespraches gegen allfdlliges Mithorchen gesi-
chert sein, so muB} er die Verbindung auf der Meldeleitung,
Ziffer 9, bei der Bedienungsperson des Bedienungsschrankes
bestellen. Nach der Entgegennahme des Auftrages stellt lets-
tere die Verbindung zwischen Stadt- und Teilnehmerklinke
her. Die Meldeklinken diirfen nur zum Abfragen, nicht aber
zur Herstellung von Verbindungen beniigt werden.

Damit auBerhalb der Betriebszeit des Vermittlungs-
schrankes die Teilnehmer gleichwohl von der Stadt her
angerufen werden konnen, ist folgende Anordnung vorge-
sehen:

Der Portier der Fabrik besist einen direkten Stadtan-
schluB. Neben der gewohnlichen Z. B.-Station bekommt er
noch eine automatische Station mit Anschlu8 an die Fabrik-
zentrale. 'Will man von der Stadt her einen Nebenstellen-
teilnehmer sprechen, so wird der Portier auf seiner gewohn-
lichen Station angerufen und mit dem Rufen des gewiinschten
Teilnehmers beauftragt. Der Portier 146t den Horer jener
Station abgehéngt und wéahlt am zweiten Apparat den Teil-
nehmer. Meldet sich dieser, so wird an einem Spezialkiist-
chen ein Hebel umgelegt und der Hohrer der ersten Station
wieder eingehdngt. Die Stadtleitung des Portiers ist nun
mit dem gewiinschten Teilnehmer verbunden. Das Mikro-
telephon der Automatenstation behdlt der Portier wahrend
des durchgehenden Gespriaches am Ohr zur fabrikseitig ge-
wiinschten Kontrolle. Die Aufhebung der Verbindung er-
folgt durch Wiedereinhéngen des Mikrotelephons und durch
Riickstellen des Umschaltehebels in seine Ruhelage.

% ok

Die Stromlieferungsanlage besteht aus 2 stationdren Ak-
kumulatorenbatterien zu je 30 Elementen und 360 Ampére-
stunden Kapazitit. Die eine Batterie ist als Reserve vorge-
sehen und es gelangen beide Gruppen abwechselnd zur Ent-
ladung.

Zum Laden dieser Batterien werden 2 vollstandige
Quecksilberdampf- Gleichrichter mit Anschluf an ein Dreh-
stromne von 3 X 190 Volt und 50 Perioden, mit einer
Gleichstromleistung von 40 Ampére bei ciner regulierbaren
Spannung zwischen 60 und 83 Volt, aufgestellt.

An das Drehstromneg ist ferner ein rotierender Rufstrom-
umformer mit der Leistung 1 Ampeére, 60 Volt, 25 Perioden,
direkt gekuppelt mit einer Signalmaschine fiir Frei- und Be-
segtzeichen, angeschlossen. Eine gleiche Gruppe, aber mit
Anschlufl an 60 Volt Batterie, dient als Reserve.

Eine Standschalttafel mit den notigen MeBinstrumenten,
Schaltern, Sicherungen usw. dient zum Betriebe der Bat-
terien und Maschinen.

Der Kraftbedarf der Stromlieferungsanlage wird mittelst
Zahler gemessen und gelangt gegeniiber der Verwaltung
zur Verrechnung.

Die fiir die Telephonzentrale bestimmten Réame befinden
sich in dem I. Stock des neuen Portierhauses an der Ziircher-
straBe. Die Rdume waren urspriinglich fiir Unterbringung
einer neuen Handzentrale vorgesehen, fiir die vollautoma-
tische Zentrale sind sie hingegen etwas knapp. Die Lokale
sind tibrigens hell und trocken. Fiir Unterbringung automa-
tischer Zentralen ist besonders der lestere Umstand sehr
wichtig.

Einer Zentrale von dieser GroBe sollte ein Batterieraum
von 20 m? Bodenfliche, ein Verteiler-, Wihler- und Ma-
schinenraum von 40 m? und ein Bedienungsraum von 20
m?, alle nebeneinander angeordnet, zur Verfiigung stehen.

Die Siemens & Halske A.-G. liefert und montiert die
Telephonanlage bis und mit Verteiler und iibergibt sie in

betriebsfertigem Zustande. Die Verwaltung besorgt den An-
schluB der AuBenleitungen an den Verteiler, ebenfalls die
Plazierung der neuen Teilnehmerstationen.

Fir die neue Telephonanlage, umfassend Verteiler,
Wihler, Bedienungsschrank, Akkumulatoren, Gleichrichter,
Maschinen und Schalttafel hat die Gebr. Sulzer A.-G. eine
jahrliche feste Abonnementsgebiihr, bei einer Vertragsdauer
von 15 Jahren, zu entrichten. Spétere Erweiterungen werden
wieder besonders taxiert.

Zu den gesetslichen Taxen fiir die Teilnehmerstationen
kommt noch eine Zuschlagsgebiihr von Fr. 10.— pro einge-
bauten Nummernschalter.

Zwei manuelle Nebenstellenanlagen.
Von K. Schum, Bern.

Im Laufe des néchsten Winters werden durch die Ver-
waltung zwei weitere groBe Nebenstellenanlagen mit der
ndmlichen Kapazitit wie diejenige fiir Gebr. Sulzer, aber
fiir manuellen Betrieb, erstellt.

Die eine Anlage ist fiir die Firma Bally A.-G. in Scho-
nenwerd, mit Anschluf an die Zentrale Aarau, und die
andere fiir das Hotel Beau-Rivage-Palace in Ouchy, mit
AnschluBl an die Zentrale Lausanne, bestimmt.

Die Bally A.-G. hat aus besonderen Griinden einer Hand-
zentrale den Vorzug gegeben, wihrend fiir das Hotel mit
verhéltnisméBig schwachem Innenverkehr eine automatische
Telephonanlage gar nicht in Frage kam.

Die beiden Nebenstellenzentralen werden in Amerika
angefertigt, von der Bell Telephon Mfg. Co. geliefert und
bis und mit AnschluB an unsern Verteiler montiert. Jede
dieser Zentralen besteht aus 2 zweipldgigen Glithlampen-
schréanken und ist fiir den AnschluB von 30 Zentralstations-
und 400 Zweigleitungen vorgesehen. Die Teilnehmermik-
rophone werden von einer Zentralbatterie aus gespiesen.

Die 430 Abirageklinken mit zugehorigen Lampen sind
doppelt vorhanden, auBerdem befindet sich oberhalb der
Abfragefelder noch der Multipel zur Herstellung der Ver-
bindungen.

Beide Schrénke enthalten zusammen 8 Klinkenfelder,
2 pro Pla, und es sind die Anschliisse folgendermaBen
darauf verteilt:

1 2 3 4
300 — 399
200—299 100—199 0—99 200—299
0—19 20—29
0—99 100—199 200—299 300 — 399
5 6 7 8
300—399
100 — 199 0—99 200—299 100—199
0—19 20—29
0—99 100—199 200—299 300—399

Die doppelt vorhandenen Abfrageklinken ermoglichen
eine gleichmaBige Belastung der Telephonistinnen und folg-
lich eine raschere Beantwortung der Anrufe. Nach erfolg-
tem Stopseln der Abirageklinke erloscht mit der zugehori-
gen Anruflampe auch diejenige der Parallelklinke des andern
Plages. Vor dem Stecken eines Stopsels ist die Leitung
auf Besetstsein zu priifen. Die Verbindung mit einem Teil-
nehmer geschieht durch Stecken des Verbindungsstopsels
im obern Multipelfelde.
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