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Das Gesagte hat allerdings Bezug auf den Fall, wo nur
ein Empfangsapparat am Ende einer eindrdahtigen Leitung
eingeschaltet ist. Es besteht aber kein ersichtlicher Grund,
anzunehmen, daB sich die Anordnung nicht auch bei der
Parallelschaltung mit Nugen anwenden ldft. Ein praktischer
Versuch wird hieriiber AufschluB geben. Welches aber
auch das Ergebnis dieses Versuches sein mag, so geben
wir jedenfalls der homogenen Spulenwicklung mit beson-
derem Vorschaltwiderstand den Vorzug.

Direkter oder indirekter Empfang?

Es eriibrigt nun noch, den Morse-Apparat in Bezug auf
seine Eignung fiir den Betrieb mit Parallelschaltung néher
zu untersuchen. Wenn wir uns die Formel (20) vergegen-
wartigen, so ersehen wir daraus, daB fiir ein gegebenes
Produkt LN der Briickenwiderstand R um so kleiner sein
darf, je groBer p, d. h. je unempfindlicher der Empfdnger
gegen Abweichungen von der mittleren Stromstdrke ist.
Je kleiner aber R, desto kleiner kann bei gegebenem AW
die Batteriespannung sein, desto billiger wird der Beirieb.

Anderseits, je leichter und beweglicher der Anker, je
geringer seine Masse und Tragheit und die zu leistende
mechanische Arbeit, desto weniger AW sind nétig, um
ihn zu betédtigen. Die Verminderung der Windungszahl
bedeutet aber, wie wir gesehen haben, eine Verbesserung
der Zeitkonstante. Bei unverdnderter Windungszahl kann
dagegen die Batteriespannung nochmals reduziert werden.
Doch ist die Verminderung der Windungszahl grundséslich
vorzuziehen. Denn allzu stromempfindliche Apparate werden
auch durch Fremdstrome leichter beeinfluBt. Ein Apparat,
der niun beide Eigenschaften — groBes p und kleines AW —
in sich vereinigt, bietet also in zweifacher Hinsicht Vorteile.

Dem Morse-Apparat kann nun keine der genannten
Eigenschaiten besonders nachgerithmt werden. Jedenfalls
wird er in dieser Beziehung vom neuen Uebertrager-Relais
der schweizerischen Telegraphenverwaltung (Modell 1913)
weit iibertroffen. Dessen p ist groBer als 100, ja ein mehr-
faches von 100, und seine AW-Zahl kann zu 80—100
angenommen werden. Bei normaler Einstellung auf 10 m A
arbeitet das Relais noch mit 60 m A ohne Nachregulierung
zuverldssig. Segen wir beispielsweise in der auf Seite 62?)
ausgefithrten Rechnung fiir p den Wert 130 ein, so wird
fiir eine Doppelleitung von 50 km Lénge, aus 3 mm Eisen-
draht und mit 7 Bureaux R = 6333 Ohm!

Es liegt daher nahe, dieses Relais, mit einer geeigneten
Wicklung versehen, als Empfangsapparat mit der Leitung
zu verbinden und den Farbschreiber im Lokalstromkreis
desselben zu betdtigen.

Das Relais besigt einen nugbaren Wicklungsraum von
2 %X 2,35 cm? und dieser faBt also 4,7 X 6400 = 30,000
Umwindungen Kupferdraht von 0,10 mm. Der mittlere
Durchmesser der Wicklung wird 1,91 cm und die mittlere
Linge einer Umwindung daher 6 cm. Hieraus ergiebt sich
eine Drahtlinge von 1800 m und ein Widerstand von
3600 Ohm. Wenn der Briickenwiderstand durch Vorschalt-
widerstdnde auf den fiir das Relais nun schon maximalen
Wert von 20,000 Ohm erhoht wird, so mufl die Klemmen-
spannung zur Erzeugung der erforderlichen AW (wir sesen
hiefiir 90 in die Rechnung ein) bei einer Stromstérke von
0,003 A genau 60 Volt betragen. Obgleich dieser Wert
sich in durchaus annehmbaren Grenzen halt, darf er prak-
tisch als ein Hochstwert betrachtet werden; denn wenn
man fiir p = 100 set, so erhdlt man mit R = 20,000
einen Wert fiir LN = 1000.

Zusammenfassung.

Es wird auf die Bedeutung der Parallelschaltung im Zusammenhang
mit den infolge der Elektrifikation der Eisenbahnen zur Sicherstellung
des TFelegraphenbetriebes zu treffenden MaBnahmen aufmerksam ge-
macht und der Betrieb einer Telegraphen-Doppelleitung mit parallel
geschalteten Stationen kurz charakterisiert. Dann werden Formeln
entwickelt zur Berechnung der bei der Parallelschaltung in Betracht
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fallenden elektrischen und linearen GroBen, wobei die Bedeutung
von p und R besonders hervorgehoben wird. Im AnschluB hieran
wird das Verhalten der Strombriicken wahrend der variablen Periode
(Zeitkonstante) kurz erortert und hierauf das Verhéltnis zwischen dem
Widerstand der Strombriicke, der Windungszahl, dem Wicklungsraum
und der Ampére -Windungszahl an Hand von praktischen Berechnungs-
beispielen klargelegt. Es wird gezeigt, daB die Art der Wicklung der
Elektromagnete vom Ohm’schen Widerstand der Briicke unabhéngig
ist und daB es vorteilhaft ist, den Widerstand der Wicklung durch
unabhéngige Vorschaltwiderstinde zu ergidnzen. Dieselben konnen
gleichzeitig als Schugwiderstéinde, sowie auch bei der allfilligen An-
wendung der Maxwell’schen Schaltung beniist werden. Zum Schlusse
wird nachgewiesen, dafl der Betrieb einer Morseleitung mit parallel
geschalteten Stationen in mehrfacher Beziehung verbessert wird, wenn
der Farbschreiber nicht direkt mit der Leitung verbunden, sondern im
Lokalstromkreis eines Translationsrelais betitigt wird.
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Strafrechllithe Folgen der Uerletzung
giner Telephonistin durch Gbermafiges Drehen der Kurbel.
(E.T.Z.1918, S. 151.)

Ein Privatmann, der durch unvorsichtige Handhabung
des Fernsprechapparates eine Telephonistin korperlich scha-
digt, wird nach § 230 Str. G. B. mit Geldstrafe bis zu
900 M. oder mit Gefangnis bis zu 2 Jahren bestraft, wenn
er fahrldssig gehandelt hat; die Strafe kann bis auf 3 Jahre
erhoht werden, wenn der Betreffende zu der aus den Augen
gesegten Aufmerksamkeit vermoge seines Gewerbes be-
sonders verpflichtet ist. Nach einem Urteil des O. L. G.
Diisseldorf vom 16. I. 1917 kommt diese Straferh6hung
in Betracht bei einem Kaufmann, der den Fernsprecher als
solchen fortgesetst stark benust. In dem zur Entscheidung
stehenden Falle macht das Gericht folgende fiir die Kauf-
mannswelt beachtliche Bemerkungen:

Der Angeklagte war zu erhohter Aufmerksamkeit ver-
pilichtet. Er hat 3 Fernsprechanschliisse, die er zu Geschfts-
zwecken vielfach benugt; sein Geschift ist auf den Verkehr
mittelst Fernsprecher eingestellt. Er hat sich héaufig bei den
Fernsprechangestellten beschwert und ist hierbei oft vor un-
sachgeméBer Benugung des Fernsprechers gewarnt worden;
er ist insbesondere darauf hingewiesen worden, daB er
wéhrend bestehender Verbindung den Wecker nicht in Be-
wegung segen diirfe. Der Angeklagte hat sich also durch die
héufige und zu geschéitlichen Zwecken ausgeiibte Benugung
des Fernsprechers, mithin vermoge seines Gewerbes eine
besondere Sachkunde beziiglich dieser Benugung erworben.
Diese besondere- Sachkunde verpilichtete ihn zu einer be-
sonderen und aufmerksameren Handlungsweise, als die von
jedem Beliebigen zu beanspruchende. S. K.

Man wird diesen Fall schwerlich verallgemeinern diirfen.
So laBt es sich z. B. in Anlagen, die von einer Hauptstelle
aus mehrere Nebenstellen bedienen, gar nicht vermeiden,
daf} legtere, wenn sie nach lingerem Warten auf die Mel-
dung des Amtes ihre Hauptstelle nochmals ,ankurbeln®,
in der Tat dieses Zeichen in das bereits angeschlossene
Amt schicken. Auch ist im vorliegenden Streitfalle zu
beriicksichtigen, daB die wohl durch die Herstellung der
Verbindung hervorgerufenen Knackgerdusche bei Personen
mit feinem Ho6rorgan sehr fiithlbare und schmerzhafte Emp-
findungen verursachen, die denen des Amtspersonals beim
Ankurbeln mindestens gleichwertig sein diirften. D. S.

Ueber Entdeckungen und Erfindungen.

Man konnte in den letzten Jahren, wo eine grosse physi-
kalische Entdeckung nach der andern die Aufmerksamkeit
und das Erstaunen der gebildeten Welt erregte, die Beob-
achtung machen, dass sehr hidufig die Ansicht bestand, es
seien diese Entdeckungen dem Kopfe ihrer Erfinder wie
die geriistete Minerva dem Haupte des Zeus entsprungen.
Fiir den, der sich nicht dauernd mit diesem Gebiete der
Wissenschaft beschiftigt, besteht eben nicht die Kontinui-
tit der Erkenntnis und da die Berichte der Zeitungen sehr
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hdufig auch den Anschein erwecken, als sei hier ein
Sprung gemacht worden, der uns fast ohne jede Verbindung

mit dem bisherigen Gange der Wissenschaft lasse, so wer- -

den solche neue Entdeckungen gar zu leicht als »Wunder«
aufgefasst, deren Verstindnis man sich versagen miisse.
Auch der »Telegraphie ohne Draht« ist es wieder chenso
ergangen, wie es ein Jahr friiher den »Réntgen-Strahlen«
erging. Ruft man sich die ersten Zeitungsberichte iiber die
wunderbaren Eigenschaften der X-Wellen in das Gedicht-
nis zuriick, so wird man sich erinnern, dass ein starker
Unglaube selbst aus Fachkreisen diesen Wirkungen ent-
gegengebracht wurde. Und das geschah, trotzdem Hertz
bereits im Jahre 1892 in Wiedemann’s Annalen seinen Auf-
satz »Ueber den Durchgang der Kathodenstrahlen durch
diinne Metallschichten« versffentlicht hatte, aus welchem
hervorging, dass fiir Licht durchscheinende Metallschichten
doch einen grosseren Bruchteil von Kathodenstrahlen durch-
lassen. Ebenso vergass man, als die ersten Nachrichten
itber die Marconi’'sche Erfindung durch die Zeitungen
gingen, dass im Prinzip diese Telegraphie ohne Draht be-
reits von Hertz und einigen Anderen, allerdings nur fiir
kiirzere Strecken, gelost war. Das verringert ja durchaus
nicht das Verdienst der Entdecker Rontgen und Marconi,
aber es erhoht und erleichtert das Verstindnis dieser neuen
Erscheinungen, wenn man sich der Wurzeln bewusst ist,
mit denen sie in das Gesamtgebiet der Physik hineinragen,
und aus denen sie auch gewissermassen ihre Nahrung ge-
sogen haben. Jeder Forscher baut auf den Schultern seiner
Vorginger weiter, bis dann plotzlich das Gewirr von Steinen,
Quadern und Pfeilern zu bestimmten, anschaulichen Formen
herausgearbeitet ist. Fiir den Fortschritt der Menschheit
werden neue Entdeckungen besonders gepriesen, wenn sie
tkonomische Vorteile bringen, die unser Leben angenehmer
und lebenswerter machen. Daher nahmen die Telegraphie
ohne Draht und die Rontgen-Photographie sofort einen so
breiten Raum im Denken und Empfinden der ganzen Welt
ein. Die erstere sollte die Menschen auf einfachere Weise
einander niaher bringen, als es bislang geschehen konnte,
die letztere eroffnete bisher ungeahnte Ausblicke fiir die
Kenntnis des Innern der Kérper, besonders des mensch-
lichen, sowie fiir die Funktionen, Bewegungen und Krank-
heiten seiner Teile. Jene Entdeckungen haben aber noch in
anderer als rein okonomischer Richtung Fortschritte ge-
zeitigt. Sie haben nach gewissen Richtungen die Anspriiche
des menschlichen Gemiites befriedigt, haben Ritsel ihrer
Losung ndher gebracht, die Jahrhunderte lang die Mensch-
heit in unklarer Gestalt bewegt haben. An Stelle einer
Vielerleiheit, die nicht im Stande war, zu befriedigen,
haben sie eine Einheit gebracht. Dr. W. Grosse.
( Aus dem Vorwort zu: Der Aether und die Fernkriifte. 1898.)

Es gilt auch hier, was bei so vielen andern mensch-
lichen Unternehmungen gilt, dass nur das Interesse meh-
rerer, auf einen Punkt gerichtet, etwas vorziigliches her-
vorzubringen imstande sei. Hier wird es offenbar, dass
der Neid, welcher andere so gern von der Ehre einer Ent-
deckung ausschliessen mochte, dass die unmiissige Begierde,
etwas Entdecktes nur nach seiner Art zu behandeln und
au.szuarbeiten, dem Forscher selbst das griosste Hindernis
sel.

Ich habe mich bisher bei der Methode, mit mehreren
zu arbeiten, zu wohl befunden, als dass ich nicht solche
fortsetzen sollte. Ich weiss genau, wem ich dieses und
jenes auf meinem Wege schuldig geworden, und es soll
mir eine Freude sein, es kiinftig offentlich bekannt zu
machen.

Sind uns nun bloss natiirliche aufmerksame Menschen
so viel zu nutzen imstande, wie allgemeiner muss der
Nutzen sein, wenn unterrichtete Menschen einander in die
Hinde arbeiten! Schon ist eine Wissenschaft an und fiir
sich selbst eine so grosse Masse, dass sie viele Menschen
trigt, wenn sie gleich kein Mensch tragen kann. Es ldsst
sich bemerken, dass die Kenntnisse, gleichsam wie ein
eingeschlossenes, aber lebendiges Wasser, sich nach und
nach zu einem gewissen Niveau erheben, dass die schionsten
Entdeckungen nicht sowohl durch Menschen, als durch die
Zeit gemacht worden; wie denn eben sehr wichtige Dinge
zu gleicher Zeit von zweien oder wohl gar mehreren geiib-
ten Denkern gemacht worden. Wenn also wir in jenem ersten
Fall der Gesellschaft und den Freunden so vieles schuldig
sind, so werden wir in diesem der Welt und dem Jahrhun-
dert noch mehr schuldig, und wir kénnen in beiden Fillen
nicht genug anerkennen, wie notig Mitteilung, Beihilfe, Er-
innerung und Widersprueh sei, um uns auf dem rechten
Wege zu erhalten und vorwirts zu bringen.

Man hat daher in wissenschaftlichen Dingen gerade das
Gegenteil von dem zu tun, was der Kiinstler ritlich findet;
denn er tut wohl, sein Kunstwerk nicht offentlich sehen
zu lassen, bis es vollendet ist, weil ithm nicht leicht jemand
vaten noch Beistand leisten kann; ist es hingegen vollendet,

so hat er alsdann den Tadel oder das Lob zu iiberlegen
und zu beherzigen, solches mit seiner Erfahrung zu ver-
einigen und sich dadurch zu einem neuen Werke auszu-
bilden und vorzubereiten. In wissenschaftlichen Dingen hin-
gegen ist es schon niitzlich, jede einzelne Erfahrung, ja
Vermutung offentlich mitzuteilen, und es ist hochst ratlich,
ein wissenschaftliches Gebdude nicht eher aufzufiihren, bis
der Plan dazu und die Materialien allgemein bekannt, beur-
teilt und ausgewdhlt sind. Goethe.

Die ganze Gelehrtengeschichte zeigt,

Dass einer des andern Schulter besteigt;

Denn das ist’s, was eben dem Wissen frommt,
Dass immer ein folgender weiter kommt.

Was aber ein Kunstwerk heisst, ein Gedicht,
Das iiberlebt sich auf Erden nicht:

Denn regt’s auch vielleicht zu noch griosserem an,
So ist es damit nicht abgetan;

Und lauft ihr die ganze Welt herum,

Ils ist und bleibt ein Unikum. Sutermeister.
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40 Jahre Fernspredier. Stephan-Siemens~Rathenau.

Von Oskar Grosse. Mit 16 Abb. 90 S. in 8°. Verlag von
Julius Springer. Berlin 1917. Preis 3 M.

) Die 40. Wiederkehr des Tages, an dem der Fernsprecher
in seiner amerikanischen Gestalt zu uns zuriickkam, gibt
dem Verfasser Veranlassung zu einer Darstellung der Ent-
wicklung des Fernsprechers. Das Unternehmen erscheint
um so dankenswerter, als bereits die Legendenbildung am
Werk ist. Der Verfasser, vortragender Rat im Reichspost-
amt und Kurator des Postmuseums, der noch selbst unter
Stephan gearbeitet hat und mit ihm hiufig in Beriithrung
gekommen ist, diirfte hierfiir der rechte Mann sein; er
schopft denn auch aus personlicher Erinnerung und aus
den Akten des Reichspostamts sowie aus zahlreichen Ver-
offentlichungen der Iachliteratur. Es ergibt sich, dass
Stephan mit den beiden, ihm am 24. X. 1877 zugegangenen
Bell’schen Telephonen unverziiglich Versuche anstellte und
bereits am 5. November eine Fernsprechleitung zwischen
dem General-Postamt und dem General-Telegraphenamt ein-
richtete. Am 9. November ging ein Bericht an den Reichs-
kanzler, der bereits den Plan, Telegraphenlinien mit Hilfe
des Telephons zu betreiben, enthielt. Die erste Telegra-
phenanstalt dieser Art wurde am 12. XI. 1877 in Friedrichs-
berg bei Berlin eréffnet. Die von Stephan gleichfalls bald
(Oktober 1877) gefasste Absicht, Fernsprechanlagen zum
6ffentlichen Sprechverkehr einzurichten, scheiterte zundchst
an der Teilnahmslosigkeit der Berliner; erst 1880 beschloss
Stephan den Bau einer Stadt-Fernsprechanlage. Durch das
Telegraphengesetz vom 6. IV. 1892 wurde der Fernsprech-
betrieb zum Reichsregal erklirt. Die gewaltige Entwicklung
der Fernsprechverkehrs ist allgemein bekannt. Der Ver-
fasser zeigt sie uns in Wort und Bild, insbesondere auch an
Hfmd von Zahlen. Am Schluss des Buches finden wir einen
Literaturnachweis, der die Belegstellen, auf die der Ver-
fasser Bezug nimmt, anfiihrt.

Das kleine Buch darf als ein wichtiges Quellenwerk zur
Geschichte des Fernsprechers angesehen werden und wird
wohl die bisher entstandenen Irrtiimer, insbesondere iiber
die Rolle, die der kiirzlich verstorbene Emil Rathenau dabei
gespielt hat, endgiiltig beseitigen. Es diirfte aber auch als
eine gute und iibersichtliche Darstellung der neueren Er-
rungenschaften auf dem Gebiete des Fernsprechens Vielen
willkommen sein. Strecker. (E.T.Z. 1918, S.251.)
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Chronik.

Ragaz hat, mit Riicksicht auf seine Bedeutung als Transit-
zentrale, eine vollstindig neue Einrichtung mit zwei 100er
Lokal- und 4 interurbanen Schrinken erhalten, welche am
11. September in Betrieb genommen worden sind. Die Ein-
richtung umfasst ausserdem: Vielfachschaltung der inter-
urbanen, sowie einer kleinern Anzahl der wichtigsten Abon-
nentenleitungen; Konzentrationseinrichtung fiir die inter-
urbanen Leitungen: Klinkenumschalter fiir Simultan- und
Duplexbetrieb and fiir Messzwecke.
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Schriftleitung : E. NuBbaum, Bern (Prasident); E. Brunner, Basel;
E. Gonvers, Genf; F. Luginbiihl, Ziirich; A. Mockli, Bern;
A. Pillonel, Sitten; E. Sandmeier, Bern.

Druck und Expedition von S. Haller in Burgdorf.
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