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Der Vergleich der Doppel- und Kuppelgestange
in technischer und wirtschaftlicher Beziehung.
Von J. Pienninger, Elektrotechniker, Sitten. (SchluB.)

Il. Vergleiche in wirtschaftlicher Beziehung.

Wenn ein Telephonchef vor dem Erscheinen des Zirku-
lares No. 510. 36 von 1915 Vorschldge fiir die Verstarkung
einer Linie zu machen hatte, stunden ihm hiefiir zwei
Normaltypen zur Verfiigung; er konnte wéahlen zwischen
Zwillings- und Kuppelstangen. Wenn die Linie {iber Privat-
gebiet fiihrte, wurde dem Kuppelgestdnge begreiflicherweise
der Vorzug gegeben; denn die notige Bewilligung des
Grundbesigers ist fiir diese eher erhéltlich und die Boden-
entschadigung ist weniger hoch.

Aber auch langs der Bahnlinien wechseln Kuppel- und
Zwillingsgestange ab, deren Wahl gar nicht durch Terrain-
verhdltnisse bedingt wurde, sondern einfach der Liebhaberei
der bauleitenden Stellen entsprungen ist. Wir haben z. B.
beobachtet, dal} eine neuerstellte Linie mit Kuppelstangen,
von der Grenze zweier Telephonnetse und Kreisdirektionen
an, bei gleicher Drahtezahl, mittelst Zwillingsgestange weiter-
fithrt und zwar stehen sdmtliche Stiigpunkte auf Bahnge-
biet. Es interessiert uns jetst, zu erfahren, von welchem
Belang die finanziellen Folgen dieser zwei verschiedenen
Anordnungen sind.

Der Wert der Eisenkonstruktionen, Schrauben etc. der
Kuppel- und Doppelgestidnge verhilt sich wie 6:7. Immer-
hin konnten die Kreuzverstrebungen mit weniger Eisen und
demselben Effekt erstellt werden. Entweder konnen die
beiden Querriegel @ und b Fig. 8 oder eine Diagonale
Fig. 9 weggelassen werden, ohne daB das Widerstands-
moment der Gestdnge dandert.
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Die Arbeitskosten fiir die Erstellung der Kuppel- oder
der Doppelstangen sind die gleichen, insofern erstere auf
dem Stangenlagerplaty verkuppelt werden. Das Verkuppeln
auf der Strecke ist unrationell und zeitraubend. Nach
unsern Beobachtungen brauchen drei geiibte Linienarbeiter
einen Tag zum Kuppeln von 6 9 m Gestingen und An-
bringen der Mittelstiicke. Obwohl pro Doppelgestinge
zwei Locher gemacht werden miissen, braucht es hiefiir
nicht mehr Zeit als fiir die Grabarbeit des groBeren und
tieferen Loches einer Kuppelstange; auch sind die zwei
Doppelstangen ebenso rasch gestellt und ausgerichtet wie
das Kuppelgestinge. Ueber diese Arbeit kann keine Sta-
tistik aufgestellt werden, da dieselbe zu sehr von der Boden-
gestaltung und Beschaffenheit abhédngig ist; dagegen haben
wir konstatiert, daf fiir die Verkupplung und Montierung
eines 9 m Gestinges die gleiche Zeit wie fiir die Mon-
tierung eines Doppelgestdnges, d. h. je 5 Arbeitsstunden
aufgewendet werden miissen.

Die Erstellungskosten weisen also fiir die zwei ver-
schiedenen Konstruktionen keine Differenz auf. Nun ist
aber der Linienunterhalt ein wichtiger Faktor der Aus-
gabenrechnungen der Telegraphenverwaltung und hier
liegt der wunde Punkt der Kuppelgestinge.

ErfahrungsgemaB haben die mit Kupfervitriol impragnier-
ten Weichholzstangen eine durchschnittliche Dauer von
hochstens 15 Jahren. Der jahrliche Ersa von angefaulten

Stangen ist auf zirka 7 °/0 anzuschlagen und wenn wir
annehmen, dalB vorstehend zitierte Linie, welche halb aus
Doppel- und halb aus Kuppelstangen besteht, 40 km Lange
habe, so sind auf derselben jdhrlich 140 Stangen auszu-
wechseln.

Die Auswechslung der einzelnen Stangen der Zwillings-
gestange braucht nicht mehr Arbeitszeit als die der ein-
fachen Stangen. Dieselben werden von den Traversen
und Verstrebungen losgeschraubt und mittelst Lastwinde
oder Hebel herausgehoben. Dabei braucht man die Drédhte
nicht loszubinden, wodurch unliebsame Storungen vermieden
werden. Eine Gruppe von drei Mann kann auf diese
Weise pro Tag im Minimum zwei Stangen auswechseln.
Rechnen wir den Arbeitstag mit Tageszulage und Trans-
portkosten zu 10 Fr., so betragen die jihrlichen Arbeits-
lohne fiir die Auswechslung der 70 Stangen auf dem
Linienstiick mit Doppelstangen von 20 km Linge: 115 X
10 = 1150 Fr.

Ganz anders verhélt sich die Sache auf dem Teilstiick
mit Kuppelstangen. Es kommt vor, daB zwei gekuppelte
Stangen gleichzeitig auswechslungsbediirftig sind; viel oiters
ist jedoch nur eine derselben angefault und wir seen den
Fall, daB die 70 zu ersegenden Stangen auf 60 Gestange
verteilt seien. Um Zeit zu gewinnen, werden dieselben
auf dem Stangenlagerplas verkuppelt und mit Mittelstiicken
versehen, was 60 X /» = 30 Arbeitstage erfordert. Zum
Aufstellen von 9 m Kuppelstangen braucht es mindestens
5 Mann. Wahrend zwei derselben die Drahte 16sen, miissen
die andern warten, da es sich nicht lohnt, beim néchsten
3—400 m entfernten auszuwechselnden Gestdnge mit der
Arbeit zu beginnen, um wieder zuriickgerufen zu werden.
Beim Ausheben und Aufstellen dieser Gestdange mufl sehr
vorsichtig gearbeitet werden, um keine Stérungen zu ver-
ursachen. Hierauf wird das neue Gestinge montiert und
das alte entkuppelt, welch legtere Arbeit oft miihsam ist,
da die %/izolligen Schrauben durch das Verdrehen des
Holzes verbogen worden sind. Eine Gruppe von 5 Mann
wechselt auf diese Weise pro Tag eine faule Stange aus
und die Arbeitslohne fiir den jdhrlichen Unterhalt der
Kuppelstangen dieses 20 km langen Teilstiickes belaufen
sich auf (300 -} 30) 10 == 3300 Fr. Die frei gewordene,
eventuell noch brauchbare Stange mufl im Wert bedeutend
abgeschrieben werden, da sie stark durchlochert ist und es
sich meistens nicht mehr lohnt, dieselbe neuerdings als
Kuppelgestange zu gebrauchen.

Es ergibt sich hieraus, dafBl der jdhrliche Unter-
halt einer Linie mit Kuppelgestinge dreimal mehr
kostet, als der einer solchen mit Doppelstangen.

Welchen Aufwand von Mithe und Arbeit die Auswechs-
lung der gekuppelten Winkelstangen bei Vermeidung aller
Storungen erfordert, mag sich das mit dem Linienbau be-
traute Personal selbst beantworten. In allen Féllen sollen
auf denselben Schleifenkreuzungen und Endverbiinde ver-
mieden werden. Wir behalten uns eine Besprechung der
Winkel-, Arretier- und einseitig belasteten Gestange fiir
eine spatere Nummer dieser Zeitschrift vor und wollen in
dieser Abhandlung bei der geraden Linie bleiben.

Nach obiger Kostenberechnung wird man uns entgegen-
halten, daB dieselbe wohl fiir Linien langs der Eisenbahnen,
nicht aber fiir solche auf Privatgebiet Geltung habe, wes-
halb wir noch auf diesen Fall eintreten wollen. Wir
nehmen an, eine interurbane Linie von 10 Schleifen miisse
von der Bahnlinie entfernt, tiber Privatboden gefithrt wer-
den. VorschriftsgemaB sind fiir Belastungen von 10 —28
3 und 4 mm Drdhten Kuppelgestange zu erstellen. Als
Bodenentschadigung werden wir fiir die Dauer von 25
Jahren pro Stiispunkt durchschnittlich 15 Fr. ein fiir alle-
mal bezahlen miissen. Wenn nun die Drdahtezahl zunimmt
und das Maximum von 28 iibersteigt? Werden dann die
Kuppelstangen durch Doppelstangen erset ? Das gébe eine
teure Geschichte! Nein! Stellen wir von Anfang an,
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wenn einfache Stangen nicht mehr geniigen, wo
irgend moglich, Zwillingsgestidnge auf. Deren Zweck-
maBigkeit und Vorteile sind bewiesen. Wenn auch hiefiir
eine hohere Bodenentschddigung (25 Fr.) bezahlt werden
muB, so laBt sich diese Differenz durch folgende Anord-
nung ausgleichen:

Von 10 - 28 Drdhte wird die Verstirkung der Doppel-
stangen in der geraden Linie vereinfacht, wodurch 10 -~ 15
Kilogramm Eisen pro Stiitzpunkt erspart werden kénnen.
Wir haben vorstehend in Fig. 8 und 9 auf leichtere Kon-
struktionen hingewiesen. Bei der Zunahme der Dréahtezahl
konnen dieselben eventuell verstdarkt werden. Bei Stangen
gleicher Dimensionen sind die Drdhte auf Doppelstangen
montiert 20—40 cm hoher als auf Kuppelstangen, da
lestere tiefer in den Boden gestellt werden miissen, weil
sie gegeniiber den Doppelstangen nur die halbe Boden-
druckflache in Bezug auf den Winddruck senkrecht zur
Linie aufweisen. Diese Hohendifferenz der Dréhte ist ein
nicht zu unterschidgender Vorteil, da oft niedere Obstbaume,
besonders Aepfelbdume, iiberspannt werden miissen.

Interessant wére noch zu bestimmen, welches der beiden
Gestange durch Verdrehen der Stangen die Regulierung
der Drahte ungiinstiger beeinfluft? DaB sich die Kuppel-
gestange verdrehen, zeigen uns die tdglichen Beobachtungen
Fig 10 sowie die Ueberlegungen nach Fig. 10. Die
—e— Stange dreht sich im Sinne des Uhrzeigers.

Da wo sich die beiden Stangen beriihren,
%’ heben sich die Drehkrifte der Holzfasern

auf, wihrend dieselben an den entgegenge-
sesten Enden eine Drehung des verkuppelten Gestanges
bewirken. Bei den Doppelstangen hat jede Stange den
Drang, sich um die eigene Achse zu drehen, welche Drehung
durch die Verstrebungen und die Isolatorengeriiste verhin-
dert wird. Nichtsdestoweniger kann man beobachten, daf
auch hier die Stangen durch die Sonnenstrahlen deformiert
werden und zwar so, daBl die Stangen links nach vorn
und die Stangen rechts nach hinten ausbiegen. Da das
Nachregulieren der Dréhte ebenfalls ein bedeutender Kosten-
punkt des Linienunterhaltes bildet, sind hieriiber weitere
Beobachtungen von Nuen. Wir konnen leider noch kein
bestimmtes Urteil abgeben, dagegen sprechen bis anhin
gesammelte Erfahrungen zu Ungunsten der Kuppelstangen.

Zum SchluB noch eine Bemerkung: Noch nie haben
wir einen Linienarbeiter sich anders duBern horen, als dal
das Arbeiten auf den Kuppelstangen viel miihsamer und
zeitraubender sei, als auf Zwillingsgestange. Auch das ist
ein Moment, welches berficksichtigt werden soll.

> 006 < 0 o i ¢ - O e e O b O ——" > b

Telephonwesen.

O o O P O O mmE— O & > § <

~C00

> 000w

OO SO0

Dienstbeobachtungen im Fernverkehr.
Von P. Schild, Ziirich.

Waihrend der Lokalverkehr schon seit Jahren durch
systematische Dienstbeobachtungen kontrolliert wird, ist bis
heute ein dhnliches Verfahren im Fernverkehr nur in ein-
zelnen Zentralen zur Anwendung gelangt. Und doch ent-
halt der Fernverkehr noch mehr ungeloste Probleme, bildet
somit fiir Dienstbeobachtungen ein dankbareres Arbeitsfeld
als der Lokalverkehr, wo sich ein mehr oder weniger ein-
heitlicher Behandlungsmodus fiir die Verbindungen ausge-
bildet hat.

Der Endzweck der Dienstbeobachtungen besteht darin,
den Nugetfekt der Fernleitungen zu steigern. Derselbe wiirde
100 °/o betragen, wenn sich jedes Gespriach unmittelbar an
das vorhergehende anschlieBen wiirde. Die in Wirklichkeit
zwischen zwei Gesprachen verloren gegangene Zeit nennen
wir den Leitungszeitverlust. Unter Nugdauer dagegen ver-
stehen wir die wahrend einer Stunde effektiv durch Ge-
sprache der Abonnenten ausgeniite Zeit.

Die Ermittlung dieser Werte erfolgt in der Zentrale
Ziirich durch nachstehendes Verfahren:

Jede Beobachtung auf ein und derselben Fernleitung
dauert genau eine Stunde. Jedesmal bei Authebung einer
Verbindung wird der Sekundenzeiger des Chronometers auf
Null zuriickgestellt. Von diesem Augenblick an erfolgt die
Aufzeichnung jeder Phase in Sekunden und Minuten, wie
aus nachfolgendem Beispiel ersichtlich.

Die Nugdauer allein liefert i{iber die Giite der Tele-
phonistinnenarbeit noch kein vollstandiges Bild. Vielmehr
beeinfluBt die Zahl der wéhrend einer Stunde spedierten
Verbindungen das Resultat erheblich. Mit anderen Worten:
bei langen Gesprdchen ist es einer Telephonistin leichter,
eine hohe Nugdauer zu erzielen, als bei kurzen, oder
gar bei Falschverbindungen, K. A.-Verbindungen etc. Soll
die Arbeit verschiedener Telephonistinnen miteinander ver-
glichen werden, so ist daher die Zahl der Verbindungen
mit zu beriicksichtigen. Das Produkt aus Nudauer und Zahl
der Verbindungen wiirde dagegen dem lefsteren Faktor
einen zu groBen EinfluB einrdumen. Als Vergleichszahl

wird daher der Wert Z . \/ n; beniitzt, wo Z = Nugdauer
in Minuten und 7, = Zahl der Verbindungen.*)

Da die mittlere Gespréachsdauer auf langen Fernleitungen
ca. 3,4 Minuten betrdagt, konnten auf einer Leitung theo-
retisch, d. h. bei einem Nugeffekt von 100 %/, pro Stunde
17,5 Verbindungen ausgefiihrt werden; das Maximum des
Vergleichswertes betrdgt also 60 . \'17,5 — 250. In
Wirklichkeit variiert der Wert-zwischen 100 und 200.

Beobachtungen aut stark belasteten Leitungen ergaben
wéhrend den leten Jahren im Durchschnitt bei 12 Ver-
bindungen pro Stunde eine Nudauer von 40—42 Minuten.
Dem entspricht ein Vergleichswert Z . \/m von ca. 140.
Der Leitungszeitverlust setst sich folgendermaBen zusammen :
1. Langsame Bedienung, unproduktives Ar-

beiten (Kolonnen 1, 2 und 7) 5,0 Minuten
2. Dienstgespriche (Kolonne 3) 2,1 5
3. Aufruf u. langsames Antworten der Abon-

nenten, Zusammenschalten von Transit-

verbindungen, etc. (Kolonne 4) 89 -

4. K. A.- und Falschverbindungen (Kol. 5) 3,2 ”

Total 19,2 Mmu{en

Bei genauer Beobachtung fallt es nicht schwer, die
Griinde herauszufinden, die den Zeitverlust verursachen.
Nun gilt es, sie nach ihrer Wichtigkeit abzuschdgsen und
am geeigneten Ort mit den Reformen zu beginnen.

Hier sollen die hauptsdchlichsten MaBnahmen, welche
auf eine Erhohung des Nuseffektes der Fernleitungen aus-
gehen, nur kurz angedeutet werden. Die eine oder andere
Frage soll an dieser Stelle gelegentlich eingehender be-
handelt werden.

Dem Leitungszeitverlust, verursacht durch langsame Be-
dienung und unproduktives Arbeiten, kann in erster Linie
begegnet werden durch griindliche Instruktion des Perso-

*) Anm. d. Red. Es ist nicht ratsam, bei der Bewertung der
Qualitdt der Telephonistenarbeit auf einen Faktor abzustellen, wel-
cher nur mittelbar und teilweise durch die Telephonistin bestimmt
wird: auf die Nutzdauer. Diese ist in erster Linie abhédngig von
der Dauer und erst in zweiter Linie von der Zahl der Gespriche.
Bei gegebener durchschnittlicher Gespréachsdauer nimmt die Zahl der
Gespriche in dem MaBe zu, wie es der Telephonistin gelingt, den
Leitungszeitverlust zu vermindern. Es liegt daher nahe, den Lei-
tungszeitverlust pro Verbindung == {,/n; als Kriterium fiir die Qualitét
der Arbeit zu beniien und als Leistungsfaktor A den umgekehrten
Wert dieses Ausdrucks zu wihlen. Aus der Beziehung A = n,/{,
ergibt sich ganz folgerichtig, daB die Qualitdt der Arbeit der Zahl
der Verbindungen direkt und dem Leitungszeitverlust umgekehrt
proportional ist. Der praktische maximale Grenzwert dieses Aus-
drucks liegt bei 1, oder bei 100, wenn wir ihm den konstanten Faktor
100 beisegen. Dieser Wert wiirde z. B. erreicht, wenn eine Tele-
phonistin in einer Stunde bei nur 15 Minuten Zeitverlust 15 Ver-
bindungen erledigte. In dem oben besprochenen Beispiel erhalten

T 100,12
wir fiir A = 07 ~ 61.
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