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22 Naturaleza y medio ambiente

En un futuro proximo, millones de automôviles
interconectarân sus baterias
Conectar las baterias de los coches a una sola red permite conformar una central eléctrica.
Gracias a este avance, la energia fotovoltaica se articularâ con los vehiculos eléctricos. La

empresa suiza de automôviles compartidos Mobility ha llevado a cabo una prueba a gran escala.

STÉPHANE HERZOG

A los suizos les encantan los coches;

pero, de hecho, los cerca de 4,8 millones

de vehiculos de turismo que re-

gistra el pais pasan la mayor parte
del tiempo estacionados. Permane-

cen aparcados hasta 23 horas al dia,

con las baterias desconectadas. En

un futuro proximo, los coches
eléctricos aparcados se conectarân entre
si a través de redes eléctricas inteli-
gentes. De esta manera, formarân
centrales de almacenamiento, de

modo similar a como se almacena el

agua en los embalses.
"Con la recarga bidireccional, en la

que cada automovil puede enviar o

recibir energia, Suiza dispone de un

gigantesco embalse", resume Volker
Fröse, consultor citado por Mobility,
una empresa especializada en
vehiculos compartidos. Al atardecer,
cuando se dispara la demanda de

electricidad, los operadores ordena-
rân a las baterias que suministren

energia a la red. En cambio, durante
el dia, los paneles solares inyectarân
electricidad en estos acumuladores
môviles que son los autos. Todo el sis-

tema funcionarâ segun el principio
"Vehicle to Grid" (V2G): un conjunto de

baterias bidireccionales capaces de

recibir, almacenar y suministrar
electricidad en una red local o global.

Carga compléta en una noche

"Una bateria de coche almacena una
media de 60 kilovatios hora (kWh),
frente a solo 6 kWh para una bateria

fija instalada en una casa con paneles
solares. Mucha gente dispone de
paneles solares, pero no de una bateria.
Asi que la ventaja de utilizar el coche

como acumulador eléctrico es

evidente", explica Arnaud Zufïerey, inge-
niero diplomado por la EPFL. Una es-

taciôn de carga con una potencia de
7 kW puede cargar una bateria al 10 %

en una hora. "Esto ofrece mucha fle-

El ensayo de Mobility

requeria vehiculos

que no solo pudieran

cargarse, sino que,

ademâs, pudieran

enviar corriente a la

red. Muchos modelos

no cuentan con esta

opciön. Foto Mobility

xibilidad para la recarga: por ejemplo,
a mediodia, cuando la iluminaciôn solar

es maxima, o por la noche, cuando
las tarifas son bajas", prosigue. Enfonces,

^qué esperamos para implantar
esta revoluciôn en Suiza, bastion del

automovil y de la energia solar? La so-
ciedad Mobility realizö una prueba a

escala real entre otono de 2022 y pri-
mavera de 2024. Esta empresa de
automôviles compartidos incorporé a

su flota cincuenta vehiculos eléctricos

equipados con baterias
bidireccionales. En la prueba participaron
vehiculos distribuidos por toda Suiza

—que deben estar disponibles en todo
momento— y conectados a varios
proveedores de electricidad, précisa
Mobility. Durante el ano y medio que
durô la prueba, unos 7 000 usuarios
recorrieron aproximadamente 800

000 kilômetros. Cuando los vehiculos
se encontraban estacionados, "ven-
dian" electricidad a la red, generando

ingresos de hasta 2 000 francos por
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ano y vehîculo, asevera Mobility. Sin

embargo, la compania reconoce que
la explotaciôn de este sistema V2G, en

su estado actual, aûn no es rentable

para una empresa de alquiler de

automöviles compartidos. "La era de los

automöviles eléctricos bidirecciona-
les esta a la vuelta de la esquina, pero
aûn habrân de pasar algunos anos antes

de que esta tecnologia se genera-
lice", senala la empresa. "La bidirec-
cionalidad no es un argumento de

venta, porque el sistema aûn no esta

listo", confirma Arnaud Zufferey. De

hecho, hoy apenas existen vehiculos
eléctricos bidireccionales en Suiza,

subraya por su parte la Asociaciôn de

Transporte y Medio Ambiente. Por lo

tanto, nuestro ingeniero del Valais, si

bien conduce con energia solar, no
dispone de un sistema inteligente: la

bateria de su automôvil no puede de-

volver energia a la red en el momento
de maxima demanda, cuando, ade-

mâs, el precio de recompra de la co-
rriente también es el mas elevado.

Guerra comercial por las

centrales virtuales

Las piezas del rompecabezas ya es-

tân en su sitio, pero faltan operado-
res y sistemas que conecten estos ele-

dad, mientras que este aporte no sera
necesario en las areas abastecidas

por turbinas eölicas o una central hi-
droeléctrica. En un mismo edificio,
un exceso de demanda eléctrica po-
drâ cubrirse con automöviles estacio-
nados y conectados al sistema, mientras

que estos se recargarân
totalmente durante la noche desde la

red, a una tarifa ventajosa.

La cuestiön de la trazabilidad

de la energia

La nueva Ley Federal de Electricidad,
aprobada por los electores en junio
de 2024, ya prevé cambios que facili-
tarân la implementaciôn del sistema
V2G. Asi, una normativa evitarâ que
los clientes tengan que pagar dos ve-
ces por las transferencias de energia
hacia y desde su automôvil. La trans-
formaciön de los vehiculos en centrales

virtuales también requerirâ que
se adapte el sistema de trazabilidad
de la energia. "En una red, los opera-
dores y los clientes quieren saber si

la electricidad proviene de una central

nuclear, solar o eölica", explica el

ingeniero del Valais. "Vamos a la van-
guardia de la innovaciôn en Europa",

asegura Fabien Lûthi, portavoz del De-

partamento Federal del Medio
Ambiente, Transportes, Energia y Comu-

nicaciön, quien agrega que la
Confederaciön trabaja en estrecha

cooperaciön con la Union Europea

para desarrollar normas compatibles.
De hecho, la evoluciön de los co-
ches-acumuladores ocurrirâ por eta-

pas. En una primera instancia, la
gestion de los flujos de corriente entre
los paneles fotovoltaicos y la bateria
tendra que ser dinâmica, lo cual per-
mitirâ almacenar energia en lugar de

verter electrones en redes ya sobre-

cargadas o de extraer energia del auto

a la hora de hornear una pizza. En se-

gunda instancia, el sistema V2G de-

berâ ser capaz de gestionar la oferta

y la demanda a nivel del barrio, la ciu-
dad o el canton. Todo este sistema se

alimentarâ, en parte, con energia fo-

tovoltaica, que esta creciendo de
forma exponencial en Suiza.

Juntando todos los coches
eléctricos se puede formar una

especie de réserva de energia,
comparable al agua que se
almacena en los embalses antes
de ser utiliza para generar
electricidad.

mentos dispares. "Por el momento,
tengo un vehîculo X, un punto de re-

carga Y y un productor de energia Z",

explica Arnaud Zufferey. Este mer-
cado en ciernes despierta apetencias
entre los grandes fabricantes de
automöviles. Volkswagen, por ejemplo,
esta trabajando en un sistema que in-

cluye energia solar, un punto de re-

carga y un vehîculo. Tesla ya ofrece

un ecosistema a sus clientes. Cada

marca aspira a asociar miles de
automöviles eléctricos para crear centrales

virtuales. El operador controlarâ
los puntos de recarga a distancia y
equilibrarâ la red eléctrica. Internet
conectarâ las baterias al sistema y
distribuirâ la energia en funciôn de la

demanda local. En invierno, una es-

taciön turistica como Crans-Montana

necesitarâ un excedente de electrici-

Durante el dfa, los

paneles solares del

tejado de la casa

recargan el coche.

Por la noche se in-

vierten los papeles:

es la bateria del

coche la quesumi-
nistra electricidad

al edificio.

Foto Keystone
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