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14  Reportaje

El mago de la madera y su asombroso trocito de papel

Coémo una diminuta bateria suiza ingresé en la lista de los mejores inventos del mundo.

DOLF BARBEN

(Qué es esto? No puede decirse que
este misterioso objeto sea realmente
de hermosa apariencia. Parece méas
bien obra de un nifio: una figurita de
papel envuelta en un oscuro abrigoy
con dos minudsculas antenas.

Pero que no nos engafien las apa-
riencias: este trocito de papel es una
bateria inventada y desarrollada en
Suiza. Para ser precisos: en el Empa,
el Laboratorio Federal de Investiga-
cion y Ensayo de Materiales. Y esta
bateria es tan extraordinaria que en
2022 ingres6 en la lista de los mejo-
res inventos del mundo, que se pu-
blica cada afio.

La revista estadounidense Time
enumera “200 innovaciones que cam-
bian nuestras vidas”, tal y como lo ex-
presé el jurado. Se trata de todo tipo
de inventos: por ejemplo, un aspersor
inteligente de agua y un novedoso se-

extremos
suizos
d

(Més alto, més aparta-
do, mas rapido, mas
bonito? En busca de

los récords suizos mas

originales.

Hoy: como se inventd

la bateria mas
extrema

cador de pelo, asi como un microsco-
pio acoplable al celular y el telescopio
espacial James Webb. Y en algtn lu-
gar intermedio, en la categoria “Expe-
rimental”, figura la pequefia bateria
suiza, hecha de papel y de apariencia
discreta, incluso ligeramente deforme.

El jurado dio muy buena acogida
a esta minibateria. Prueba de ello es
que no la clasific6 como gadget, una
categoria en la que figuran diversos
artilugios técnicos, tales como unos
auriculares que pueden llevarse
puestos mientras se nada o un calen-
tador portatil de biberones. Tampoco
la catalogd como “fun stuff”, una cate-
goria que agrupa articulos divertidos,
como un jardin de interiores para
principiantes o un osito que da abra-
Z0s.

La bateria de papel es uno de los
pocos inventos que el jurado calificé
de “avance mayor”, por lo que esta a

Lo que parece una ar-
tesania improvisada
sujeta con unas pin-
zas, es en realidad
uno de los mejores
inventos del mundo
del afio 2022.

Foto Empa

la altura de la prueba de aliento para
detectar el covid y del nuevo cohete
de la NASA.

Un pedazo de papel junto a un co-
hete espacial: la grandeza de este pe-
quefio invento se desprende de la le-
yenda que acompaiia la foto de la
minibateria, en la pAgina web de la re-
vista Time: “Reduciendo la basura
electronica”. Porque no solo el papel,
sino también lo demas componentes,
son biodegradables. Por ello, el in-
vento no es un mero avance: es una
revolucion ecolégica.

Sus creadores son Gustav Nys-
trom y su equipo. Nystrom, oriundo
de Suecia, dirige desde 2018 el depar-
tamento “Cellulose & Wood Materials”
del Empa. En su laboratorio, estos
cientificos se centran en el estudio de
la madera y la celulosa, principal
componente de las paredes de las cé-
lulas vegetales. Ambos son materia-
les orgéanicos sostenibles.

Durante su doctorado, Nystrom ya
investigaba los materiales conducto-
res naturales. Y pronto intuyé la po-
sibilidad de crear un acumulador de
energia eléctrica totalmente biode-
gradable. En el Empa encontr6 el
puesto ideal para ello, “ya que aqui
todo gira en torno a lo renovable y lo
sostenible”, cuenta. La pagina web
del Empa dedica un articulo a Nys-
trom, en el que lo describe como “el
mago de la madera”.

Hace tiempo que el Empa dej6 de
ser simplemente el “Instituto de En-
sayo de Materiales de Construccion”,
como se denominaba cuando se
fundo en 1880. En las ultimas déca-
das se ha convertido en un instituto
de investigacién en las mas diversas
ramas, al servicio no solo de la eco-
nomia, sino también de la sociedad
en general.

Entre las prioridades de Gustav
Nystrom, no cabe duda de que preva-
lece el aspecto social. Nystrom es fi-
sico, pero se expresa mas bien como
un cientifico medioambiental. Aun-
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que accede gustoso a explicarnos
cémo funciona su bateria de papel
(véase el recuadro anexo), no tarda
en abordar el “tema primordial”: sus
posibles aplicaciones ecolégicas y la
“preservacion del medioambiente”.
Este fisico de 41 afios que tiene tres
hijos, afirma que con su trabajo de-
sea “ante todo contribuir a un futuro
mejor”.

Enrealidad, la bateria de papel no
es muy potente, pero tampoco hace
falta que lo sea. En la actualidad
existe toda una gama de dispositivos
electronicos desechables que requie-
ren muy poca electricidad. Por ejem-
plo, aparatos de diagnostico médico
o lo que se conoce como embalajes
inteligentes: la bateria puede inte-
grarse en un paquete para rastrear el

Una gota de agua a modo de
interruptor

La baterfa del Empa esta compuesta
por una pequefia tira de papel que lle-
va impresas tres tintas diferentes. La
tinta de la cara anterior contiene copos
de grafito: es el polo positivo de la ba-
teria. La de la cara posterior lleva pol-
vo de zinc; constituye el polo negativo.
Una tercera tinta especial cubre am-
bas caras, por encima de las otras dos
tintas. A su vez, toda la tira de papel
contiene sal. Lo que resulta mas es-
pectacular es la manera como se acti-
va la bateria: basta una gota de agua.
En cuanto el papel se humedece, la
sal se disuelve. Esto hace que fluya la
corriente eléctrica. En cambio, si el
papel permanece seco, conserva su
carga. El interruptor de agua tiene una
desventaja: la bateria solo funciona
mientras el papel esté himedo; en un
ensayo, un pequefio despertador fun-
cion6 durante aproximadamente una
hora. Pero se podrian probar otros ac-
tivadores: la presion, el calor o un
campo electromagnético externo.  (DB)
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envio o, incluso, controlar la tempe-
ratura de mercancias delicadas,
como las vacunas.

Otro posible campo de aplicacion,
seguin Nystrém, son los wearables,
esos sensores que se llevan sobre el
cuerpo para monitorear la frecuencia
cardiaca o el nivel de azicar en la
sangre. Asimismo, las baterias de pa-
pel serian ideales en los aparatos de
medicién que funcionan al aire libre,
en plena naturaleza: si, por algtin mo-
tivo, no se pudiesen recuperar, esto
no plantearia ningtin problema, ya
que se desintegran con el paso del
tiempo.

;Despegara ahora la bateria de pa-
pel para emprender un vuelo comer-
cial a gran altitud? Algunas empresas
ya han mostrado interés, comenta
Nystrom. Pero atn no se sabe si esto
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llegara a concretarse. Lo que esta
fuera de duda es que él y su equipo
seguiran investigando. Ya tienen muy
avanzado el disefio de un supercon-
densador biodegradable a base de pa-
pel. Otra de sus ideas es una panta-
lla, es decir, un panel de visualizacion.

“Se nos presentan un montén de posi-
bilidades interesantes”, comenta Gus-
tav Nystrom.

Nos queda una pregunta que hacer
al inventor del papelito mégico: ;qué
otros inventos de la lista de la revista
Time le parecen fascinantes? Su res-
puesta es significativa: Nystrom no
menciona el coche camalednico que
puede cambiar de color, ni la inteli-
gencia artificial capaz de pintar cua-
dros. Para él son “especialmente in-
teresantes” aquellos inventos que se
relacionan con la sostenibilidad: por
ejemplo, los aparatos y métodos que
permiten eliminar el CO, de la atmds-

Gustav Nystrém inves-

tiga e inventa; pero

para él, el “tema pri-

mordial” consiste en
“preservar el medioam-

biente”.

Foto Empa

Compostaje exitoso:
tras pasar dos meses
bajo tierra, este con-
densador, desarrollado
también por el Empa,

se ha desintegrado; fera.
solo subsisten unas

pocas particulas de

carbono. Lo mismo

ocurre con la bateria | —

de papel.

Foto Gian Vaitl / Empa Video (en inglés): revue.link/empa
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