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Ciencias

Los lagos serviran cada vez mas
para regular la temperatura de nuestras casas

La emergencia climatica nos invita a hacer mayor uso de la energia almacenada en
los lagos. En Ginebra, una de las instalaciones hidrotérmicas mas grandes del mun-
do suministrara frio y calor a unos centenares de edificios. Pero mientras el potencial
de los lagos suizos es considerable, su estado de salud no deja de suscitar inquietud.

STEPHANE HERZ0G

Bajo la guia del ingeniero térmico Fabrice Malla llegamos

a un lugar llamado Vengeron, donde descendemos 17 me-
tros bajo el nivel del lago Leman. Nos encontramos en una
catedral de hormigén, de 70 metros de largo. En 2024, este
sumidero recibira el equivalente a unas tres piscinas olim-
picas de agua fria, que se recogera a dos kilometros de la
orilla y una profundidad de 45 metros. Por medio de bom-
bas eléctricas se distribuira en dos redes. La primera, de
bucle cerrado, abastecera a unos edificios situados en los
alrededores del aeropuerto. Y la segunda enfriara directa-
mente algunos edificios del centro de la ciudad. Con ayuda
de bombas de calor, que los Servicios Industriales de Gi-
nebra (SIG) prevén instalar en un total de 300 edificios, se
extraera el calor del agua y se incrementara.

Bienvenidos al mundo de la hidrotermia, un universo en
el que el agua fria es capaz de generar calor. Fabrice Malla

menciona otros grandes proyectos de este tipo, en parti-
cular los de Toronto y Honoluld. La instalacion de Venge-
ron, presupuestada en 100 millones de francos, servira de
punto de partida para una de las redes hidrotérmicas mas
grandes del mundo. “Abasteceremos de frio y calor a la mi-
tad del cantdén”, se alegra el ingeniero de los SIG. La obra
reducira drasticamente el consumo de gas de efecto inver-
nadero.

Le energia eléctrica utilizada para poner la red en fun-
cionamiento sera de origen hidraulico, puntualiza la porta-
voz Véronique Tanerg Henneberg. Sin embargo, esto no
ocurrird forzosamente asi. “Las bombas de calor necesitan
electricidad que no tenemos en cantidad suficiente. El aban-
dono de la energia nuclear nos obligara a desarrollar las
energias solar y edlica”, considera Martin Schmid, Investi-
gador del Instituto Federal Suizo de Ciencias y Tecnologias
del Agua (Eawag). Debido al calentamiento global, la de-

Panorama Suizo / Julio de 2022 / N°3




Estos enormes tubos dan una idea del
caudal de agua que se extraera del
lago Lemén: 10000 litros por segundo.
Foto Keystone

manda de frio en verano ird en aumento. En cambio, la de-
manda de calor disminuira gracias al mejor aislamiento de
las casas.

Muchas centrales pequefias

En Suiza, la hidrotermia empez6 a desarrollarse en los
afnos 1930, cuando se construyeron pequefias centrales
para calentar algunos inmuebles. De estas centrales exis-
ten hoy centenares. Pero ahora se estan desarrollando
grandes proyectos en los centros urbanos situados a ori-
llas de los lagos, especialmente en Zug y Zuarich. Gracias
a las aguas extraidas de dos estaciones enterradas a 45
metros de profundidad, el lago de los Cuatro Cantones su-
ministrard energiaa 3 700 hogares en el centro de Lucerna.
En Horw, 6 800 hogares seran abastecidos con energia
proveniente del lago. Y en Biena, los primeros suministros
de energia hidrotérmica estan previstos para otofio de
2022. La ciudad proyecta 185 puntos de conexion, lo que
permitira reducir en un 80 % las emisiones de COs.

Para muchos, los recursos energéticos de los lagos sui-
zos son una especie de oro azul. Las cifras dan vértigo. Se-
guin un articulo redactado en 2018 por el Instituto Eawag, el
consumo energético total en Suiza se eleva a cerca de 850
petajulios anuales, o sea, 236 teravatio-horas (para compa-
racién, la produccion eléctrica de la central nuclear de Gos-
gen era, en 2017, de 7,9 teravatio-horas). La mitad de esta
energia se usa para la calefaccion de las casas y los proce-
sos industriales que requieren gas y petréleo. Pero resulta
que el lago Leman podria generar, en teoria, casi un tercio
de toda la energia que se consume cada afo en Suiza, sin
dejar de respetar la normativa legal que regula el uso de la
hidrotermia. “La energia de los lagos cubrira el 30 % de nues-
tras necesidades calorificas. Aproximadamente un edificio
de cada tres situado en una regién densamente poblada y
lo suficientemente préxima a un lago se beneficiara de un
sistema de calefaccién conectado a una fuente de energia
renovable, entre ellas la hidrotermia”, estima Franc¢ois Ma-
réchal, Profesor de la EPFL y experto en sistemas energéti-
cos. Para este investigador, la hidrotermia es “una stper
fuente, de la que poco se habla”. Pero Suiza va a la vanguar-
dia en este campo, comenta Martin Schmid.

(Qué tan buena idea es verter el agua a los rios?

Queda por evaluar el impacto de estos procesos, puesto
que el agua extraida se devuelve en parte a los cursos na-
turales de agua, a una temperatura ligeramente superior o
inferior. Por ejemplo, el agua que se extrae a unos 6 grados
centigrados del lago Leman, se vierte luego a unos 3 grados
al Rédano, cuya temperatura es de 1,5 grados. En verano,
el agua extraida a unos 8 grados desde el fondo del lago, se

Panorama Suizo / Julio de 2022 / N°3

Emisores

de calor de frio

[ ==l
Rédano ] |
B
omba de calor Estacién
Intercambiador de calor de bombeo

El proyecto de hidrotermia persigue dos objetivos. En invierno, una bomba
de calor extraerd la energia del agua para calentar un edificio. En verano,
sera posible climatizarlo con agua fria procedente de las profundidades
del lago.

vierte a unos 13 grados al agua fluvial, que posee una tem-
peratura superficial de hasta 20 grados. Todos los estudios
apuntan en una misma direccion: incluso si la totalidad de
la demanda de calor y frio se cubriera en Suiza gracias a los
lagos, el impacto en los rios seria nulo o bajo, habida cuenta
de la poca diferencia de temperatura entre las aguas bom-
beadasy las aguas vertidas. “Para modificar la temperatura
del Leméan en un grado, se necesitarian cien estaciones
como la de Vengeron”, explica Fabrice Malla.

Suiza es un pais donde existen reglas. Asi, en una region
donde viven truchas la temperatura de un curso de agua
no puede variar més de 1,5 grados. “Si se tienen en cuenta
las disposiciones legales como corresponde, la explotacién
hidrotérmica es, a priori, factible”, considera Nicolas Wii-
thrich, de Pro Natura. Sin embargo, hay que contar con otro
problema: el calentamiento de los lagos, debido al cambio
climético. En el lago Lemén, los inviernos suaves impiden
desde hace diez afos la circulacion de las capas profundas
que, por falta de oxigeno, corren el riesgo de muerte biold-
gica. Este fenémeno supone un inconveniente para la pro-
duccion hidrotérmica de frio. Ademas, el calor favorece el
desarrollo de especies invasivas, como el pequefio meji-
116n quagga, cuyas larvas penetran en las tuberias de agua
potable y las redes de hidrotermia, por lo que es necesa-
rio tratarlas con cloro. Otro motivo de preocupacioén es
que el agua vertida lejos del punto de extracciéon pueda
desplazar nutrientes y contaminantes, advierte Eawag.

Una elevacion de las temperaturas puede conducir a
amenazar algunas especies, principalmente en los arro-
yos y rios, alerta Pro Natura. El timalo, por ejemplo, ape-
nas sobrevive a temperaturas superiores a 25 grados. “De
ahi que sea delicado verter a los rios grandes cantidades
de agua de refrigeracién calentada.” Sin embargo, dotar
los cursos de agua de riberas bien sombreadas ayudaria
a mantener las temperaturas mas bajas, propone Pro Na-
tura. En invierno, el vertido de aguas procedentes de la ca-
lefaccion hidrotérmica podria tener, teéricamente, un
efecto beneficioso. “Sin embargo, cualquier intervencién
humana en los equilibrios naturales resulta siempre deli-
cada”, advierte Nicolas Withrich.
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