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6  Tema Clave

Un hermoso juguete lunar procedente de Berna

Hace cincuenta aios, el hombre piso por primera vez la superficie lunar. También fue un gran paso para la Universidad de Berna,
cuyo experimento de viento solar en la Luna permitid rectificar un error del que adolecia la teoria del Big Bang.

Jiirg Meister
(izquierda) y Peter
Bochsler con un
“viejo conocido”: su
colector de viento
solar, en el laborato-
rio sin ventanas del
sotano de la Universi-

dad de Berna.
Foto Adrian Moser

DOLF BARBEN
Cuando despegb el cohete, las tres le-

tras “U — S — A” pasaron lentamente
frente alacamara de television. Y el 21
de julio de 1969, los astronautas Neil
Armstrong y Buzz Aldrin clavaron la
bandera estadounidense en el suelolu-
nar. Gracias a este hecho ocurrido hace
cincuenta afios, los EE. UU. se granjea-
ron una enorme publicidad; por eso,
no sorprende que celebren el recuerdo
de este evento con gran pompa.
Perola Universidad de Berna tam-
bién tiene buenas razones para cele-
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brarlo, ya que su Instituto de Fisica
contribuyé con un experimento a la
mision Apolo 11. En comparacion con
las casi 3 000 toneladas del cohete, el
artefacto suizo era diminuto: apenas
pesaba 454 gramos, el equivalente a
unalibrainglesa. Pero no por ello era
insignificante. El astronauta Buzz Al-
drin clavo el aparato bernés incluso
antes que labandera estadounidense.
Era una simplelamina de 30 centime-
tros de ancho y 140 de largo, tensada
sobre un soporte de un solo pie. Su ob-
jetivo era capturar el viento solar, es

decir, particulas como protones y
electrones provenientes del Sol. Des-
pués de 77 minutos, Neil Armstrong
enrollé denuevolaldminaylacolocé
en el médulo lunar; no recogio el so-
porte. El experimento tuvo tanto
éxito que la Agencia Espacial Esta-
dounidense (NASA) lo repiti6 en cua-
tro misiones posteriores, con tiempos
de exposicion cada vez mas largos.
Gracias a él, Johannes Geiss, el Profe-
sor de Fisica bernés que habia desa-
rrollado el colector junto con su
equipo, adquirié fama mundial.
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En aquel entonces, Jirg Meister y Pe-
ter Bochsler trabajaban en el Instituto
deFisicadeBerna. Ahora,asus 80y 76
aflos respectivamente, estdn de re-
greso para hablarnos deaquellostiem-
posy presentarnos fotos. En ellas se ve
a dos hombres jévenes con cortes de
pelo anticuados, manipulando un si-
mulador de viento solar: los fisicos
berneses de entonces. Jiirg Meister,
como fisico experimental, contribuyo
al desarrollo delalamina. Y sibien Pe-
ter Bochsler ain no estaba involu-
crado directamente en el experimento,
fue después Codirector del Institutoy,
de esa forma, sucesor de Geiss. Actual-
mente Geiss ya tiene mas de 90 afios y
se haretirado de la vida publica.
Meister y Bochsler se dirigen al la-
boratorio sin ventanasy repleto de apa-
ratos, que se encuentra en el sétano del
Instituto. En el centro del mismobrilla
en laluz de las lamparas el colector de
viento solar —o para ser mas exactos,
el ejemplar que se mantenia de re-
serva—. Meister y Bochsler se paran
junto al colector como si se tratara de
unviejo conocido. Meister nos muestra
como la lamina es tirada hacia arriba
por un resorte pretensado: “Funciona
igual que una persiana de ventana”.

“Increiblemente hermosa y sencilla”

Desplegar en la Luna una lamina de

aluminio para que recoja el viento so-
lar y traerla de vuelta: “Era una idea in-
creiblemente hermosa y sencilla”, co-
menta Meister. Las particulas de viento

solar, que viajana velocidades de varios

cientos de kilémetros por segundo, es

decir, a una velocidad mucho menor

que la de la luz, chocan con la lamina

donde quedan atrapadas. Posterior-
mente, cuandolalaminase fundeen el

laboratorio, es posible determinar

cudntas particulas de cada tipo queda-
ron atrapadas.

Todo debia construirse de manera
que fuera facil de operar y funcionara
ala perfeccion. El soporte, por ejem-
plo,eraun tubo telescopico conroscas
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ultrafinas, que llevo la creatividad de
los mecanicos de la universidad hasta
sus limites. Otro componente era un
rodillo desplegable, oculto en el so-
porte antes del uso. Y finalmente la la-
mina propiamente dicha, reforzada
con cinta adhesiva de teflén para que
no se desgarre. “Un problema enorme
era el limite de peso de una libra, co-
menta Meister. Todo habria sido mu-
cho mas facil si el peso especificado
hubiese sido de un kilogramo”.
LaNASA nodejo nada alazary en-
carg6 al astronauta Don Lind que pro-
barael dispositivo en Berna. A diferen-
cia de los fisicos y los ingenieros, Lind
conocia la perspectiva de los astronau-
tas y sabia lo que era posible sostener
con gruesos guantes. “Nos dio una se-
rie de instrucciones que seguimos al
pie de la letra”, recuerda Meister. Asi,
se grabaron asperezas en la superficie
de las asas del soporte y se colorearon
en rojo los componentes esenciales.
“Pero a Lind le gustaba nuestro colec-
tor, lo veia como un hermosojuguete”.

¢ Por qué precisamente Berna?

¢Por qué provino el tnico experi-
mento no estadounidense de lamisién
Apolo 11 precisamente de Berna? “No
fue ninguna casualidad”, afirma Peter
Bochsler. Los fisicos berneses habian
destacado ya anteriormente en la in-
vestigacion de meteoritos; con ello se
habian calificado para los experimen-
tos con rocas lunares. Asimismo, el
Profesor Geiss habia entablado amis-
tad con muchos cientificos de laNASA
y cuidaba las relaciones con esta agen-
cia espacial “con gran dedicaci6n y ha-
bilidad”, asevera Bochsler.

Jiirg Meister se encargé de trans-
portar la lamina a EE. UU,, en su pro-
pio equipaje de mano. En tres misio-
nes posteriores tuvo la oportunidad
de presenciar el lanzamiento del co-
hete aunkilémetroy medio de distan-
cia: “Fue algo grandioso y particular-
mente ruidoso. Las frecuencias bajas
presionaban miestomago. La parte de-

lantera de mi camisa vibraba. Parecia

que alguien estuviera friendo huevos

en una sartén gigante”.

Cuando Neil Armstrong y Buzz Aldrin

pisaron laLuna, en Suiza eran las tres

delamafana. Los fisicos berneses vie-
ron la escena en el televisor del insti-
tuto. “Yo no estaba nervioso”, dice Jirg

Meister, “sabia que no iba a haber nin-
gun problema con el colector, pues lo

habiamos probado cientos de veces”.
Peter Bochsler sélo esperaba “que vol-
vieran a bajar sanosy salvos”.

Jiirg Meister viveactualmente cerca
deThun. Después de trabajar en la Uni-
versidad de Berna, el joven Doctor en
Fisica evalu6 en Texas los datos de otro
experimento Apolo. Cuando retorné a
Suiza, empez0 a trabajar en la fabrica
de municién de Thun, donde se espe-
cializ6 en municién antiblindaje. Hasta
lafecha sigue fascinado portodolo que
vuela, si bien los aviones y los cohetes
ya no son su preocupacién primaria,
pues se dedica a criar mariposas junto
con su esposa. Y cada vez que mira ha-
cia la Luna, recuerda que “alli arriba
hay cinco soportes que sostuve en mis
manos: algo extraordinario, ;no?”.

En sus andanzas alrededor del
mundo, Peter Bochsler lleg6 hasta Is-
rael. Estados Unidos no le interesaba
tanto, “debido en particular a la impli-
cacion de este pais en la guerra de

El astronauta Buzz
Aldrin clava el colec-
tor de viento solar
bernés en la Luna,
incluso antes que la
bandera estadouni-
dense. Foto Keystone
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Vietnam”. Después de regresar a Berna
continué con la investigacion del
viento solar. Posteriormente, los ins-
trumentos que se instalaron en son-
das espaciales confirmaron los resul-
tados de los experimentos Apolo.

Se rectifica la teoria del Big Bang

(Qué resultados aportaron los colecto-
res? Graciasa ellos, explica Bochsler, fue

posible por primera vez capturar viento
solar de forma controlada para estu-
diarlo en laboratorio. El viento solar no
puede medirse directamente en la Tie-
rra, ya que el campo magnético y la at-
mosfera lo desvian e impiden que lle-
guehastanosotros. Anteriormente s6lo
se habian encontrado rastros de viento
solaren los meteoritos; perono se sabia
cuanto tiempo éstos habian estado ex-
puestosal viento solar antes de caerala

Algunos suizos pioneros en materia de investigacion espacial:

Eljesuita lucernense Johann Baptist Cysat (1586-1657)

descubrid

nuevos sistemas de estrellas dobles; Jean-Philippe Loys de Cheseaux

(1718-1751), B erudito de Lausana, documentd numerasos cimulos es-

telares y nebulosas; el zuriqués Rudolf Wolf (1816-1893) B descubrid

que el ciclo de actividad de las manchas solares coincide con el del cam-

po ma

1974)

nético terrestre; el suizo de origen bilgaro Fritz Zwicky (1898-

‘revoluciond La astrofisica norteamericana con sus teorias sobre

los sistemas estelares extragalacticos; Paul Wild (1925-2014) g ,dela

Universidad de Berna, descubrié mas de 90 asteroides y siete cometas; en

1967 se lanzd al esgo el cohete “Zenit” desarrollado

é‘y Ernest Kopp

- Johannes Geiss (nac. en 1926)

or Hans Balsiger

desarrolld en

la Universidad de Berna el experimento de viento solar para Apolo 11 (véa-

se el texto principal); en 1995 Michel Mayor@ymdmr Quelozg del

Observatorio de Ginebra, descubrieron el primer exoplaneta: b1 Pegasi,

ﬁorbita alrededor de Helvetios; en 1992, Claude Nicollier (nac. en 1944)

fue el primer suizo que viajo al espacio, como astronauta de (a NASA;

Markus Griesser (nac. en 1949) % descubrid diez asteroides del cinturdn

principal y, en 2002, el planeta menor Helvetia; Kathrin Altwegg (nac. en

1951) @ se convirtié, a raiz de las misiones Giotto y Rosetta, en una figu-

ra emblematica de la investigacion espacial suiza. )

Tierra. Las laminas brindaron por pri-
mera vez informacion mas precisa so-
bre lacomposicion del viento solar, e in-
cluso trajeron algunas sorpresas: asi, los

investigadores descubrieron que el hi-
drégeno solar es muy diferente al te-
rrestrey al de los meteoritos en cuanto

al porcentaje de deuterio (0 hidrégeno

pesado). “De pronto, afirma Bochsler,
pudimos rectificar algunos errores en

la teoria del Big Bang: se trataba sin

duda de cuestiones importantes”.

Un gran impulso para Berna

El colector de viento solar dio un gran
impulso a la investigacién espacial

bernesa y, por ende, a la suiza. El Pro-
fesor Geiss aprovecho su notoriedad
para ampliar su instituto. Con ello,
sent6 las bases para otros grandes lo-
gros. Posteriormente, las investigado-
ras e investigadores berneses partici-
paron regularmente en proyectos

internacionales. Todavia es reciente el

recuerdo de la sonda espacial Rosetta

que orbité alrededor del cometa

Churyumow-Guerasimenko —o sim-
plemente Chury— (véase también Pa-
norama Suizo 1/2015). Llevaba a bordo

equipos altamente sofisticados elabo-
rados en Berna, que permitieron de-
terminar la misteriosa composicién

quimica de este cuerpo celeste, cons-
tatando ademas que Chury apesta a

estiércol de caballo.

Exoplanetas en la mira

La Universidad de Berna es una de las
escuelas superiores lideres en materia
de investigacion espacial a nivel mun-
dial. Quien afirma esto es nadamenos
que Thomas Zurbuchen, Director
Cientifico de la NASA. En Berna y en
Suiza, los investigadores han desem-
peiiado un papel clave en el descubri-
miento y la exploracién de nuevos
campos, comenté Zurbuchen por telé-
fono a Panorama Suizo; ejemplo de ello
son los exoplanetas, es decir, los pla-
netas en otros sistemas solares. En su
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opinion, hubiera sido un error dor-

mirse en los laureles: “Quien desee lo-
grar el éxito a nivel mundial tiene que
atacar, y no solo defenderse”.

Zurbuchen, que creci6 en el Ober-
land bernés, encarna en cierto modo el
éxito de la investigacion espacial ber-
nesa. Su carrera profesional probable-
mente no hubiera sido igual sin el le-
gendario experimento del colector de
viento solar y el renombre de Berna. A
principios delos afios 1990, Zurbuchen
trabajaba en Berna, como doctorando
de Peter Bochsler, en el desarrollo de un
instrumento destinado aunasonda so-
lar estadounidense. “Esta se inscribia
directamente en la linea del colector
para Apolo”, declara Zurbuchen. Como
principalinvestigador delaNASA, Zur-
buchen administra actualmente un
presupuesto de casi 7 000 millones de
dolares; sus decisiones afectan a unos
10 000 cientificos e ingenieros.

;Un viaje a Marte?

¢Y ahora qué? 50 afios después de Apolo
11 todo el mundo habla del regreso ala
Luna y del viaje a Marte, empezando
por la NASA. Estos proyectos son con-
trovertidos. Peter Bochsler y su anti-
guo doctorando no comparten la
misma opinién al respecto. Zurbuchen
conoce las objeciones: en la Tierra hay
otros problemas mas urgentes que re-
solvery las misiones tripuladas conlle-
van muchos riesgos, ademas de ser de-
masiado costosas. Pero es parte de la
naturaleza humana quererllegar hasta
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Thomas Zurbuchen
es Director de inves-
tigacion de la NASA
y, como tal, el cienti-
fico mas influyente
de Suiza.

Foto Keystone

el horizonte, hasta los limites de lo po-
sible. “;Por qué queremos ir a Marte?”,
pregunta; y él mismo da la respuesta:

“Porque podemos hacerlo”. Agrega que
no es posible predecir la utilidad de
este tipo de proyectos. Cuando se lan-
zaron las primerassondasespacialesa
mediados del siglo pasado, nadie pen-
saba atn en los satélites actualmente
indispensables para los pronésticos del
tiempo, ni en aquellos que registran
los datos del clima: “Las mejores medi-
ciones de CO, son las nuestras, las de
la NASA”, dice Zurbuchen. Ademas, la
investigacion unealas personas: “Este
es uno de los principales motivos a fa-
vor de este tipo de proyectos”.

Peter Bochsler, por su parte, co-
noce los argumentos de los partidarios
delosvuelos espaciales tripulados. Re-
conoce que las rocas lunares que los
astronautas trajeron hace 50 afios han
sido de gran valor cientifico: “Yo soy
uno de aquellos que las usaron am-
pliamente para sus analisis”. También
elogia a la NASA por haber repartido
generosamente las rocas por todo el
mundo. No obstante, Bochsler estima
que todos estos descubrimientos pu-
dieran haberse realizado con sondas
no tripuladas. En su opinién, los enor-
mes costes de los proyectos tripulados

“que con frecuencia se lanzan por sim-
ples motivos de prestigio”, conducen
necesariamente a desistir de proyec-
tos que podrian servir mucho mas di-
rectamente a la ciencia. Cuando ve
fotomontajes de colonias en Marte, se
pregunta cuintos “hermosos experi-
mentos” podrian realizarse con el
mismo presupuesto recurriendo a mi-
siones no tripuladas.

¢Y qué opina Jirg Meister al res-
pecto? El no esta a favor de un viaje a
Marte: “Marte esta tan lejos que lama-
yoria de la gente ni siquiera sabe en
qué parte del cielo se encuentra”. En
cambio, todos tenemos una clara per-
cepcion dela Luna. Por eso piensa que
fue totalmente acertado viajar hasta
alli: “Esto estaba justificado”. Pero
opina que no es necesario volverlo a

Berna en el espacio

Algunos proyectos espaciales que llegaron a
ser noticia de primera plana:

1986: La sonda Giotto de la Agencia Espacial
Europea (ASE) se dirige en 1986 hacia el
cometa Halley. A bordo: un espectrémetro de la
Universidad de Berna que por primera vez mide
in situ el polvo y los gases de un cometa.

1990: Empieza la misidn Ulysses de la ASE y
la NASA. La sonda observa el Sol durante afios.
El instrumento que analiza el viento solar es de
fabricacion suiza.

1995: La ASE y la NASA lanzan al espacio el
observatorio solar SOHO; éste lleva a bordo el
espectrometro de masas Celias de Berna, un
instrumento altamente sensible.

2004: Lanzamiento de la sonda espacial
Rosetta de la ASE, que llega diez ailos més
tarde al cometa Churyumow-Guerasimenko
(Chury) y lo acompaiia durante dos afios. Los
espectrometros construidos por la Universidad
de Berna funcionan a la perfeccidn.

2016: La sonda espacial ExoMars Trace
Gas Orbiter se lanza en direccidn a Marte y
desde hace un afio el sistema de cdmaras de
alta resolucién CaSSIS, desarrollado en la
Universidad de Berna, transmite imégenes en
color de la superficie de Marte.

20138: La sonda espacial BepiColombo,

de la ASE y de la Agencia Espacial Japonesa,
se lanza con destino a Mercurio. El aparato,
que debe crear una imagen tridimensional
de la superficie de Mercurio, fue concebido y
construido en (a Universidad de Berna.

2019: El satélite CHEOPS para la observa-
cion de planetas ubicados fuera de nuestro
sistema solar (exoplanetas) deberia lanzarse
en la segunda mitad del afio. Se construy6
bajo la direccion de la Universidad de Berna.

hacer: “Desde hace 50 aflos sabemos
lo que hay alli arriba”.

Articulo relacionado: www.ogy.de/universo-suizo
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“DER BUND", DE BERNA
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