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Schweizer kennen endlose Zahl Pi am genausten

Die Fachhochschule Graubiinden berechnete die Kreiszahl Pi auf 62,8 Billionen Stellen nach dem Komma - neuer Weltrekord.
Das sorgte fiir Aufsehen und brachte Prestige. Dabei testeten die Wissenschaftler nur ihren Hochleistungsrechner
fir ndtzliche Forschung.

SUSANNE WENGER zwar beabsichtigt gewesen, bekennt

Hauptbild: Die ersten
12970 Kommastellen
der Kreiszahl Pi.

Fiir die allermeisten

Anwendungen dirfte

dies genau genug sein.

An einem frithen Samstagmorgen im

vergangenen August stand fest: Der
Weltrekordversuch der Fachhoch-
schule im Kanton Graubiinden zur
Zahl Pi war gelungen. Das Team um

Informatik-Professor Heiko Rolke

schaffte es, Piauf 62,8 Billionen Nach-
kommastellen zu berechnen. Damit

ubertrafen die Schweizer den alten

Rekord des Amerikaners Timothy

Mullican aus dem Jahr 2020 um 12,8

Billionen Stellen. Sie rechneten auch

dreimal schneller als dieser und ka-
men in 108 Tagen und neun Stunden

zum Ergebnis. Zum Vergleich: Der bis-
herige Rekordhalter hatte fiir seine

50 Billionen Stellen 303 Tage Rechen-
zeit gebraucht.

Fiir Heiko Rdlke war die Weltrekordrechnerei mehr
als eine blosse Spielerei. Foto avg

Die Resonanz, die die neue Pi-Best-
marke seither auslost, ist fiir den Ini-
tianten Heiko Rolke «iiberraschend
gross». Ein gewisser Werbeeffekt sei

der Leiter des noch jungen Zentrums
fiir Datenanalyse, Visualisierung und
Simulation in Chur freimiitig. Doch
dann meldeten sich nebst regionalen
auch zahlreiche internationale Me-
dien, um iiber den Biindner Weltre-
kord zu berichten - von renommier-
ten Zeitungen iiber grosse TV-Sender
bis zu Fachjournalen. «<Das Witzigste
war eine Live-Schaltung im stidafri-
kanischen Radio», erzihlt der For-
scher, «<wir haben ein wenig tiber Pi ge-
plaudert.»

Faszination in Ziffern

Pi, die nach dem 16. Buchstaben 1 des
griechischen Alphabets benannte
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Zahl, kennen wohl die meisten noch
aus der Schulzeit. Vielleicht erinnert
mansich vage, dass sie fiir das Verhalt-
nis zwischen dem Umfang eines Krei-
ses und dessen Durchmesser steht.
Mit Pi lisst sich die Fliche eines Krei-
ses berechnen, egal ob riesig oder
winzig. Und womoglich schlummern
irgendwo im eigenen Gedéchtnis so-
garnoch die ersten paar Ziffern: 3,1415.
Sie sind nichts weiter als ein Klacks,
denn Piist, was die Mathematiker eine
transzendente Zahl nennen. Das
heisst: Pi besteht aus einer endlosen
Folge von Nachkommastellen.

Dabei gebe es keine Wiederholun-
gen in den Stellen, weiss Rolke, jede
einzelne miisse berechnet werden:
«Das ist das Besondere und auch Fas-
zinierende.» Kein Wunder, rechnen
schon seit 3600 Jahren kluge Geister
an Pi herum, von den alten Agyptern
iiber die griechischen Mathematiker
Archimedes und Ptolemius, den Chi-
nesen Liu Hui, den Perser al-Kaschi
bis zum Deutschen Leibniz. Es gebe
Mathematiker und Physiker, die ihr
Leben damit zugebracht hitten, ein-
oder zweihundert Dezimalstellen von
Pi zu berechnen, sagt Rolke. Die Er-
findung des Computers erweiterte
dann die Moglichkeiten stark. Ende
der 1940er-Jahre spuckte ein Rohren-
computer erstmals iiber zweitausend
Nachkommastellen aus.

Hier war der Weg das Ziel

Ende der 1980er-Jahre entwickelten
die aus der Ukraine stammenden Brii-
der Chudnovsky einen Algorithmus
zur Pi-Berechnung, den auch die
Biindner Fachhochschule verwendete.
Ihr Hochleistungsrechner kam damit
nun also auf 62 831853 071796 Stellen
hinter dem Komma. Mochte man
diese tiberlange Zahl ausdrucken,
briuchte es dafiir etwa 17,5 Milliarden
A4-Seiten, hinten und vorne bedruckt,
wohlgemerkt. Die Dimension ist zwei-
fellos imposant, und die Biindner For-
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scher sind dem Phinomen Piniherge-
kommen als alle vor ihnen. Doch was
bringt es tiberhaupt, so viele Ziffern
derKreiszahl zu kennen? «Einen prak-
tischen Nutzen gibt es nichty, raumt
Heiko Rolke frohlich ein. Fiir normale
irdische Anwendungen reichten schon
wenige Dezimalstellen, fiir die astro-
nomische Berechnung von Umlauf-
bahnen brauche es deutlich mehr,
«aber sicher auch keine Billioneny.

Den Biindnern ging es allerdings
gar nie darum, mit Pi zu arbeiten. Fur
sie war vielmehr der Weg zur volumi-
nosen Ziffernfolge das Ziel. Denn um
diese zu ermitteln, braucht es laut
Rolke neben dem kiirzlich neu ange-
schafften Supercomputer auch die Ex-
pertise, den Rechner richtig einzu-
richten und eine solche Berechnung
tiiber Wochen storungsfrei zu betrei-
ben. Die Datenwissenschaftler er-
probten also mit dem Weltrekordver-
such die Leistungsfihigkeit ihrer
Infrastruktur. Und sie erweiterten
ihre Kenntnisse.

Fit fir datenintensive Forschung

«Wir haben bei der Vorbereitung und
Durchfiihrung der Berechnungen viel
Know-how aufbauen konnen und un-
sere Abliufe optimiert», sagt Rolke.
Zugleich seien Schwachstellen erkannt
worden, etwa ungentigende Back-up-
Kapazititen. Denn um Pi so ausge-
dehnt zu berechnen und Zwischener-
gebnisse festzuhalten, brauchte es
Unmengen an Speicherplatz. Die For-
scher mussten die Daten immer wie-
der auf handelsiibliche externe Fest-
platten auslagern. Mit der ganzen
Pi-Aktion wappneten sich die Biind-
ner somit fiir daten- und recheninten-
sive Projekte, die sie mit Partnern in
Forschung und Entwicklung durch-
fihren.

Gemeinsam mit dem ebenfalls in
Graubiinden ansissigen Schweizeri-
schen Institut fiir Allergie- und Asth-
maforschung erforschen sie beispiels-

Schweiz
extrem

Hoher, weiter, schneller,
schaner? Auf der Suche
nach den etwas anderen
Schweizer Rekorden.
Heute: diber die Schweizer
Weltmeister in der Be-
rechnung der Kreiszahl Pi.

weise die Ursachen von Allergien bei
Kindern. Dartiber wisse man immer
noch sehr wenig, stellt Rolke fest. Fiir
die Auswertung von Blutproben in
dem breit angelegten Projekt seien
umfangreiche Berechnungen notwen-
dig. Untersucht wird Boten-RNA aus
dem Erbgut: «Da kamen wir mit den
ublichen Berechnungsverfahren an
Grenzen.» Auch andere Projekte erfor-
dern intensive Rechenleistung, dar-
unter Klimasimulationen zur Vorher-
sage von Hochwassern und Lawinen.
Fachhochschulen sind in der Schweiz
fiir anwendungsorientiertes Wissen
zustindig.

Das derzeitige Ende von Pi

So sei der Pi-Weltrekord im Dienste
echter Forschung gestanden, hilt der
Initiant fest. Die Registration beim
Guinness-Buch der Rekorde ist erfolgt,
doch allzu lange dirften sich die
Biindner ihrer weltmeisterlichen Po-
sition nicht erfreuen konnen. Erfah-
rungsgemass folgt nach ein bis zwei
Jahren die nichste Pi-Bestleistung.
Der letzte Pi-Weltrekord aus der
Schweiz ist tibrigens auch erst vier
Jahre her: 2017 hatte ihn der Aargauer
Physiker Peter Triieb mit 22,4 Billionen
Dezimalstellen errungen. Er wurde
bereits zwei Jahre spiter von der Goo-
gle-Forscherin Emma Haruka Iwao
iibertrumpft, die auf 31 Billionen kam.
Heiko Rolke nimmts sportlich.
Schon mehr Kopfzerbrechen bereitet
ihm die Publikation der Biindner Sie-
gerzahl. Er wiirde sieja der Allgemein-
heit gerne zur Verfiigung stellen, sagt
er,doch jemand miisse dazu Speicher-
platz fiir 62 Terabyte an Daten anbie-
ten konnen. So enorm gross ist die Re-
korddatei in unkomprimierter Form.
«Wir werden wohl Google fragenn,
kiindigt Rolke an. Auch die «Schwei-
zer Revue» muss sich hier notge-
drungen auf die zehn letzten jetzt be-
kannten Nachkommastellen von Pi
beschrinken. Sie lauten: 7817924264.
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