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Abb. 16: Tabellarische Zusam-
menstellung der Jahres-
produktion des Reproateliers
unter Leitung von Ernst Jeuch
fir den Jahresbericht 1891
(BAR, E27/22569).

Die Messbilder

In den letzten beiden Jahrzehnten des 19. Jahrhun-
derts kam es in der Schweiz zu den ersten Versu-
chen, die Photographie zur topographischen Gelan-
devermessung einzusetzen. Dadurch erwuchs
diesem Medium eine neue Funktion: Die Photogra-
phien wurden zu Messbildern, indem sie ausgemes-
sen wurden und damit die Konstruktion des Karten-
inhalts erlaubten. Dies war in der Schweiz erstmals
1873 dem deutschen Bauingenieur Albrecht Mey-
denbauer (1834-1921) gelungen, der fur die Gott-
hardbahn bei Wassen einen Plan durch die Auswer-
tung von sieben Platten erstellte.? Ingenieur Gosset
versuchte im folgenden Jahr erfolglos, das Spalten-
gewirr des Eissturzes des Rhonegletschers anhand
von Photographien zu kartieren. Bis zum ersten
wirklich bahnbrechenden Einsatz der Bildmessung
oder Photogrammetrie im Ersten Weltkrieg und in
der Zwischenkriegszeit sollten allerdings noch vier
Jahrzehnte verstreichen. In diesem Zeitraum entwi-
ckelte sich die Methode schrittweise, sodass man
sich aus der Sicht der heutigen Photogrammeter bei
frihen Entwicklungsstufen manchmal fragen kann,
ob sie bereits als Bildmessung bezeichnet werden
kénnen. Entscheidend fur unsere nachfolgende
Darstellung ist, ob die Anwender ihre Bilder fur die
Ausmessung und die Kartierung der Landschaft ein-
setzen wollten, und nicht, ob sie damit den Kriterien
der heutigen Photogrammetrie entsprachen.

Gossets und Birfelders photographische
Dokumentation der Vermessung des
Rhonegletschers 1874

Mitte Juni 1874 wurde nach rund sechsjahrigen Ver-
handlungen zwischen dem Schweizer Alpen-Club
und der Naturforschenden Gesellschaft beschlos-
sen, im Einvernehmen mit dem Stabsbureau wah-
rend zweier Jahre am Rhonegletscher eine genaue
Vermessung, topographische Aufnahme und sonsti-
ge Beobachtungen vorzunehmen.'® Siegfried be-
traute seitens des Stabsbureaus Ingenieur Gosset
mit den Arbeiten. In aller Eile musste die Feldkam-
pagne organisiert werden, wenn man nicht eine
weitere Saison verlieren wollte. Als zusatzliche Er-
schwernis erwiesen sich die dreigliedrige Projektor-
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ganisation mit ihren unklaren Entscheidungswegen
und das belastete Verhaltnis Gossets zum Prasiden-
ten und dem Redaktor des Jahrbuches des SAC, mit
denen er sich verkracht hatte, weil der und der nicht
sehr geschickt mit ihm umgegangen waren.
Nichtsdestotrotz traf Gosset am 25. Juli in Gletsch
ein und begann mit der Rekognoszierung des Ge-
bietes gemdass den erhaltenen Instruktionen.* Als
erstes wurde ein Fixpunktnetz angelegt. Wegen des
schlechten Wetters konnten die topographischen
Aufnahmen mit dem Messtisch erst einen Monat
spater begonnen werden. Gosset hatte «den Le-
ckerbissen, wenn die Vermessung des Gletschers
selbst so genannt werden kann, fur sich behal-
ten».5 Kernstlck dieses «Leckerbissens» war der
Eissturz, ein dusserst komplexes, sich standig veran-
derndes Gebilde (Abb. 18).

Hier musste «zu bis jetzt nicht gebrauchten Mess-
verfahren Zuflucht genommen werden. Da ein Pho-
tograph an Ort und Stelle war, wurde unterdessen
der Versuch gemacht, in wie fern die Photographie
hier Dienste fur die Interpolation der Spalten leisten
konnte. Man hatte einige der Hauptspalten mit klei-
nen Steinpyramiden bezeichnet und hoffte, dass
wenn diese mit dem Messtisch aufgenommen wor-
den wadren, die dazwischenliegenden Spalten sich
durch Interpolation wiirden nachtragen lassen; die-
se Methode hat etwas fir sich, und wird eventuell in
spateren Jahren seine Anwendung finden; gentge
es nur zu sagen dass auch hier der erste Versuch
vollstandig misslang, da die aus hellgrauem Gneiss
bestehenden Pyramiden sich in den photographi-
schen Abdricken nicht mehr erkennen liessen;
ziemlich starke Loupen wurden gebraucht, man
fand die Steinpyramiden nie.»™*® Obwohl Gosset
diesen Versuch als misslungen bezeichnete und Bir-
felders Kamera keine Messbilder nach heutiger De-
finition lieferte, gehort dieser Ansatz, anhand einer
Ausmessung perspektiver Bilder zur grundrisslichen
Kartierung von Landschaftselementen zu gelangen,
zu den Vorldufern dieses «bis jetzt nicht gebrauch-
ten Messverfahrens», der Photogrammetrie oder
Bildmessung.'¥

Gosset hatte sich Ende August 1874 von Siegfried
griines Licht fur den Einsatz eines Photographen fir
eine bildliche Dokumentation seiner Arbeiten geben
zu lassen. Die bereits auf reprotechnischem Gebiet
eingegangene Zusammenarbeit mit dem Photoate-
lier von Emil Nicola-Karlen wurde fortgesetzt. Doch
dieser hatte inzwischen auch die Generalagentur
einer Versicherung Ubernommen, sodass er die Auf-
nahmen am Rhonegletscher nicht selbst ausfiihren
konnte. Er entsandte seinen Mitarbeiter Birfelder48
nach Gletsch, wo dieser am Mittwoch 9. September
eintraf. Regen und Schnee machten jedoch an den
beiden folgenden Tagen photographische Aufnah-
men vollig unmaoglich.

Doch Birfelder scheint nicht der ideale Photograph
gewesen zu sein: Er «hatte noch niemals im Gebirg
gearbeitet; als er in Bern angefragt wurde, ob er die
Aufnahmen in Gletsch machen wolle, antwortete
der unschuldige Mann, er sei ja schon auf dem Rigi
gewesen! Auf dem Rhonegletscher angekommen,



wurde er an Stellen gefihrt die ihm nicht ganz ge-
fielen, weil er aus Grinden die dem Ubrigen Theil
der Mannschaft ganz unbegreiflich waren stets der
Furcht des Herabfallens ausgesetzt war. Dies er-
schwerte die Sache ganz bedeutend so dass der lei-
tende Ingenieur Herrn Birfelder stets begleiten
musste und mitunter den grossten Theil der photo-
graphischen Aufnahmen selbst machte, wahrend
dem der wirkliche Operateur am Boden lag und ihm
zurufte: <Halten Sie den Hut neben’s Objectif; die
Beleuchtung ist allzu grell; finfunddreissig Secun-
den!> In der Regel mussten die Trager sich neben
dem Apparate aufstellen, um dasselbe ein wenig
vom Winde zu schitzen. Gar oft half auch diese
Maasregel nicht, und das Cliché war wegen den Os-
cillationen des ganzen Apparates vollkommen un-
brauchbar.»'4?

Birfelder musste Uberdies mit dem nassen Kollodi-
umverfahren arbeiten: Die lichtempfindliche Schicht
wurde nach diesem um 1851 entwickelten Verfah-
ren unmittelbar vor der Aufnahme auf die Glasplat-
te aufgetragen, welche anschliessend sofort entwi-
ckelt werden musste. Fur Aufnahmen im Freien
bedeutete dies, dass ein Dunkelzelt aufgestellt und
samtliche Chemikalien und Utensilien mitgenom-
men werden mussten.'®® Das hatte Konsequenzen
und erklart den grossen Personaleinsatz an Tragern
(Abb.19). Das «Gewicht des Apparates» betrug
«total 700 Pf[un]d», und «desjenigen Theils, der bei
jedem Cliché mitgeschleppt werden musste 400
Plun]d.»’>" Kein Wunder, dass Gosset bedauerte,
dass die Glasplatten auf dem Rhonegletscher «lei-
der nicht nach dem trockenen Verfahren erstellt»
wurden, denn das nasse Kollodiumverfahren — es
war bis zur Entwicklung der Gelatine-Trockenplatte
ab etwa 1878 sehr weit verbreitet'>? — hatte noch
weitere Tlcken: «Das erste Mal wo das hierzu erfor-
derliche Zelt auf dem Gletscher aufgeschlagen wur-
de, kam der Operateur in Verlegenheit, weil das
Licht durch den Boden, i.e. durch das Eis, derart ins
Zelt drang, dass es eine schadliche Wirkung ausib-
te; auf das war man nicht gefasst, denn wer hatte
geglaubt dass man schliesslich noch die unter den
Flssen eindringenden Sonnenstrahlen bekdmpfen
musste!»153

Bis zum Abschluss von Birfelders Aufnahmen am 20.
September war das Wetter zur Halfte «bedeckt», an
vier Tagen regnete oder schneite es, und nur an zwei
Tagen war es «wolkenlos» oder «sehr schén».'> Am
ersten Wochenende unterstitzten finf Gehilfen
den Photographen, aber in der Folgewoche wurde
die Gruppe praktisch verdoppelt, sodass insgesamt
86 Mann-Arbeitstage fur die Photographie nach-
weisbar sind.”* In dieser Zeit wurden gemadss dem
handschriftlichen Verzeichnis 18 Sujets aufgenom-
men,'s wobei im spater gedruckten Verkaufspros-
pekt zwei Photographien mit je zwei Fassungen auf-
gelistet sind. Wenn man davon ausgeht, dass die
Serie insgesamt 20 brauchbare Glasplatten umfasst
hat,'*” ergibt dies einen Aufwand von Gber vier Ar-
beitstagen pro Aufnahme. Abziige der Photographi-
en wurden Uber zwei Verkaufskandle angeboten:
Die Clubisten mussten einen tieferen Preis bezahlen,
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die Ubrigen Interessierten hatten einen Drittel mehr
zu berappen. (Abb.20). Die wohl schénste Zusam-
menstellung findet sich im reprasentativen Album
S.A.C. Rhéne Gletscher in der Zentralbibliothek des
Schweizer Alpenclubs,'*® aber auch in der Sektions-
bibliothek von Genf'™™® und in der Kartensammlung
von swisstopo'® sind nahezu vollstandige Sammlun-
gen zeitgendssischer Abzlige erhalten.

Auch wenn diese Photographien 1874 durch einen
Privatphotographen entstanden sind, bilden sie von
ihrem Typ her die altesten Vorldufer eines Bestan-
des, mit dem ab den 1880er-Jahren die Arbeiten des
Stabsbureaus dokumentiert wurden und der heute
als «Technische Aufnahmen» bezeichnet wird (vgl.
S.55-58).

Simon Simons Versuche mit dem
Phototheodoliten von 1885

Simon Simon (Abb.21) setzte als erster Spitzen-
topograph des spaten 19. Jahrhunderts die Photo-
graphie bei der Erarbeitung von Grundlagen fir sein
grosses Relief des Berner Oberlandes ein, das zwi-
schen 1886 und 1913 entstand.'®' In dessen Vorfeld
unterzeichneten Simon und Oberst Lochmann am
30. Marz 1885 einen Vertrag tber «eine Versuchs-
arbeit mit dem Photogr[aphischen] Theodoliten».
Simon verpflichtete sich, das Instrument zu entwer-
fen, auf seine Kosten ausftihren zu lassen und das
notige Plattenmaterial auf seine Rechnung zu lie-
fern. Er erhielt dafur eine Taggeld von neun Franken
und eine Feldzulage von acht Franken, hatte dafir
«einen schriftlichen Bericht Gber die erzielten Resul-
tate einzuliefern & die diesbezlglichen Constructio-
nen [gemeint sind die Auswertungen des Bildmate-
rials] auf des Bureau’'s Rechnung durchzufihren,
daftr wahrt sich das Bureau das Verfassungsrecht
far die betreffenden Construction.[...] Simon wird
das Vervielfaltigungs- & Verfassungsrecht der hiezu
geeigneten Photographien garantirt. Das [...] BU-
reau verzinst Simon das Anlagecapital mit 10%
jahrlich, insofern dieser Apparat verwendet wird.
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Abb. 17: Cylindrograph
Moéssard, Draufsicht. Dieser
Apparat fur die Aufnahme von
Photopanoramen gehorte
urspriinglich Jeuch und wurde
bei den Versuchen von
Rosenmund 1892-1896
getestet. Original: Glasplatten-
negativ, 18x13cm

(swisstopo, Bildsammlung,
Technische Aufnahme 4118,
Inv. Nr. 000- 398-766).
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Abb. 18: Schwierige Aufgabe:
Topographenequipe mit
Ingenieur Gosset am Messtisch
und Gehilfen mit Messlatte vor
dem Spaltengewirr an der
oberen Kante des Eissturzes
des Rhonegletschers
(swisstopo, Kartensammlung,
LT K 37 1874, 6).

Abb. 19: Etwa so durfte die
Tragerkolonne ausgesehen
haben, die im September 1874
Birfelders Photoausristung auf
den Rhonegletscher transpor-
tierte (swisstopo, Bildsamm-
lung, Technische Aufnahme
1049 aus dem Jahre 1882).

Messbilder

Das Bureau behalt sich das Recht vor, das Instru-
ment nach Ubereinkommen zu erwerben.» Der Ver-
trag war von einem Kostenvoranschlag begleitet,
der Details zu diesem «Photo-Theodoliten» enthalt.
Demnach bestand das Instrument aus einem «Ob-
jectiv mit Zubehdrde 18x26 cm», einem «Stativ mit
Theilkreis & Horiz. Stllg.» und «Camera, Chassis
etc.» und wurde zu 750 Franken veranschlagt. Dem-
gegeniber sollte das photographische Material mit
20 Dutzend Glasplatten, dem Entwickeln und dem
Transport, fur Abzlige und Laterne, Tornister und
Plattenkasten 820 Franken kosten, sodass das «An-
lagecapital (Minimalansatz!)» auf 1570 Franken zu

Cartographica Helvetica, Heft 59/2019

stehen kam.'® Die Bildtrager samt Zubehor waren
also etwa doppelt so teuer wie das Instrument
selbst.

Diese Versuchsarbeit fand im Sommer 1885 im Ge-
biet des Aletschgletschers statt. Sie wird in Simons
«Album» mit dem Titel «Das Berneroberland, ein
Gedenkblatt aus sinnigen Tagen» im «Tagebuch fur
1885» detailliert und lebhaft beschrieben.’®* Zwi-
schen dem 12. Juli und dem 28. August bereiste
Simon mit seinen beiden Begleitern, dem Bergfiih-
rer und Messgehilfen Johannes Tischhauser (1841—
1926) aus Sevelen'®* und dem Hafner Emil Merian
aus Basel, die Berner Hochalpen und belichtete da-
bei zahlreiche Glasplatten, die er hauptsachlich bei
der Modellierung seines grossen «Prazisionsreliefs
des Berner Oberlandes» einsetzte.'®®

Am 16. Juli bestieg Simons Equipe von der Konkor-
diahttte aus die Jungfrau. Auf dem Gipfel ange-
kommen, stellte man fest, dass dieser zuerst herge-
richtet werden musste: «Der hochste Punkt liegt
unter mir, doch hier ist keines Bleibens, kaum ge-
wahrt er mir Raum zum Aufrechtstehen! Aber wol-
len wir hier photographiren, so bleibt keine Wahl,
als den Gipfel um so viel abzunehmen, bis die
Schnittflache gentigt, um das Instrument aufzustel-
len. Wir hauen fur Merian und jeden Tornister eine
groBe Stufe in’s Eis, dann beginnen Tischauser und
ich die Enthauptung der Jungfrau. Volle anderthalb
Stunden haben wir aus Leibeskraften drauflosge-
hauen. Die Jungfrau ist etwa 1%2 m niedriger gewor-
den — da scheint der Raum zu gentigen. Das Instru-
ment wird aufgestellt, die FuBe werden in das
groBblasige, briichige Firneis gestemmt, dann geht
es an’'s Photographiren. Tischhauser und ich operi-
ren mit dem Instrumente, inde3 Merian von seinem
Platze aus die Chassis [die Glasplatten in ihren Hal-
terungen] Ubermittelt und wieder deponirt. Jeder
hat vollauf zu thun und nicht ohne seiltéanzerische
Evolutionen wird gliicklich in einer weiteren halben
Stunde die Hochgebirgsrundsicht in 6 Platten aufge-
nommen. An’s Trianguliren ist des knappen Raumes
und hauptsachlich des schon seit einigen Stunden
sich immer kraftiger entwickelnden Windes wegen
nicht zu denken, und so treten wir, nachdem uns
der eisige Luftstrom durch und durch ausgekihlt,
um 1 Uhr 10 Min. den Rickweg an.»'®

Schon allein dieses Beispiel zeigt, welch beachtliche
alpinistische Leistung in Simons «photographischem
Streifzug durch das Clubgebiet» geleistet wurde:
«Im Ganzen fuhrten wir in 48 sich folgenden Tagen
30 Besteigungen und 15 PaBubergange aus.»'®’ Die
aus dieser permanenten Beanspruchung resultieren-
de Uberanstrengung, die sich in der Folge Uber
mehrere Jahre hinzog, zwang Simon im Jahre 1892
zu einer mehrmonatigen Pause.'®®

Am Tag nach der Besteigung der Jungfrau sah Simon
von der Konkordiahttte aus «eine Caravane von 6
Mann der Hutte zustreben, & zu meiner Freude ent-
puppt sich diese, meine Ahnung bestatigend, als die
photographische Expedition Sella’s. Gar bald haben
wir gute Bekanntschaft geschlossen, & entschliessen
uns dazu in Zukunft so viel als mdglich gemeinsam
zu handeln. Es wird denn fur den folgenden Tag ge-



meinsame Fahrt auf das Finsteraarhorn in Aussicht
genommen.»'%® Der zwei Jahre jingere italienische
Bergphotograph Vittorio Sella (1859-1943) galt da-
mals bereits als Kapazitdt in diesem Metier. Er stellt
Simon Simon bereitwillig sein gesamtes Material ftr
dessen Projekt zur Verfigung, nachdem ihm dessen
Projekt im Detail erldutert worden war.

Und noch eine Begegnung ist hier zu erwahnen:
«Freund Imfeld ersucht mich telegraphisch dringend
zu einem rendez-vous in Brig», wo Simon «mit zer-
rissenen Hosen & bloss einem Absatze» eintrifft;
«daher in gepumpten Kleidern die Flickerei abpas-
sen & mittlerweile Freund Imfeld avisieren. Bald
trifft dieser denn auch ein, & nun wird Uber dieses
und jenes berathen, mein neues Instrument, etc.
[...]1»7° Xaver Imfeld (1853-1909) begleitete an-
schliessend Simon Simon zurtick zum Hotel Jung-
frau, wo ihm letzterer seinen Apparat vorfihrte. Der
Basler durfte somit nicht unschuldig daran sein, dass
der Obwaldner spater ebenfalls die Photographie
und die Bildmessung einsetzte.

Einen seiner Ruhetage nutzte Simon zum Test einer
Erweiterung seines Instruments. «Der Weitwinkela-
planat’”" von Suter wird mit vorweltlichen Instru-
menten glicklich auf dem Objectivbrett befestigt.
Nachher werden probeweise 4 Platten belichtet, &
diese an Fetzer versendet.»'”? Aus dieser kurzen
Textpassage geht hervor, dass Simon seine Ausris-
tung bei der Optischen Werkstatte von Emil Suter
(1850-1933) in Basel'” bezogen und die belichteten
Platten zum Entwickeln an Johann Fetzer (1839-
1927) geschickt hat, einem deutschen Schneider,
der 1867 in sowohl in Walenstadt als auch in Bad
Ragaz je ein Photoatelier er6ffnet hatte.””

Als Simon am 25. August 1885 auf dem Spalihorn
nordlich von Wyler im Lotschental die letzten sieben
Platten exponierte, hatte er sein Interessensgebiet
mit rund 250 Photographien auf Glas gebannt und
deren Geometrie mit Winkelmessungen anhand des
Phototheodoliten eingemessen (Abb.22). Als ein
Resultat seiner Kampagne veroffentlichte er seine
Rundsicht vom Sudgipfel des Trugberg’s, aufge-
nommen und gravirt von S.Simon, Jngenieur des
Eidg. Stabsbureau, farbig lithographiert von Karl
Lips in Bern.””> Erst im folgenden Jahr wurde auch
die Rundsicht vom Beichgrat (ca. 3100m) publiziert
(Abb.23).776 Obwohl! auf beiden Panoramen nicht
vermerkt, hat Simon zu deren Erstellung hdchst-
wahrscheinlich seine Aufnahmen mit dem Photo-
theodoliten verwendet (Abb.24), was schon auf-
grund des zeitlichen Zusammenhangs nahe liegt.
Im Mai 1886 setzte Simon seine Versuchsaufnah-
men im 6stlichen Berner Oberland fort und bestieg
zu diesem Zweck das Ritzlihorn, das Hangendglet-
scherhorn und das Ewigschneehorn.””” Erst am 22.
Februar 1887 erstattete er von Interlaken aus Be-
richt Gber seine «Versuchs-Aufnahmen mit dem
Photo-Theodolithen». Er kam zum Schluss, dass
dessen Einsatz nur fur Gebirgsaufnahmen Sinn ma-
che, «wo wir infolge der Nebel & der ohnehin sehr
knapp gemessenen Zeit, die uns auf Hochgipfeln
jeweils zur Arbeit noch tbrig bleibt, mit der Zeit gei-
zen mussen» und es sehr zweckmassig ware, «wenn
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Rhonegletscher-Vermessung.

Photographien, aunfgenommen 1874,

Grosse: 29em guf 37cm,

Preise: Fiir Mitglieder des Schweizer. Alpen-Club, durch Vermittlung des Centralcomité bestellt :

unaufgezogen Fr. 4. .
aufgezogen . , 4.50.

Fiir ein weiteres Publikum, direct heim eidg. topogr. Bureau bestellt:

unaufgezogen Fr. 6. —,
aufgezogen . , 6.50.
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Unterer Gletscher, Moriinen, vom linken Ufer gesehen.

Gletscherzunge mit Sandhiigel, ‘Gletscherboden von Osten gesehen.

Saasfelsen mit Gletscherschliff, rechtes Ufer des Eissturzes.
Detail des Eissturzes vom rechten Ufer (A 12) gesehen.

Oberer Gletscher, Galenstock vom rechten Ufer (A 17) gesehen.

6. Detail, obere Kante des Eissturzes vom rechten Ufer (A 14) gesehen.

6bis. Detail, obere Kante des Eissturzes vom rechten Ufer (A 14) gesehen.

~1

8. Schlangeninsel am rechten Ufer, Eissturz, Furkahorn.

Detail des Eissturzes, Furkahorn vom rechten Ufer (A 14) gesehen.

9. Unterer Gletscher, Morinen, vom rechten Ufer aus gesehen.

10. Oberer Gletscher, Galenstock bis Furkahorn, vom rechten Ufer (A 15) gesehen.

11. Erstellung der gelben Steinreihe auf dem oberen Gletscher.

12. Gletschertjsch auf dem oberen Gletscher.

18. Grimsel, Oberaargletscher, Finsteraarhorn bis Schreckhdrner, vom Lingisgrat gesehen.

14. Eissturz bei Morgenbeleuchtung, Gerstenhdrner vom Liingisgrat gesehen.

15. [Eissturz bei Abendbeleuchtung vom Liingisgrat gesehen.

16. Oberer Gletscher, vordere Gerstenhirner, Schreckhérner vom Furkahorn gesehen.

1614, Oberer Gletscher, hintere Gerstenhiorner bis Thieralplistock, vom Furkahorn gesehen.

17. Erstellung der gelben Steinreihe, oberer Gletscher.

18. Gipfel des I'urkahornes, Galenstock.

wir oben rasch die néthige Constructionsbasis
sammt Details aufnehmen kénnten, um dann zu
Hause mit Musse die eigentliche Arbeit auszufih-
ren.» Damit hatte Simon auch beim Phototheodoli-
ten den Zeitfaktor als einen wesentlichen Vorteil
gegenlber der Arbeit im Geldnde erkannt. «Das
erzielte Material war [...] in constructivem, wie in
wissenschaftlichem Sinne ein fur die Kirze der Zeit
geradezu riesiges, da in 1%2 Monaten in Begleit 2er
Gehllfen nahezu das Material flr 2 Sectionen des
top. Atlas zusammen getragen wurde. (Allerdings
war die Witterung ausnehmend giinstig).»'78

Hinsichtlich der Genauigkeit war Simon skeptisch.
«Nie aber wird man die Genauigkeit des Messti-
sches mit dem photographischen Theodolithen
Ubertreffen. Und wenn dies trotzdem von gewissen
vielschreibenden Doctoren der Philosophie behaup-
tet wird, so ist das entweder pure Aufschneiderei,
oder dann im besten Falle ein sicher Beleg dafur,
dass diese Leute keinen Einblick in das Wesen & in
die Fehlerquellen der verschiedenen Messverfahren
haben. [...] Wir bedirfen fir unsere Zwecke eines
leichten, zusammenlegbaren, handlichen Instru-
mentes, das nicht an- & fur sich schon mehr kostet,
als die Vermessungen zu denen es dienen soll.» Auf-
grund der ersten Erfahrungen «gedenkt nun der
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Abb. 20: 1882 gedrucktes
Verzeichnis der 1874 aufge-
nommenen Photographien der
Rhonegletscher-Vermessung
(Sammlung Martin Ricken-
bacher).
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Abb.21: Simon Simon
(1857-1925) aus Allschwil, der
1885 als Topograph erstmals
einen «Phototheodoliten»
einsetzte (swisstopo,
Bildsammlung, Technische
Aufnahme 6338).
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Verfasser diese Versuche direct in Combination mit
dem Messtisch weiter zu fuhren. Der bezlgliche
Aparat ist bereits in Arbeit, ja nahezu vollendet, &
wird jedenfalls trotz seiner Leichtigkeit allen jenen
Anforderungen gentigen, die man vernunftiger
Weise an eine Pracisionscamera stellen kann. [...] An
Hand der gemachten Erfahrungen bin ich aber weit
davon entfernt, den photographischen Messtisch
als totalen Ersatz des bisherigen betrachten zu wol-
len, im Gegentheil, ich bin Uberzeugt, dass in der
Combination von Messtisch, Distanzmesser & Pho-
tographie fir Gebirgsaufnahmen im 1/25000 das
allein richtige zu suchen sei. Die Anwendung der
Photographie wird sich nur fir spezielle Zwecke eig-
nen [...].»"7°

Leider sind von Simons photographischen Aktivita-
ten keine Bilder und keine Auswertungen mehr vor-
handen. «Nachforschungen tber die angeblichen
photogrammetrischen Arbeiten> von Ing. S. Simon»,
die Hans Zolly (1880-1950), ehemaliger Stellvertre-
tender Direktor der L+T, 1949 durchgefiihrt hat,
zeigten ein «sehr mageres» Ergebnis. Zolly erfuhr
dabei von einem Schreiben von Simons Witwe, «aus
welchem hervorgeht, daB3 Frau Simon die Werkzeu-
ge und Zeichnungen von den Vermessungen zer-
stort habe.» Ingenieur Vuille, der vermutlich diese
Aktennotiz zwei Jahre nach Zollys Hinschied verfasst
hat, kommt zum Schluss: «Ing. Simon hat nie Photo-
grammetrie im engen Sinne des Wortes angewandt.
Er hat unzéhlige (ca. 2000) Photographien aufge-
nommen fur die Erstellung seines Reliefs des Ber-
ner-Oberlandes. Bei den Fachleuten gilt er nicht als
Photogrammeter!»'8° Wer aber allein schon die Ver-
bindung von Photographien mit Winkelmessungen
als Bildmessung im weiteren Sinne auffasst, wiirde
diesen Befund vermutlich nicht so hart formulieren.
Simon ist zumindest den Pionieren der Anwendung
der Photographie bei der topographischen Vermes-
sung zuzurechnen.

Xaver Imfeld und sein

«photogrammetrischer Theodolit»

Auch Xaver Imfeld versuchte, die Vorteile der Bild-
messung fur eigene Vorhaben zu nutzen.’® Finf
Jahre nachdem ihm Simon Simon seine Anwendung
des Verfahrens demonstriert hatte, reichte er am
22. August 1890 er beim Eidgendssischen Post- und
Eisenbahndepartement das «Konzessionsgesuch fiir
den Bau der Zermatter Hochgebirgsbahnen auf den
Gornergrat und das Matterhorn» ein, das er als Pro-
jektverfasser neben dem Bieler Unternehmer Leo
Heer-Bétrix mitunterzeichnet hatte.'®? Wahrend sich
die politischen Entscheidungstréger anhand klein-
massstablicher Grundlagen und mit Texten ein Bild
vom Vorhaben machen mussten, konnte dies fiir die
Bauausflihrung nicht mehr gentgen: Es galt, Plane
in grosserem Massstab zu erstellen. Aus dem Cata-
logue spécial der Groupe XX Cartographie der Ex-
position Nationale Suisse Genéve 1896 geht hervor,
dass sich Imfeld bereits im Jahr nach der Eingabe
des Konzessionsgesuchs daran machte, das Matter-
horn topographisch zu vermessen (S.39). Die Be-
schreibung des Matterhornreliefs 1:5000 enthélt
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dazu weitere Details: «Diesem Relief liegt eine pho-
togrammetrische Vermessung des ganzen Gebietes
aus dem Jahr 1891 zu Grunde, mit Gber 800 mehr-
fach bestimmten Hohenpunkten. Photogrammetri-
scher Theodolit von Kern u. Comp. Aarau.» Aus den
Abmessungen des Reliefs lasst sich eine mittlere
Punktdichte von knapp 24 photogrammetrisch be-
stimmten Punkten pro Quadratkilometer ableiten.
Das war zehnmal dichter als fur die bisherigen amt-
lichen Karten.

In der «Phototopographie», wie die Methode da-
mals auch bezeichnet wurde, ersetzte der Photo-
theodolit den Messtisch. Dadurch konnte die Orien-
tierung der Aufnahmen im Raum ermittelt werden.
Die Glasplatte als Bildtrager hielt photographisch
das Strahlenbiindel fest, das bei einer klassischen
Aufnahme direkt im Geldnde auf dem Messtisch
konstruiert wurde. Es liess sich spater anhand der
Brennweite der Kamera und den Bildkoordinaten
der auszuwertenden Punkte im Biro lagerichtig re-
konstruieren. Man sprach deshalb von «Mess-
tisch-Photogrammetrie». Dadurch konnte die Feld-
arbeit deutlich verklrzt werden, denn durch die
Photographie wurde das Geldnde quasi ins Buro
geholt und konnte im Winterhalbjahr ausgewertet
werden. Im damaligen Entwicklungsstand der Tech-
nik war dies allerdings sehr mihsam. Leider sind
weder Imfelds Instrument noch seine graphischen
Auswertungen erhalten geblieben.

Das Topographieren anhand von Photos kam Imfelds
Arbeitsumstanden in jenen Jahren sehr entgegen:
Nachdem er sich im Spatsommer 1891 bei den Ab-
klarungen fur die Fundierung eines Observatoriums
auf dem Gipfel des Mont Blanc fast tbermenschlich
angestrengt hatte, wurde er ab Sommer 1892 fur
etwa drei Jahre durch Lahmungserscheinungen ge-
zwungen, auf Feldarbeiten weitgehend zu verzich-
ten. Am 30. Januar 1894 musste er deshalb auch auf
seinen Anteil an der zwei Jahre zuvor erteilten Kon-
zession fur die Matterhornbahn verzichten.

Mit seiner photogrammetrischen Vermessung des
Matterhorns von 1891 gehért Imfeld nach Simon zu
den allerersten Pionieren dieser neuen Methode in
der Schweiz auf dem Gebiet der Topographie. Zwei
Jahre spater veroffentlichte er in der Schweizeri-
schen Bauzeitung seinen Beitrag Ueber Photogram-
metrie.'® Weil das Projekt der Matterhornbahn
nicht realisiert wurde, verwertete der Privattopo-
graph Imfeld seine dafiir vorgesehene phototopo-
graphische Vermessung auf andere Weise: Er schuf
mit dem grossmassstéblichen Relief des Matter-
horns das wohl eindrticklichste Modell des Bergs.

Rosenmunds photogrammetrische
Versuchsaufnahmen 1892-1896

Wahrend von den bisher beschriebenen Anldufen
von Privattopographen in zum Teil amtlichem Auf-
trag zur Nutzung geometrischer Bildinformationen
leider keine konkreten Auswertungen in Form von
daraus abgeleiteten Karten erhalten geblieben sind,
so andert das mit dem néchsten Versuch, der nun
erstmals vom Eidgendssischen Stabsbureau selbst
durchgefuhrt wurde.'® Angesichts des stark wach-
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TRIANGULATIONS -BASIS
furdie
Studien-Aufnahme
im
BERNER- OBERLAND
mit dem
PhotographischenTheodoliten

S. Simon, Ing.Topogr.
Sommer 1885

senden Bedarfs an Aufnahmen fir die grossmass-
stablichen Festungskarten versuchte das topographi-
sche Bureau, mittels terrestrischer Photogrammetrie
die Kartierungsleistung zu steigern.

Mit der Durchfiihrung dieser ersten photogrammet-
rischen Versuche durch das topographische Bureau
selbst wurde im Sommer 1892 Ingenieur Max
Rosenmund (1857 -1908) betraut. Im Winter zuvor
war beschlossen worden, einen Phototheodoliten
anzuschaffen. Dieser wurde gegen Mitte August
fertiggestellt (Abb.25), worauf die Versuche sofort
begannen.’®> Bildtrager waren Glasplatten im For-
mat 18x24cm, und die Brennweite des Objektivs
betrug 122 mm. Rosenmund berichtet 1896 in sei-
nen Untersuchungen Uber die Anwendung des Pho-
togrammetrischen Verfahrens fir Topographische
Aufnahmen eingehend Uber sein Vorgehen und die
dabei gewonnenen Erkenntnisse. «Nachdem der
Berichterstatter den Apparat gemeinsam mit dem
Mechaniker gewissenhaft geprift und justiert hatte,
wurde in das Gebiet des St. Gotthard abgereist, wel-
ches fur die ersten Proben auserlesen war, da sich
daselbst eine detaillierte Triangulation vorfand, de-
ren Signale noch standen, und sich in dortiger Ge-
gend alle moéglichen Gelénde zu verschiedenartigen
Proben boten. Ausser den beiden Instrumentkisten
von total 43kg wurden noch mitgefuhrt 4 Platten-

kistchen, jedes 12 Platten fassend, das Stativ, sowie
eine Kiste, ein chemisches Laboratorium enthaltend,
mit allen fur Entwicklung, Fixierung und Tonung n6-
tigen Chemikalien, mit Cuvetten, Mensuren, etc.».'8
Zwischen dem 23. August und dem 26. September
belichtete Rosenmund an 20 Tagen 136 Glasplatten,
im Gebiet des Gotthard-Hospizes, an der Oberalp,
im Unteralptal, am Rhonegletscher und der Schlucht
zwischen Gletsch und Oberwald (Abb. 27), wo ins-
gesamt 3km? im Massstab 1:10000 aufgenommen
wurden.'®” Dann verlegte er fur weitere drei Wochen
sein Testgebiet ins Unterwallis zwischen Collonges
und Martigny, also unmittelbar in den stdlichen Be-
reich des Festungsgebietes Saint-Maurice, fur die
Aufnahme von weiteren 9,5km? in 1:50000.'8 Dass
Rosenmund in seinem Bericht nicht explizit erwahn-
te, dass diese Versuche in unmittelbarem Zusam-
menhang mit den Festungskarten standen, liegt auf
der Hand, denn schliesslich waren diese geheim. Die
Auswertung der Photogrammetrischen Aufnahme
der Schlucht Gletsch-Oberwald 1:10000 wurde
«construiert u. gezeichnet 1893-94» durch Carl
Coaz und Theodor Kissling (Abb. 27).18

Rosenmund erkannte, dass der Hauptvorzug dieses
Verfahren «unbedingt die moglichste Abklrzung
der Arbeit auf dem Felde» ist.®® Aber nachdem die
Glasplatten aller Testgebiete in den Folgejahren im
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Abb. 22: Simon Simons
Triangulation fur die Versuchs-
Aufnahmen mit dem «Photo-
graphischen Theodoliten» vom
Sommer 1885. Rekonstruktion
von 1949 durch Hans Zélly
(BAR, E27/22055#16#24).
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Abb. 23: Ausschnitt aus der
Rundsicht vom Beichgrat (ca.
3100.) von Simon Simon. Der
Standort des Zeichners ist auf
der vorderen Krete in Abb. 24,
wobei ungeféhr der gleiche
Sektor zu sehen ist. Die
Funktion des photographierten
Panoramas als Grundlage fir
die lithographierte und
publizierte Fassung wird
deutlich sichtbar (Jahrbuch des
Schweizer Alpen-Club 22/
1887, Beilage 2).

Bliro ausgemessen und in den Grundriss umgesetzt
worden waren,”" kam Rosenmund fir den zweiten
Teil der Arbeiten, an denen immerhin drei Topogra-
phen beteiligt waren, zu einem anderen Schluss:
«Die Konstruktionsarbeit auf dem Bureau ist bei der
Photogrammetrie fur die Augen eine dusserst an-
strengende und mihsame.»'®2 Man glaubt es diesen
Auswertungen férmlich anzusehen, dass sie auf pro-
blematische Weise konstruiert werden mussten,
denn die zahlreichen Visuren liegen dicht beieinan-
der und konnten demnach nur schwierig unterschie-
den werden. Die Versuche zeigten schonungslos
auf, worin das Hauptproblem der damals praktizier-
ten Messtischphotogrammetrie lag: Im Fehlen effizi-
enter Auswertemethoden.

Mit einer detaillierten Zeitberechnung wies Rosen-
mund anhand zweier Beispiele in den beiden Test-
massstdben nach, dass die Photogrammetrie ge-
genuber der Messtischaufnahme zu Mehrkosten
fihrte. Es erstaunt deshalb nicht, dass er zu folgen-
dem Gesamturteil kam: «Die Photogrammetrie
kann daher fur Terrainaufnahmen nur in gewissen,
bereits erwahnten Ausnahmeféllen mit Vorteil ver-
wendet werden. Sie allgemein an Stelle der Ein-
schneidmethode mittelst Messtisch zu verwenden,
ist nicht zu empfehlen, selbst nicht, wenn es sich nur
um Aufnahmen tber der Waldregion handelt. Sie ist
ein sehr interessantes wissenschaftliches Problem,
welches zu behandeln fur das eidg. topographische
Bureau sich wohl der Muhe lohnte.»'9 Beziglich
Genauigkeit vermochte die neue Methode zwar zu
befriedigen, der Topograph am Messtisch war hin-
sichtlich Leistungsfahigkeit vorderhand aber noch
nicht zu schlagen.’?*
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Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dass Rosen-
mund auch den Einsatz des bereits erwdhnten
«Cylindrographen» (Abb.17) untersuchte, nach-
dem dieser nach Vorschldgen seines Erfinders
Moéssard durch den Mechaniker Fauvel in Paris fir
photogrammetrische Zwecke umgebaut worden
war.'® Rosenmund kam zum Schluss, «dass mittelst
des sehr sinnreichen Apparates die Aufnahme
prachtvoller  Landschaftspanoramen  ermdglicht
werden kann, namentlich wenn in der Herstellung
haltbarer Films noch weitere Fortschritte gemacht
werden. Flr photogrammetrische Aufnahmen ist
derselbe in der uns zu Gebote stehenden Form we-
niger zu empfehlen.»'?®

Weitere negative Erfahrungen

mit der Bildmessung

Die negativen Erfahrungen aus den ersten Versu-
chen von 1892-1896 fihrten dazu, dass im nachs-
ten Vierteljahrhundert weitere Anwendungen der
Photogrammetrie an der L+T weitgehend ausblie-
ben, obwohl in der internationalen Fachpresse lau-
fend Uber verbesserte Verfahren und Entwicklung
neuer Instrumente berichtet wurde. Hauptgrund fur
dieses Abseits-Stehen war vermutlich die Skepsis
der hoheren Kader, insbesondere des Direktors
Leonz Held (1844-1925), der bis zu seiner 1901 er-
folgten Beférderung zum Amtsleiter ein fihrender
Messtischtopograph gewesen war. Er war es ge-
wohnt, die Hohenkurven im Angesicht des Gelandes
zu kartieren und nicht aus Photographien abzulei-
ten. Anstosse, die neuere Entwicklung zu verfolgen
und aktiv mitzugestalten, unterblieben bis in die Jah-
re nach dem Ersten Weltkrieg.



Ein weiterer Anstoss von Aussen erzeugte ebenfalls
keine Begeisterung: Ende Dezember 1907 stellte die
Firma Zeiss in Jena der L+T eine stereophotogram-
metrische Ausristung, deren Hauptinstrumente ein
Feld-Phototheodolit sowie ein Stereokomparator
zur Auswertung der Glasplatten im Format 12x9cm
waren, fur Versuchszwecke leihweise zur Verfu-
gung.’’” Treibende Kraft war Heinrich Wild (1877-
1951), der ab 1900 unter anderem als Topograph an
der L+T gearbeitet und Anfang 1908 als Oberinge-
nieur und Chefkonstrukteur zu Zeiss Jena gewech-
selt hatte. Er dUrfte ein manifestes Interesse gehabt
haben, dass die Zeiss-Technologie bei seinem ehe-
maligen Arbeitgeber eingesetzt und getestet wur-
de. Doch die Landestopographen rapportierten im
September 1908 an Zeiss, dass der «Phototheodolit
[...] fur topogr. Aufnahmen im 1:25000 bis auf
hochstens 3km verwendet werden kann. Fir solche
Aufnahmen im Gebirge jedoch, wo haufig mit Auf-
nahmedistanzen von 3-7km gearbeitet werden
muss, ist die Brennweite von 127mm nun viel zu
klein», um mit den vielsagenden Worten zu schlies-
sen: «Die Gelegenheit, die ganze stereo-photo-
grammetrische Ausrlstung durch den Gebrauch
kennen zu lernen, ist uns sehr willkommen gewesen
und sprechen wir thnen fir das freundliche Entge-
genkommen unsern besten Dank aus. Nach Beendi-
gung der Versuche werden wir lhnen ausfthrlichen
Bericht erstatten Uber die Ergebnisse derselben, so-
wie Uber unsere Beobachtungen betreffs der Ein-
richtung der Instrumente.»'®® Da der angekindigte
«ausfuhrliche Bericht» nicht bei den Akten liegt,
darf geschlossen werden, dass er nicht verfasst wur-
de und somit die L+ T damals nicht an weiteren Ver-
suchen interessiert war.
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Geometer Rudolf Theophil Niehans (1854-1926),
der zwischen 1894 und 1905 im Auftrag des berni-
schen Kantonsgeometers die Gemeinde Kander-
grund erfolgreich photogrammetrisch vermessen
hatte und anschliessend in die L+ T eingetreten war,
versuchte zwar, diese Methode auch an seinem
neuen Arbeitsort zu etablieren. Er scheint allerdings
ziemlich allein gearbeitet und seine Kollegen nicht
einbezogen zu haben. Er galt als «schwierig» und
als «Geheimniskramer».'®® Uberdies war er offenbar
auch nicht bereit, den inzwischen in Jena serienreif
produzierte Stereoautographen einzusetzen, was zu
Spannungen mit dem Chef der Sektion Topogra-
phie, Ingenieur Ernest Leupin (1882-1950) fuhrte.
Niehans zog seine Einwande bis an das Militarde-
partement weiter, das Professor Baschlin mit einer
Expertise betraute. Dieser kannte Niehans aufgrund
seiner friheren Tatigkeit bei der L+T und &usserte
sich ungunstig Uber ihn.200

Am Ende des Ersten Weltkriegs war somit an der
L+T noch kein Photogrammetrieprojekt erfolgreich
verlaufen. Niehans hatte zwar im Diemtigtal mit ei-
nem eigenen Phototheodoliten Uber 4100 Aufnah-
men im Format 20x20cm mit Brennweiten zwi-
schen 180 und 255mm erstellt, aber einmal mehr
erwies sich deren Auswertung als der gordische
Knoten. Sie blieb mangels geeigneter Instrumente
liegen, sodass es erneut nicht gelungen war, aus
den photogrammetrischen Aufnahmen auch tat-
sachlich Karten abzuleiten.
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Abb. 24: Beichgrat u[nd]
Balmhorn vom Weisshorn,

S. Simon Ing. top. Interlaken.
Diese undatierte Photographie
aus der Sammlung Jules Beck
wurde mit hoher Wahrschein-
lichkeit durch Simon Simon mit
seinem Phototheodolit am 16.
August 1885 vom Wysshorn,
westlich des Oberaletschglet-
schers aus aufgenommen,
Format: 27.7x21cm (Alpines
Museum der Schweiz,
Inventarnummer 112.02.00115).
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Abb. 25: Der 1892 von
Rosenmund verwendete
Phototheodolit. Die Kombinati-
on von Horizontal- und
Vertikalkreis samt Fernrohr mit
der schwarzen Kamera ist hier
schon zu sehen (swisstopo,
Historische Instrumenten-
sammlung, Inv. Nr. 3000).

Abb. 26: Papierabzug von
Glasplatte 33, aufgenommen
mit dem Phototheodolit (vgl.
Abb. 25) von Ingenieur Max
Rosenmund im August/
September 1892 vom
Ostabhang der Schlucht
Gletsch-Oberwald. Hinter der
Senke im linken Bildteil liegt
der Totensee am Grimselpass
(BAR, E27/22056#40).
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Druck von aussen: Major Helbling

und das Vermessungsdetachement

St. Gotthard 1915-1919

Die seit Rosenmund andauernde ablehnende Hal-
tung der staatlichen Kartographiestelle wirkte sich
aus: «Als Folge blieb denn auch in nicht offiziellen
schweizerischen Kreisen vielfach an der Photogram-
metrie das Odium einer mihsamen, komplizierten
oder geklnstelten und unzuverldssigen Methode
haften, und zwar um so mehr, je weniger sich die
Beurteiler mit der weiteren Entwicklung und dem
heute erreichten befassten. Die Entwicklung ist aber
nicht stehen geblieben, und bei der heute gegebe-
nen Sachlage bleibt uns nichts anderes Ubrig, als die
im Ausland gewonnenen Resultate zu Uberneh-
men.»?°" Diese Einschdtzung stammt vom Geologen
Dr. Robert Helbling (1874-1954), einem leiden-
schaftlichen Alpinisten, der sich ab 1906 haufig in
den Anden aufgehalten und von 1910-1912 in drei
Expeditionen die Feldaufnahmen fir ein Vermes-
sungsprojekt in der Juncalgruppe an der argentinisch-
chilenischen Grenze durchgeftihrt hatte. Bei der
Kartierung des teilweise ungangbaren Geldndes
konnte allein die Stereophotogrammetrie Aussicht
auf einen Erfolg verheissen.

Helbling liess sich von den schlechten Erfahrungen
Anderer nicht abhalten. Obwohl er finanziell und
technisch weitgehend auf sich selbst angewiesen
war, beschaffte er sich die entsprechenden Instru-
mente. Sein kihnes Unternehmen gelang. Dass er
seine Resultate als erstes erfolgreiches Photogram-
metrieprojekt unter schweizerischer Flhrung erst
1919 veroffentlichen konnte, 202 war einzig dem Aus-
bruch des Ersten Weltkriegs geschuldet.

Auch in seiner militarischen Funktion als Major, der
im Gotthardgebiet Dienst leistete, konnte Helbling
seine photogrammetrischen Erfahrungen nutzbrin-
gend einsetzen. Um die Aufnahmen fir die soge-
nannten «Festungskarten» zu beschleunigen, stellte
er im Sommer 1915 sein Instrumentarium fur ste-
reophotogrammetrische Aufnahmen gratis zur Ver-
fugung und bildete mit dem Segen von Generalst-
abschef Theophil Sprechervon Bernegg (1850-1927)
das «Vermessungsdetachement St. Gotthard». Die-
ses arbeitete in dieser ersten Feldsaison derart er-
folgreich, dass Helbling im Februar 1916 mit der
Fortsetzung der Aufnahmen betraut wurde. Aller-
dings verlangte er nun fir den Einsatz seiner Instru-
mente eine angemessene Entschadigung.

Helbling konnte nach Kriegsende in seinem «Bericht
Uber die photogrammetrische Vermessung des
St. Gotthardgebietes im Massstab 1:10000» mit Be-
zug auf die bisherigen Kartierungsleistungen mit
dem Messtisch fur die Festungskarten stolz vermel-
den: «Es ist in 4 Jahren mehr Flache aufgenommen
worden, als im ganzen vorangehenden Zeitraum
seit Beginn der Aufnahmen [1888] Uberhaupt.»203
Diese positive Bilanz wurde vom Chef der Festungs-
sektion bestatigt: «In den Jahren 1915-1918 hat [.. ]
Helbling als Kommandant des Vermessungsdeta-
chement St.Gotthard die photogrammetrischen
Feldarbeiten geleitet fir 400 km? mit einer Gesamt-
plattenzahl von rund 900, die alle mit vollem Erfolg
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zur Erstellung einer Karte im Massstab 1:10000 ver-
wendet werden konnten. Durch das Vermessungs-
bureau von Dr.R.Helbling wurde im gleichen Auf-
trag im Frthjahr 1919 eine Flache von rund 80 km?
im Massstab 1:10000 stereophotogrammetrisch
ausgewertet. Die Prifung dieser Aufnahmen auf
dem Felde durch die Organe der Landestopogra-
phie ergab Resultate, die zum Schlusse fuhren, dass
die autogrammetrische [stereophotogrammetri-
sche] Methode dem bisherigen Messtischverfahren
in Bezug auf Genauigkeit weit Uberlegen ist.»?0*
Dem Vermessungsdetachement Gotthard gehdrten
auch sechs Ingenieure und Topographen der L+T
an, welche im Rahmen ihres Militardienstes mit der
neuen Methode vertraut wurden. Nach dem Ersten
Weltkrieg entwickelte sich das Vermessungsburo
Helbling in Flums in der Villa «Rosenstein» zur Hoch-
burg der Schweizer Photogrammeter. Mit Ingenieur
Johann Schwank (1887-1952) und Sektionschef Er-
nest Leupin traten gar zwei gewichtige Mitarbeiter
der L+T in Helblings Dienste. Direktor Held erkrank-
te, sodass er Ende Februar 1920 seine Tatigkeit auf-
geben musste und seinen Ricktritt auf Ende Jahr
einreichte.?> An seine Stelle trat Hans von Steiger
(1859-1945), der zuvor den Kupferstich und die Re-
produktion geleitet hatte. Ingenieur Karl Schneider
(1886-1979) wurde per 1. Juni zum neuen Chef der
Sektion Topographie gewahlt. Diese Mutationen
innerhalb des Kaders fihrten zusammen mit dem
extern erbrachten gunstigen Leistungsnachweis zu
einem Umdenken bezlglich der neuen Methode.
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Helbling bildet die Ingenieure

der Landestopographie aus

Zunachst stellte von Steiger fest, «dass die Landes-
topographie in den nachsten Jahren nicht in der
Lage ist, die fur die Auswertung bereitliegenden
Aufnahmen selbst auszuwerten, da sie keinen Auto-
graphen besitzt», was sie dazu veranlasse, «die vor-
handenen Platten soweit moglich im stereoauto-
grammetrischen Vermessungsbureau Dr. Helbling in
Flums auswerten zu lassen»; dann regelte er die
weitere Verarbeitung der von Niehans erstellten
Aufnahmen und beauftragte schliesslich Schneider
mit der «Durchfihrung des aufzustellenden Ar-
beitsplanes und mit der Veranlassung der diesbe-
zlglichen Vorbereitungen».206

Schneider Ubernahm sofort die Fuhrungsrolle bei
der nun dringlich gewordenen Einfithrung der Pho-
togrammetrie. Zusammen mit dem Chef der Sekti-
on Geodasie, Hans Zolly richtete er eine zehnseitige
Eingabe Uber die Einfihrung und Anwendung der
stereophotogrammetrischen Aufnahmemethode an
die Direktion der L+T.297 Nach der Regelung der all-
gemeinen Grundsatze und der nétigen Vorberei-
tungsarbeiten2® erliess er das Arbeitsprogramm
und die technischen Instruktionen fir die Auswer-
tungsarbeiten und den Ausbildungskurs in Flums.2%°
Schliesslich wurde die Zusammenarbeit mit Helbling
in einem vier Seiten umfassenden Vertrag geregelt,
worin sich dieser unter anderem verpflichtete, das
ihm Ubergebene Plattenmaterial mit dem neuen
Stereoautographen von Orel-Zeiss im Massstab
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Abb. 27: Ausschnitt aus der
Photogrammetrischen
Aufnahme der Schlucht
Gletsch-Oberwald 1:10 000.
Aufgenommen mit dem
Phototheodolit 1892 (Abb. 25),
«construiert u. gezeichnet
1893- 94» von Karl Coaz und
Theodor Kissling. Die
eingezeichnete rote Linie ist die
Lage der Bildachse im
Grundriss, ausgehend vom
vorgdngig nach Koordinaten
kartierten Aufnahmepunkt (A).
Der blau eingetragene
Grundriss von Glasplatte Nr. 33
(Abb. 26) steht im Abstand der
Brennweite senkrecht dazu.
Auf ihm sind in Bleistift die zu
kartierenden Geldndepunkte
im gemessenen Abstand vom
Bildmittelpunkt eingetragen.
Die Lage der Gelandepunkte
im Plan ergibt sich als
Schnittpunkt zweier homo-
loger Strahlen aus zwei
Aufnahmen von verschiedenen
Punkten aus. Ausschnitt auf
ca. 65% verkleinert (swisstopo,
Kartensammlung, LT FK OA 67).
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1:10000 auszuwerten, «die theoretische & prakti-
sche Ausbildung von geeignetem, technischem Per-
sonal der Eidg. Landestopographie & des Eidg.
Grundbuchamtes in dem vom Bureau Dr. Helbling
angewendeten stereoautogrammetrischen Aufnah-
me-Auswertungsverfahren» zu Ubernehmen und
«die erforderlichen Instrumente & Einrichtungen,
sowie das qualifizierte Instruktionspersonal seines
Bureaus in der Zeit vom 1. Juli 1921 bis 1. Juli 1922
zur Verflgung» zu stellen.210

Damit waren zehn Tage vor Beginn dieser einjahri-
gen Phase des Transfers von Fachwissen die Rah-
menbedingungen geregelt. Anfangs Juli traf die die
erste Gruppe von auszubildenden Ingenieuren der
L+T in Flums ein. Die Schulung erfolgte in zwei
halbjahrigen Kursen. Um den Stereoautographen
zeitlich optimal auszunutzen, wurde in zwei Schich-
ten gearbeitet.

Noch vor Beginn dieser speziellen &ffentlich-priva-
ten Zusammenarbeit war am 26. April 1921 in Heer-
brugg das Einzelunternehmen «Heinrich Wild,
Werkstéatte fir Feinmechanik und Optik» gegriindet
worden. Ingenieur Wild war aus Jena zurtickgekehrt
und konnte sich zusammen mit seinem ehemaligen
Dienstkollegen Helbling im unteren Rheintal einen
neuen Wirkungskreis aufbauen. Dritter im Bunde
war der Firmengriinder, Bauingenieur und Industri-
elle Jacob Schmidheiny (1875-1955). Mit dieser Ver-
bindung von genialem Erfindungsgeist (Wild) und
dessen erfolgreicher Anwendung in der Vermes-
sungspraxis (Helbling) auf solider unternehmeri-
scher Basis (Schmidheiny) bildete sich in der Schweiz
neben der rund 100 Jahre dlteren Firma Kern in
Aarau ein zweiter Entwicklungsschwerpunkt der
optisch-feinmechanischen Prazisionsindustrie, der
auch photogrammetrische Instrumente produzierte.
1922 entstand als erstes ein Phototheodolit, im
Frihjahr darauf folgte das erste Modell A1 eines Ste-
reoautographen, der im Buro Helbling eingesetzt
wurde,?'"" wahrend die L+T den Autographen Orel-
Zeiss Ubernahm.?2 Mit diesen Instrumenten fir die
Aufnahme und fur die Auswertung deckte die neu
gegrundete Firma die beiden Haupttatigkeitsfelder
des photogrammetrischen Arbeitsprozesses ab. Da-
bei konnten die im Ausbildungskurs und den nach-
folgenden Arbeiten gemachten Erfahrungen der
Ingenieure der L+T direkt in konstruktive Verbesse-
rungen umgesetzt werden. Die vorerst als Versuchs-
modelle konzipierten Instrumente reiften langsam
fur die Serienproduktion heran.

Die terrestrische Aufnahme des Alpenraums
Im Frihjahr 1924 kam Schneider zu folgendem
Schluss: «Das von Ingenieur Wild in Heerbrugg sei-
nen Konstruktionen zu Grunde gelegte, als vollstan-
dig neu patentierte Konstruktionsprinzip, sowohl
flr Phototheodolit, wie fur Autograph, hat sich the-
oretisch & praktisch als einwandfrei & ftr den wech-
selnden & z.T. sehr gebirgigen Charakter unseres
Landes als richtig & zweckmassig erwiesen» und
beantragte die Beschaffung von «vier Feldausris-
tungen a Fr. 5000.— und zwei Autographen a Fr.
35000.—».23
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Damit war die Bedeutung der Stereophotogramme-
trie als topographische Hauptvermessungsmethode
an der L+T gefestigt. Es galt nun, das auf Helblings
Initiative durch das kleine Vermessungdetachement
St. Gotthard erfolgreich angewandte Verfahren in
den kommenden Jahren und Jahrzehnten durch die
staatlichen Vermessungsbehoérden auf das ganze
Land auszudehnen. Im Hinblick auf die immer drin-
gender werdende Ablésung der Siegfriedkarte
durch das neue Landeskartenwerk, insbesondere
der Landeskarte 1:50000, wurde der schweizeri-
sche Alpenraum bis anfangs der 1950er-Jahre in
rund 220 Operaten?'* nach diesem Verfahren ver-
messen. Rund 57000 sogenannte «terrestrische
Aufnahmen», aufgenommen ab etwa 7000 gut ver-
teilten Stationspunkten, bilden das photographi-
sche Resultat aus dieser Periode und stehen heute
dank der in den letzten Jahren erfolgreich bewaltig-
ten Erschliessungs- und Konservierungsmassnah-
men mit anschliessender Digitalisierung einer brei-
ten Offentlichkeit im Rahmen der nationalen
Geodateninfrastruktur fir verschiedenste Anwen-
dungen zur Verfugung.?'

Auch ein zweites nationales Werk, das weitgehend
auf der Stereophotogrametrie beruht, soll hier kurz
erwahnt werden, namlich die Erstellung des Uber-
sichtsplanes im Rahmen der eidgendssischen
Grundbuchvermessung (heute Amtliche Vermes-
sung). Deren Durchfihrung ist Sache der Kantone,
wobei die Oberaufsicht bei der Eidgenossischen
Vermessungsdirektion liegt. Es liegt in der Natur
dieser Organisationsstruktur, dass sich hier trotz der
vom Bund erlassenen Verfahrensvorschriften kanto-
nale Eigenheiten ausbildeten. Innerhalb der L+T als
Vermessungsbehdérde auf Stufe Bund war ein mehr
oder wenig einheitliches Vorgehen eher realisierbar,
wenn man von den Entwicklungsschritten absieht,
die sich chronologisch aus der Zunahme des Fach-
wissens ergaben.

Mit der «Bildmessung vom Boden aus» war es in-
nert einer Phase von rund drei Jahrzehnten gelun-
gen, aus Messbildern auf rationelle Weise Karten
abzuleiten. Mit der Entwicklung der Fliegerei etwa
ab der Schwelle zum 20. Jahrhundert bot sich paral-
lel dazu die Mdglichkeit, die Kamera auch aus der
Luft einzusetzen und von oben zu photographieren.
Daraus ergab sich der nachste grosse Entwicklungs-
chwerpunkt der Photogrammetrie, die Aero- oder
Luftphotogrammetrie. Sie konnte auf den sowohl
theoretisch als auch praktisch gefestigten Erkennt-
nissen der terrestrischen Photogrammetrie aufbau-
en und versprach vor allem fur die eher flach ge-
neigte Geldndepartien im Mittelland und im Jura
grosse Maoglichkeiten. Aber auch hier sollte es eine
geraume Zeit dauern, bis eine Produktionsreife er-
reicht wurde.
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