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Dufours Kartenwerk -
Aufnahme, Stich, Druck
Hans-Uli Feldmann

Nachdem Dufour der Tagsatzung einmal mehr sein
Anliegen vorgebracht hatte, dass er in Genf unbe-
dingt ein topographisches Bureau samt Personal be-
notige, erhielt er am 17. August 1837 den verlang-
ten Kredit zugesprochen. Ab Neujahr 1838 konnte
er im Haus Chossat am Place du Temple (heute: Rue
St-Victor 22) in Carouge Raume mieten (Abb. 25,
26) und mit dem Zeichner Johann Jakob Goll (1809-
1861) sowie dem polnischen Ingenieur Alexandre
Stryjenski (1804-1875) die ersten zwei Mitarbeiter
fest verpflichten.

Im neugegrtindeten Bureau konnte sich Dufour nun
auf die moglichen technischen Verfahren der Auf-
nahme und der Reproduktion der Karte konzentrie-
ren. Als erstes wurden die Vorarbeiten fiir die Uber-
nahme der bereits existierenden topographischen
Detailaufnahmen einzelner Kantone sowie die An-
stellung und Ausbildung von geeignetem Personal
begonnen.

Die Vorbilder fir die Dufourkarte

Durch seine Offiziers- und Ingenieursausbildung in
Frankreich lernte Dufour auch die dort bereits hoch-
stehende kartographische Kultur kennen und schat-
zen. Wahrend seines Militardienstes auf der Insel
Korfu 1811-1813 war er mit der Aufnahme einer
Befestigungskarte mit Hohenkurven im Massstab
1:5000 beteiligt (Abb.8,9). Als es nun darum ging,
ein neues Kartenwerk fir die Schweiz zu gestalten,
existierten zu dieser Zeit verschiedene auslandische
Kartenwerke, die Dufour moglicherweise als Vorbil-
der fur seine Karte gedient haben, so zum Beispiel:

Carte topographique des environs de Versailles
(«Carte de Chasses du Roi») 1:28800, 1807, 12 Blat-
ter, Kupferstich. Aufnahme: 1764-1773.

Carte géométrique de France («Cassini-Karte»)
1:86400, Aufnahme und Druck: 1750-1815, 187
Blatter, Kupferstich.

Carte topographique-militaire des Alpes 1:200000,
1820, 12 Blatter von Jean-Baptiste Raymond. Kup-
ferstich, Schattenschraffen mit Schragbeleuchtung.

Charte von Schwaben 1:86400, publiziert 1798—
1828, 56 Blatter, Kupferstich und Steingravur. Trigo-
nometrisch aufgenommen und gezeichnet von
Ignaz Ambros von Ammann und Johann Gottlieb
von Bohnenberger, fortgesetzt durch Ernst Heinrich
Michaelis (Abb. 27).

Carte topographique de I’ancienne Souabe [...]
1:100000, aufgenommen und publiziert von 1801-
1821, 18 Blatter, Kupferstich, Schattenschraffen mit
Schragbeleuchtung (Abb. 28).
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Abb. 25: Das erste Eidgendssische topographische Bureau von 1838 in Carouge, Uber dessen
Eingang folgende Inschrift zu lesen ist: «En 1838, dans cette immeuble, G. H. Dufour, quartier-
maftre général, installa le premier Bureau topographique fédéral» (swisstopo).
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Abb. 26: Ausschnitt aus Carte topographique du canton de Genéve, levée par ordre du gouverne-
ment dans les années 1837 et 1838, G. H. Dufour direxit; Goll delineavit; Volfschberger delineavit;
Bressanini sculpsit; renouvelé a 'établissement géographique et artistique de H. Miillhaupt et fils
1:25 000, Zustand 1871. Der rote Kreis markiert den Standort des ersten topographischen
Bureaus. Der blaue Kreis zeigt die Position des Hauses, das Dufour in Contamines / Eaux-Vives
(vgl. Abb.79, heute: Rue des Contamines 9A) erbaut und von 1845 bis zu seinem Tod 1875
bewohnt hat (swisstopo Kartensammlung, TK GE S3, 4).
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Abb. 27: Charte von Schwaben
1:86400. Trigonometrisch
aufgenommen und gezeichnet
von Ignaz Ambros von
Ammann und Johann Gottlieb
von Bohnenberger, fortgesetzt
durch Ernst Heinrich Michaelis.
Ausschnitt aus Blatt 44-48
Basel (Rheinlauf zwischen
Muindungen der Thur und
Wiesen). Steingravur einfarbig
in Boschungsschraffenmanier
nach der Theorie «je steiler,
desto dunkler» von Johann
Georg Lehmann (1765-1811).
Bei Holee unterhalb dem
Namen Basel (Béle) sind noch
die nicht wegpolierten
Hilfslinien fur den Schriftstich
erkennbar. Kartenausschnitt
verkleinert auf 80% (Privat-
sammlung).

Abb. 28: Ausschnitt aus der
Carte topographique de
I"ancienne Souabe 1:100000,
auf der die Aufnahmen des
«Bureau topographique
francais de I'Helvétie» 1818/19
in der Zone Basel-Biel-Boden-
see veroffentlicht wurden.
Kupferstich einfarbig (swisstopo
Kartensammlung,

K 110 S100: U27, 1819).

Hinweis zu den Abbildungen:
Die Kartenausschnitte sind im
Originalmassstab 1:1
reproduziert. Ausnahmen sind
entsprechend gekennzeichnt.

Abb. 29: Carte topographique
de I'Isle de Corse 1:100000,
1824, 6 Blatter, Kupferstich
einfarbig, Schattenschraffen
mit Schragbeleuchtung.
Aufnahme: 1770-1791.
(Zentralbibliothek Zurich,
Kartensammlung,

5Fg 7516 BL6).

Dufours Kartenwerk

Cartographica Helvetica, Heft 54/2017



Carte topographique de I'lsle de Corse 1:100000,
1824, 6 Blatter, Kupferstich, Schattenschraffen
mit Schragbeleuchtung. Aufnahme: 1770-1791
(Abb. 29).

Carte topographique de I’Archipel Toscan (Insel
Elba) 1:50000, 1822. Aufnahme: 1802/03 (Abb.74).
Neben diesen franzésischen Vorbildern gab es aber
auch interessante Beispiele der militdrgeographi-
schen Institute in Wien und Mailand. Aus diesem
Kreis stammt der 1838 als Fliichtling nach Zrich ge-
kommene Kupferstecher Rinaldo Bressanini (1803—
1864). Er hat die 1839 publizierte Kantonskarte
Thurgau. Aufgenommen von Ingenieur-Hauptmann
Sulzberger. Gezeichnet von J. Goll. Bressanini sculps.
1:80 000 (einfarbig, Schraffen in Senkrechtbeleuch-
tung, Kupferstich) in feiner Manier gestochen.

Instruktion fur die Aufnahmen in 1/25 000
und 1/50 000

Fur die zukUnftige topographische Aufnahme in den
Massstaben 1:25000 und 1:50000 stellte Dufour,
abgesprochen mit Johannes Eschmann (1808-1852)
und Ernst Heinrich Michaelis (1794-1873), eine um-
fangreiche Anleitung zusammen, aus der hier einige
Details wiedergegeben werden.

«Folgende Objekte haben auf der Karte zu figurie-

ren und sind mit Genauigkeit darzustellen:

a) Die Wasserlaufe der Thaler und Schluchten, die
Kamme der Berge, die Gipfel der Hugel, sowie
die Wasserscheiden.

b) Die Verkehrswege jeder Art, Gbereinstimmend mit
den weiter unten angegebenen Bezeichnungen.

¢) Die Seen, Teiche und Stimpfe.

d) Die Torfmoore, Minen, Steingruben und anderes
bezeichnendes Detail.

e) Die Felsmassen, Boschungen, Moranen, die Ab-
grinde, Schluchten, Schrammen, Briiche, in ei-
nem Wort alle charakteristischen Erscheinungen
des Bodens, welche aber nach ihren wirklichen
Formen, wie sie sich einem senkrecht Gber ihnen
befindlichen Beobachter darstellen wirden, und
nicht mit konventionellen Zeichen auszudriicken
sind.

f) Die Kantonsgrenzen, ohne sich um die Gemein-

degrenzen zu kiimmern, auch nicht um diejeni-

gen der Kreise und Amter [...].

Die Walder und Weinberge, deren Grenzen an-

nahernd bestimmt werden koénnen, wenn kein

besonderer Grund flr grossere Genauigkeit vor-
handen ist.

h) Die Schlosser, Fabriken, die Sennhitten oder iso-
lierte Bauernhofe, die Ruinen und im allgemeinen
alle Bauwerke. Die Terrassen, die Einzaunungen
um die Dorfer, besonders alle in Mauerwerk aus-
gefuhrten, die Hecken, wenn sie wichtig genug
sind, ein ernstliches Hindernis fur eine Truppenbe-
wegung zu bilden. Die Alleen und bemerkenswer-
ten Baumgruppen gehdéren ebenfalls in die Karte.

-

9

Dufours Kartenwerk

i) Die Stadte, Flecken, Dorfer und Weiler, deren all-
gemeine Form immer genau darzustellen ist. Die
Details sollen wiedergegeben werden, soweit es
der Massstab erlaubt.

k) Die Brlcken, Fahren, fliegenden Briicken, Furten
der grossen Flsse.

[) Von den Kulturarten werden nur die Walder und
Weinberge bezeichnet. Die Grundbesitzgrenzen
werden nicht angegeben, da dieselben die Karte
zu sehr tberladen wirden.

Wege.

Der Ingenieur hat fur die Darstellung der verschiede-

nen Arten von Wegen folgende Vorschriften zu be-

achten:

a) Poststrassen durch 4 parallele Linien, zwei auf je-
der Seite (die Graben darstellend).

b) Sonstige gute Fahrstrassen durch zwei Linien,
eine stark, die andere fein.

¢) Nebenstrassen in gutem Zustand, wo die Wagen
leicht durchkommen, durch zwei feine Linien.

d) Wege, die nur fur Ochsenkarren passierbar sind,
durch eine feine und eine punktierte Linie.

e) Saum- oder Fusswege durch ganze oder punk-
tierte Linien, je nach der Qualitat der Wege.»

Danach folgt eine detaillierte Beschreibung inklusive
der daftr zu verwendenden Farben fur jede Objekt-
gruppe, so zum Beispiel fur die Bauten:

«Die Wohnhauser, Bauernhauser und Sennhutten
werden rot, mit Vermillon oder Karmin, gezeichnet.
Dasselbe gilt fur alle Konstruktionen in Mauerwerk.
Die steinernen Brlicken werden mit roten, die hél-
zernen Bricken mit schwarzen Strichen gegeben.»
Die Instruktionen fir den Aufnahmemassstab
1:50000 im Alpenbereich sind ahnlich genau defi-
niert, so zum Beispiel fur die Terraindarstellung:
«Das Terrain wird so genau als méglich mit Horizon-
talkurven ausgedrickt, welche die Schnittlinien der
Bodenoberflache mit horizontalen Ebenen von 30 m
Vertikalabstand darstellen, deren Lage bestimmt ist
durch die auf der Karte verbreiteten Hohenkoten
[...]. Bei der Darstellung des Terrains wird man sich
mehr an die Hauptformen als an die kleinen Bewe-
gungen halten, die schon wegen der Kleinheit des
Massstabes verschwinden und welche in einem
Land mit hohen Bergen nur von geringer Wichtig-
keit sind.»

In einem Zusatz — eventuell gewiinscht von der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft —
erwahnt Dufour dann noch die Gletscherdarstel-
lung:

«Da die Gletscher vom physikalischen und geologi-
schen Standpunkte aus einen interessanten Teil der
Hochalpen ausmachen, wird sich der Ingenieur dar-
an halten, die Grenzen derselben genau zu zeichnen
und die mittleren und Endmorénen gut darzustellen
[...]»

Im Buch Die Schweizerische Landesvermessung
1832-1864 (Geschichte der Dufourkarte), heraus-
gegeben vom Eidgendssischen topographischen Bu-
reau (Bern 1896) finden sich die vollstandigen Inst-
ruktionen als Beilagen I. und II. (siehe S. 255-262).
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Abb. 30: Carte de la Principauté
de Neuchétel levée de 1801 a
1806 et dédiée a Son Altesse
Sérénissime le Prince et Duc de
Neuchétel par J. F. d’Ostervald,
1:96 000. Kupferstich, einfarbig
(swisstopo Kartensammlung,

K NE 11 2).
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Abb. 31: Carte de I’ancien
évéché de Bale réuni aux
Cantons de Berne, Béle et
Neuchatel 1:96000. Aufge-
nommen 1815-1819 durch
Antoine-Joseph Buchwalder.
Publiziert 1822, Kupferstich,
einfarbig (swisstopo Karten-
sammlung, TK CHT 1822).

Abb.32: Carte des Cantons h 2 NN 0NN AN
; q‘\\\\\&\ ,\\“‘\\\ LI
Solothurn, aufgenommen vom IR N 3 N :

Jahr 1828 bis 1832, gewidmet
der hohen Regierung des
Standes Solothurn 1:60000.
Aufnahme durch Urs Josef
Walker, in Stein gestochen und
gedruckt bei Engelmann und
Comp. in Paris, 1832
(swisstopo Kartensammlung,
TK CHT 1832).
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Die Instruktionen enthielten keine fixen Bestimmun-
gen Uber Genauigkeit, Verfahren und Instrumente.
Es wurde vorausgesetzt, dass man sich an das da-
mals Gebrauchliche halte. Die Kippregel und der
Messtisch gehorten zur Standardausristung. Fir die
Aufnahmen im Hochgebirge wurde ein leichtes,
auseinanderschraubbares Stativ eingesetzt, das im-
merhin noch (iber 8 Kilogramm wog. Von den Drei-
eckspunkten aus wurden alle Objekte durch Ein-
schneiden aufgenommen. Das Verfahren bestand
aus einer graphischen Triangulation bis in alle Details
und es wurden pro Blatt (Bildformat 35 x 24 cm)
400-500 Punkte bestimmt. Abends oder an Tagen,
wo das schlechte Wetter keine Arbeit im Gelande
zuliess, wurde die Vermessungsdaten reingezeich-
net (Abb. 41, 42, 43). Isaac Christian Wolfsberger
(1812-1876) erwies sich als hervorragender Ge-
birgstopograph und seine Aufnahmemethoden fur
die Wiedergabe des Gelandes mittels Horizontalkur-
ven und der Felsdarstellung waren beispielhaft.

Bereits bestehende Grundlagen

Einige Kantone verfligten bereits Uber publizierte
Karten, die Dufour als qualitativ genligend betrach-
tete und direkt fur seine Schweizerkarte verwende-
te, sich somit eine erneute topographische Aufnah-
me ersparte:

Carte de la principauté de Neuchatel 1:96 000, Kup-
ferstich, aufgenommen 1801-1806 von Jean-Frédéric
d’'Ostervald (1773-1850) (Abb.30). Diese Karte
wurde mit einigen wenigen Korrekturen [...] fevée
de 1801 a 1806 et complétée en 1837 nochmals im
Kupferdruck und in einer grésseren Auflage litho-
graphiert herausgegeben. Weil aber Ostervald das
Kantonsgebiet von 1838 bis 1845 erneut und dies-
mal im Massstab 1:25 000 aufgenommen hat, ist es
fraglich, wieweit Dufour die erste, gedruckte Karte
als Vorlage verwendet hatte.

Carte de I'ancien évéché de Béle réuni aux Cantons
de Berne, Béle et Neuchétel 1:96 000, Kupferstich,
aufgenommen 1815-1819, publiziert 1822 von An-
toine-Joseph Buchwalder (1792-1883) (Abb.31).

Carte des Cantons Solothurn 1:60 000, Steingravur,
aufgenommen 1828-1832 von Urs Josef Walker
(1800-1855) (Abb.32). Zu dieser Karte liess Dufour
durch den Topographen Ernst Rudolf Mohr (1821-
1885) einzig das Amt Olten-Gdsgen neu aufneh-
men.

Dufours Kartenwerk ‘ 27
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Die topographische Aufnahme
in den Kantonen

Im bereits erwahnten Werk Geschichte der Dufour-
karte wird ausfthrlich auf die Topographischen Auf-
nahmen in den Kantonen eingegangen (siehe S.
167-196). Dort ist auch ersichtlich, welche Kantone
die Aufnahme auf eigene Kosten unternahmen res-
pektive von eidgendssischer Unterstitzung profitier-
ten oder aber wo die Eidgenossenschaft die gesam-
ten Kosten Ubernommen hat.

Kantone, die eigene Mittel in die Vermessungsarbei-
ten gesteckt hatten, verwendeten anschliessend das
Aufnahmematerial, um daraus eigene Kantonskar-
ten zu publizieren. Abhangig von der finanziellen
Situation des jeweiligen Kantons wurden die Karten
im Originalmassstab oder verkleinert, ein- oder
mehrfarbig, mit Hohenkurven- oder Schraffendar-
stellung, in Kupferstich oder Steingravur herausge-
geben.

Die Karte des Kantons Zirich im Originalmassstab
1:25 000 besteht beispielsweise aus 32 Blattern und
wurde auf Stein graviert respektive lithographiert:
Schwarz (Situation), Blau (Gewasser), Braun (Hohen-
kurven), Grin (Wald) (Abb.33). Nachdem Dufour
die ersten vier Blatter zugesandt erhielt, antwortete
er voller Anerkennung an Ingenieur Heinrich Pesta-
lozzi (1790-1857): «Die Genauigkeit dieser Blatter
ist vollkommen und l3sst beztglich Klarheit und
Feinheit nichts zu wiinschen Ubrig; sie macht dem
Stecher, wie den Ingenieuren und Zeichnern gleich
Ehre. Indem Sie Ihre Karte im gleichen Massstab wie
derjenige der Aufnahmen, d.h. im 1/25 000, publi-
zieren, mit dem System der Horizontalkurven, wel-
che so genau aufgenommen und wiedergegeben
sind, dass sie nicht mit andern Strichen verwechselt
werden kénnen, haben Sie gezeigt, dass diese Dar-
stellung dem System der Schraffen, welche oft bloss
furs Auge wirken, weit vorzuziehen ist.»

Cartographica Helvetica, Heft 54/2017

Abb. 33: Karte des Kantons
Zirich 1:25000, 1843-1851,
aufgenommen unter Leitung
von Johannes Wild. Publiziert
1852-1865: 32 Blatter
(vierfarbig, Hohenkurven,
Steingravur von Heinrich
Enderli, Josef Graf, Johann
Jakob Brack) (Privatsammlung).
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Abb. 34: Die topographische
Karte des Kantons St.Gallen
mit Einschluss des Kantons
Appenzell 1:25000, 1841-
1847 aufgenommen unter
Leitung von Johannes
Eschmann. Publiziert 1849—
1852: 17 Blatter (einfarbig,
Schraffen, Steingravur von

P. Steiner, Rudolf Leuzinger,
Johannes Randegger)
(swisstopo Kartensammlung,
TK SG S3 Nesslau).

Abb. 35: Topographische Karte
des Kantons Luzern 1:25000,
1854-1861 aufgenommen
unter Leitung von Ernst Rudolf
Mohr. Publiziert 1864-1867: 10
Blatter (einfarbig, 2 Versionen:
Hohenkurven resp. Hohenkur-
ven und Relief, Kupferstich von
Heinrich Mullhaupt) (swisstopo
Kartensammlung, TK LU S8 7).

Abb. 36: Topographische Karte
des Kantons Luzern 1:25000;
2. Version, publiziert 1867 mit
Hohenkurven und Reliefdarstel-
lung. Die Schummerung wurde
auf der Kupferplatte mittels
Roulette erzeugt; damit war
eine reine Hohenkurvendarstel-
lung nicht mehr maéglich
(swisstopo Kartensammlung,
TK LU S1 7 rel).

Dufours Kartenwerk
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Die folgende Liste zeigt chronologisch die Aufnahmeta-
tigkeit in den Kantonen. Die kursiv geschriebenen
Jahrzahlen bedeuten die Publikationsjahre der Kan-
tonskarten:

1830-1838 Thurgau: aufgenommen durch Johann
Jakob Sulzberger. 1839: Thurgau. Aufgenommen von
Ingenieur-Hauptmann Sulzberger. Gezeichnet von J.
Goll. Bressanini sculps. 1:80000 (einfarbig, Schraffen in
Senkrechtbeleuchtung, Kupferstich).

1836-1839 Basel: Stadtteil und Basel-Landschaft
1:25000, aufgenommen durch Friedrich Baader (farbi-
ge Originalzeichnung, Schraffen).

1837/38 Geneéve: aufgenommen durch Johann Jakob
Goll und Isaac Christian Wolfsberger. 1840: Carte topo-
graphique du canton de Genéve 1:25000, 4 Blatter,
(einfarbig, Schraffen, Kupferstich von Bressanini).

1837-1844 Aargau: aufgenommen durch Ernst Hein-
rich Michaelis. 1845-1848: Topographische Karte des
Eidgendssischen Kantons Aargau 1:50000, 4 Blatter
(einfarbig, Schraffen, Kupferstich von Théodore Delsol
und J.M. Hacq).

1838-1848 Waadt: 1:25000, aufgenommen durch
Piccard, Eynard, Jacquiery. 1852-1885: Neuaufnahme
und Druck Carte topographique du Canton de Vaud
1:50000, 12 Blatter (einfarbig, 2 Versionen mit Hohen-
kurven resp. Schraffen, Kupferstich von Heinrich Mdill-
haupt).

1841-1847 St.Gallen und Appenzell: aufgenommen
unter der Leitung von Johannes Eschmann. 1849-
1852: Die topographische Karte des Kantons St.Gallen
mit Einschluss des Kantons Appenzell 1:25000, 17
Blatter (einfarbig, Schraffen, Steingravur von P. Steiner,
Rudolf Leuzinger, Johannes Randegger) (Abb. 34).

Dufours Kartenwerk

1843-1851 Zurich: aufgenommen unter Leitung von
Johannes Wild. 1852-1865: Karte des Kantons Ziirich
1:25000, 32 Blatter, (vierfarbig, Hohenkurven, Stein-
gravur von Johann Heinrich Enderli, Josef Graf, Johann
Jakob Brack) (Abb.33).

1843-1851 Freiburg: aufgenommen durch Alexandre
Stryjenski und René-Henri L'Hardy. 7855: Carte topo-
graphique du Canton du Fribourg 1:50000, 4 Blatter,
(einfarbig, Schraffen, Kupferstich von Théodore Delsol).

1843-1848 Schaffhausen: 1:25000, 4 Blatter, aufge-
nommen von Johann Conrad Auer und Johann Jakob
Mller (farbige Originalzeichnungen).

1845/46 Zug: aufgenommen von Jules Anselmier.
1846: Topographische Karte des Eidgendssischen Stan-
des Zug 1:25000, 4 Blatter, (einfarbig, Héhenkurven,
Steingravur von H.Weiss). 1864: Topographische Karte
des Kantons Zug 1:50000 (vierfarbig, Hohenkurven,
Lithographie von H.Weiss, Druck Johann Jakob Hofer,
Zurich).

1849/50 Glarus: aufgenommen durch Ernst Rudolf
Mohr. 1860: Der Kanton Glarus, von Joh. Melchior
Ziegler 1:50000, (vierfarbig, Hohenkurven, Relief, Litho-
graphie).

1854-1861 Luzern: aufgenommen unter Leitung von
Ernst Rudolf Mohr. 1864-1867: Topographische Karte
des Kantons Luzern 1:25000, 10 Blatter, (einfarbig, 2
Versionen: Hohenkurven resp. Hoéhenkurven und Relief,
Kupferstich von Heinrich Mullhaupt) (Abb. 35, 36).

Die Kosten fur die topographische Aufnahme des Kan-
tons Bern sowie alle anderen Alpenkantone tbernahm
vollumfanglich die Eidgenossenschaft. Mangels Finan-
zierungspotential existieren von diesen Gebieten keine
eigenen Karten. Das Grundlagenmaterial wurde erst im
Topographischen Atlas 1:25000 / 1:50000 (Siegfried-
karte) teilweise wiederverwendet.

29

Abb. 37: Blatteinteilung der
Dufourkarte. Nebst der
romischen Blattnummer erhielt
jedes Blatt noch in kleinerer
Schrift eine Lagebezeichnung
fur die linke resp. rechte Halfte,
zum Beispiel Belfort / Basel
(Blatt 1) oder Aarau Luzern /
Zug Zdrich (Blatt VIII).

Mli”lllllmly

Val Tellina

XXI i XXV
Uebersicht Héhen-Angaben
der Blatter

lomo
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VERMESSEN UND HERAUSGEGEBEN

AUF BEFEWL DER EIDGENOSSISCHEN BEHORDEN

Abb. 38: Titelblatt Dufouratlas,
1855 gestochen von Charles
Dyonnet in Paris. Format:
70x48 cm, Ausschnitt auf 25%
verkleinert (swisstopo
Kartensammlung, TK 001
1855).

Topographische Karte der
Schweiz / Vermessen und
herausgegeben auf Befehl der
Eidgendéssischen Behdrden /
Diese Karte, nach Flamsteeds
modifizierter Projection
entworfen, hat als Mittelpunkt
die Sternwarte zu Bern, wurde
aufgenommen und reduziert
durch eidgenéssische
Ingenieure unter der Aufsicht
des Generals / G.H. Dufour /
Maasstab der Karte 1:100 000 /
Die Aufnahmeblétter wurden
nach den genausten geodati-
schen Methoden in doppeltem
und vierfachem Maasstab
verfertigt. / Die Zahlen
bezeichnen die Hohe in Metern
Uber Meer. / Das Ausland ist
den besten Karten entnommen.

Abb. 39: Ausschnitt aus Blatt V
mit Verzeichniss von Ortsbe-
nennungen in verschiedenen
Sprachen sowie Zeichen und
Abkdirzungen (swisstopo
Kartensammlung, TK 005
1850).

Zeichen und Abk('h-zu:ug‘en.

Loststrassen 1 und I Classe
—  Landstrassen
. Verbindungs - Wege
Karr—oder Saunuvege
_______________ Lusswege .
sssssssense Landesgrenzen
............ Cantonsgrernxen
« Segral, « Lirche, .. Aapelle, . Ruine

A. Ap H* Moukin
At rise U™ Hidile

1B Bk M Holino
(7 Chitear M Hont, Mirt
O Chaler Need Needer
Der’“Derrere 03. Ober
DevtDevant L. P, Prno,
F.  Fiume R. Rivicre
Fubn Fabrik R™ Ruisseaw
Pl Fluss, Flewve R Ruine
6" Grange S See

Gl Gletscher, Glacier Sehl. Schloss
Gr. Gross, Grand JSF Sigral

H. Horn Ip. Spitx

Jint. Henter Spinn Spinnerer
' Ien. Inner S Sanct, Saint
£ Kopf 7. Zobel

K. Klein = 7%. Thal

L. Lae;,lLago Unt. Unter

Magg Haggiore V. Val Vallee
Min. Hinore Vadyr. Vadret
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Format und Einteilung der Blatter

Trotz Einspruch, namentlich von Seite des ehemali-
gen Quartiermeisters Hans Konrad Finsler (1765-
1839), legte Dufour fur sein Kartenwerk eine Eintei-
lung in 25 Blatter fest, mit einem Bildformat von
70x48cm (Breite x Hohe) (Abb.37). Zusammenge-
setzt ergab dies eine Gesamtgrosse von 350x 240 cm.
Ausserdem bestimmte er, dass jedes Blatt einen
Rand von 9 cm aufzuweisen habe, was schliesslich
zu einem Papierformat von 88x66 cm flhrte.

Das Blatt I ist fur den Kartentitel reserviert, der — im
Vergleich mit ahnlichen auslandischen Kartenwer-
ken — in gutschweizerischer Art recht ntichtern ge-
staltet wurde, gestochen 1855 bei Charles Dyonnet
in Paris (Abb.38). Das Blatt VV enthalt auf der rech-
ten Halfte das Verzeichniss von Ortsbenennungen in
verschiedenen Sprachen sowie Zeichen und Abkdr-
zungen (Abb.39). Auf Blatt XXI, auf dem nebst
dem Ausland nur 0.5 cm? Schweizer Territorium kar-
tiert ist, wird halbseitig die Uebersicht der Blaetter
des topographischen Atlasses der Schweiz gezeigt
(Abb.37). Graphisch perfekt sind auf Blatt XXV
spiegelbildlich zwei Verzeichnisse aufgefihrt: H6-
hen der vorzuglichsten Punkte und Fldchen-Inhalt
der Kantone und der grésseren Seen in Schweizer-
Quadrat Stunden (Die Schweizer-Stunde = 4800
Meter, Die Schweizer-Quadrat-Stunde = 2304 Hec-
tares).

Die unterschiedlichen Masseinheiten, die damals
verwendet wurden, machten sich auch bei der Du-
fourkarte bemerkbar und wurden auf den Blattern II
bis XXV folgendermassen dargestellt resp. geschrie-
ben: Massstéabe in 1/100000, dazu zwei Massstabs-
balken mit 5000 Ruthen = 15000 Meter und 3 Stun-
den = 4800 Schw r. Fuss. Nebst der romischen
Blattnummer erhielt jedes Blatt noch in kleinerer
Schrift eine Ortsbezeichnung fir die linke resp. rech-
te Halfte, zum Beispiel Belfort / Basel (Blatt Il) oder
Aarau Luzern / Zug Zlirich (Blatt VIII).

Jedes der 25 Blatter setzt sich, soweit es schweizeri-
sches Territorium aufweist, aus 16 reduzierten Sekti-
onen im Aufnahmemassstab 1:50000 zusammen,
respektive ein Vierfaches davon im Aufnahmemass-
stab 1:25000 (Abb.44). Auf einer Reise-Karte der
Schweiz im Massstab 1:400 000 zeichnete Dufour
diese Blatteinteilung ein, zusammen mit einem Teil
des Netzes der Triangulation primordiale (Abb.40).
Es ist nicht ersichtlich, wann dieses Arbeitsdokument
entstand und ob es ihm nur als Ubersicht diente.

Abb. 40 (Seite 31): Reise-Karte der Schweiz. Verlag der
J.G.Cotta’schen litterarisch-artistischen Anstalt 1:400000,
Miinchen 1830. Arbeitsdokument von Dufour, auf dem er die
vorgesehene Blatteinteilung einzeichnet hatte, zusammen mit
einem Teil des Netzes der Triangulation primordiale. Kartenaus-
schnitt auf ca. 55% verkleinert (swisstopo Kartensammlung).
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Abb.41: Feldkarton 1:25000,
Blatt Xlll Stans zu Sect.3,
aufgenommen 1858 durch
Adolphe-Marie-Francois
Bétemps (swisstopo Karten-
sammlung, OA 260 1858).

Abb.42: Feldkarton 1:25000,
Blatt XVIl Unterabth.8,
aufgenommen 1841 durch
Josef Anton Muiller und Isaac
Christian Wolfsberger.
Ausschnitt Leukerbad — Gemmi-
pass (swisstopo Kartensamm-
lung, OA 385 1841).

Abb.43: Feldkarton 1:25000,
Blatt XVl Section 2, aufgenom-
men 1851 von Johann Rudolf
Stengel. Ausschnitt Jungfrau—
Maonch (swisstopo Karten-
sammlung, OA 412 1851).
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Die Stichvorlagen (Originalzeichnungen)

Auch hier orientierte sich Dufour an Frankreich: Er
wandte sich an das Dép6t de la guerre de France,
mit der Bitte, ihm die dort tiblichen Verfahren zu be-
schreiben. Eine Antwort erhielt er vom Chefzeichner
Hucs, der aufzeigte, wie die franzosischen Kataster-
plane zuerst in ein Aufnahmeblatt 1:40000 redu-
ziert und vereinigt werden und dieses lineare Bild
dann auf Pauspapier in den Endmassstab 1:80000
verkleinert wird. Erst nach dem Stich des «Trait»
folgten die Schrift, der Stich des Terrains und das Fi-
lage der Gewasser.

Der einmal gefasste Entscheid, die topographische
Karte der Schweiz im Massstab 1:100000 zu publi-
zieren, bedeutete, dass die unterschiedlichen
Grundlagen in den Massstdben 1:25000 und
1:50000, mit einfarbigen Schraffen oder mehrfarbi-
gen Hohenkurven zuerst in eine einheitliche Darstel-
lung im Endmassstab umgezeichnet werden muss-
ten. Der Kupferstecher benétigte als Stichvorlage
eine Zeichnung 1:1, die er seitenverkehrt auf seine
Platte Uibertragen konnte. Dies verlangte eine gewis-
se Generalisierung des Karteninhaltes, der sich aus
der Situation (dem sogenannten «Trait» mit den
Verkehrswegen, Siedlungen, Grenzen) sowie Ge-
wasser, Geldnde und Beschriftung zusammensetzte.
Die Vereinheitlichung war deshalb wichtig, weil die
angelieferten Grundlagen trotz der vorgegebenen
Richtlinien zum Teil eine gewisse Heterogenitat auf-
wiesen.

Da es zu jener Zeit noch keine photographischen Re-
produktionsverfahren gab, musste die Verkleine-
rung mit Hilfe von Quadrat- oder Rechtecknetzen
erfolgen. Bei dieser Methode Uberzieht man die zu
reduzierende Zeichnung mit einem gleichmassigen
Bleistiftnetz. Es kann auch ein standardisiertes Netz
auf einem sogenannten «Strohpapier» (Pauspapier),
das mit Kopalfirnis noch transparenter gemacht
wurde, verwendet werden. Auf dem Papierbogen,
auf den die Zeichnung Ubertragen wird, zeichnet
man ein gleichférmiges Netz in der entsprechenden
Verkleinerung. Bei gentigend kleiner Einteilung las-
sen sich dann auch ohne Zirkelabmessungen, nur
nach Augenmass, gleichlaufende Linien und Objek-
te Ubertragen. Idealerweise beginnt man mit mar-
kanten Linien wie Fliissen oder Strassen, die dann
als weitere Anhalts- respektive Ubertragungspunkte
dienen. Diese Handarbeit hat den grossen Vortell,
dass schon wéhrend des Ubertragens mit dem Blei-
stift vereinfacht und Unwichtiges weggelassen wer-
den konnte.

Auf Anraten des Chefzeichners Hucs wurde 1844
fir die Reduktion ein Pantograph («Storchenschna-
bel») angeschafft. Dieser Apparat erwies sich aber
als etwas schwerfallig und ergab vor allem nicht die
gleichzeitig erwlinschte Vereinfachung der Linien
(Abb.49).
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Die Musterzeichnungen

Die 1837/38 durch Goll und Wolfsberger aufgenom-
mene Carte topographique du canton de Geneve
1:25000 (Abb.26) war den besten franzdsischen
Vorbildern ebenburtig. Mit ihrer feinen, schattierten
Schraffendarstellung bildete sie aber nur ein Beispiel
fur das Mittelland. Die Schweizerische Naturfor-
schende Gesellschaft und vor allem die Geologen
warteten bereits ungeduldig auf das Nachbarblatt
XVII, wo wahrend den Sommermonaten 1838-1841
durch Josef Anton Miuller, Alexandre Stryjenski,
Adolphe Marie Francois Bétemps und Isaac Christian
Wolfsberger die ersten Messtischaufnahmen
1:50000 erfolgten.

Zusatzlich wunschte Dufour, dass im gleichen Mass-
stab noch vier Musterzeichnungen angefertigt wur-
den, um die Wirkung der Felszeichnung und der
Schattenschraffen zu testen. Stryjenski und Bétemps
zeichneten um 1841/42 (die Datierung ist unsicher)
je ein Viertel, Wolfsberger zwei Viertel des Blattes
XVII (Abb.45-48). Diese Musterzeichnungen kon-
nen auch heute noch als qualitativ hervorragend
bezeichnet werden, vor allem nattrlich, weil ihr In-
halt farbig dargestellt ist: rote Hauser, blaues Ge-
wasser und Gletscherspalten, griine Waldflachen,
violett-blaue Weinberge. Die Felszeichnungen von
Bétemps und vor allem von Wolfsberger sind sehr
klar, kantig und naturlich wiedergegeben, wahrend
Stryjenskis Darstellung eher zu detailliert und etwas
unnatdrlich erscheint. Aus diesen Versuchen ent-
stand der Entscheid, dass fur den Jura, die Voralpen
und Alpen eine Schragbeleuchtung zur Anwendung
kam, wahrend im Mittelland auf eine zu starke
Schattierung der Hugel verzichtet wurde. Dort lag
der Schwerpunkt naturgemass auf der klar erkenn-
baren Wiedergabe des Verkehrsnetzes und der Ort-
schaften.
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Abb. 44: Jedes der 25 Blatter
setzte sich, soweit es
schweizerisches Territorium
aufwies, aus 16 reduzierten
Sektionen im Aufnahmemass-
stab 1:50000 zusammen
respektive ein Vierfaches davon
im Aufnahmemassstab
1:25000 (aus: Geschichte der
Dufourkarte 1832-1864, S.86).
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Abb. 45 (Seite 34 oben):
Musterzeichnung 1:50 000 fur
Blatt XVII, Subdiv.4. Damit
wollte Dufour die Wirkung der
angestrebten Felsdarstellung
und der Schattenschraffen
testen. Farbige Tuschezeich-
nung von lIsaac Christian
Wolfsberger, 1841/42. Format
der Musterzeichnungen:
70x48cm. Ausschnitte im
Originalmassstab (swisstopo
Kartensammlung, TKZ Studien
17 4).

Abb. 46 (Seite 34 unten):
Musterzeichnung 1:50 000 fur
Blatt XVII, Subdiv.3. Farbige
Tuschezeichnung von
Adolphe-Marie-Francois
Bétemps, 1841/42. Seine und
vor allem Wolfsbergers
Felsdarstellungen waren von
hervorragender Qualitat und
wirkten sehr nattrlich
(swisstopo Kartensammlung,
TKZ Studien 17 3).

Abb. 47: Musterzeichnung
1:50 000 fur Blatt XVII,
Subdiv.1. Farbige Tuschezeich-
nung von Alexandre Stryjenski,
vor 1841. Seine Zeichnung
erschien als Erstes der vier
Blatter und der Inhalt ist fast zu
detailliert und etwas unnattr-
lich wiedergegeben. Die
hochste Erhebung des Kantons
Freiburg ist mit 2386 m bereits
angeschrieben, der Name Vanil
Noir aber fehlt noch, wie auch
auf der Erstausgabe der
Dufourkarte

(swisstopo Kartensammlung,
TKZ Studien 17 1).

Abb. 48: Dufourkarte
1:100000, BI. XVII Vevey Sion,
Erstausgabe 1845, einfarbiger
Kupferstich. Der Vergleich mit
der massstéablich doppelt so
grossen Musterzeichnung
(Abb.46) von Bétemps zeigt,
dass der einfarbige Kupferstich
von Bressanini und Mullhaupt
gekonnt generalisiert ist
(swisstopo Kartensammlung,
TK 017 1844).



Abb. 49: Schematische
Darstellung eines Pantographen
(«Storchenschnabel») zum
Verkleinern der Vorlage.

Zweifache Reduktion vom
Massstab 1:50000 in

1:100000. Gleitstift, Zeich-
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nungsstift und Fixpunkt missen
auf einer Achse liegen
(Zeichnung: Alfred Oberli).
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Der Kupferstich

Dass fur die Reproduktion der Kupferstich gewahlt
wurde, erstaunt nicht, denn zu jener Zeit befand
sich der Kartenstich und der daftr nétige Kupfer-
druck in seiner Hochbldte. Problematischer war die
Rekrutierung von geeigneten Kupferstechern, an
denen es in der Schweiz damals noch mangelte.
Dies war auch der Grund, warum die Neuenburger-
karte von Ostervald und die Jurakarte von Buchwal-
der in Paris gestochen wurden. Der Aarauer Johann
Jakob Scheuermann (1770-1844) war fast aus-
schliesslich mit Arbeiten fur den Zurcher Kartenver-
lag von Heinrich Keller beschaftigt und kam wegen
seines hohen Alters fur den Stich der Topographi-
schen Karte nicht mehr in Frage. Am 5. Februar
1839 nahm Dufour Rinaldo Bressanini (1803-1864)
als Kupferstecher unter Vertrag. Dessen erster Auf-
trag war der Stich der vier Blatter der Carte topogra-
phique du canton de Genéve 1:25 000 (Abb.26).
Mit «Kupferstich» wird sowohl der Arbeitsvorgang
wie auch die gravierte Platte und der davon ge-
machte Abdruck benannt. Bei dieser Technik han-
delt es sich um ein Tiefdruckverfahren, bei dem das
wiederzugebende Kartenbild mit Stahlwerkzeugen
elementweise vertieft und seitenverkehrt in eine
glatte Kupferplatte gestochen wird. Gegentiber der
Lithographie, die 1798 von Alois Senefelder (1771-
1834) erfunden wurde, weist der Kupferstich fol-
gende Vorzlige auf: feinere Linienfiihrung und da-
durch gréssere Genauigkeit und Reichhaltigkeit in
der Wiedergabe von Details, scharferer Druck, Ver-
wendung von grossformatigen, handlicheren Druck-
platten mit langerer Lebensdauer sowie leichtere
Korrekturmdglichkeiten. Das Reproduktionsverfah-
ren des Kupferstichs hat auch den Vorteil, dass von
Zeit zu Zeit Andrucke von der gestochenen Platte
gemacht werden kénnen, so dass sich der Fortschritt
der Arbeit leicht Gberprifen liess und sich auch jetzt
noch nachvollziehen lasst.

Nicht moglich waren ein wirtschaftlicher Mehrfar-
bendruck, sowie die Erstellung von verlaufenden
Farbténen, zum Beispiel fur die Reliefschummerung.
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Zudem war die Steingravur respektive die Lithogra-
phie das kostenguinstigere Reproduktionsverfahren.
Wie sah nun die Tatigkeit des Kupferstechers im De-
tail aus? Auf einer leicht schrag gestellten Tischplat-
te lag eine drei bis vier Millimeter dicke Kupferplatte.
Ein unterlegtes Holz- oder Metallstiick, oftmals auch
ein mit Sand satt gefulltes Lederkissen diente zur
leichteren Drehbarkeit der Platte. Das vom Fenster
einfallende Licht wurde durch ein auf einem Rah-
men aufgespannten Pauspapier so gefiltert, dass
dank der Diffusion die glanzende Platte gleichmas-
sig beleuchtet wurde und stérende Konturen nicht
mehr reflektierte. Wenn bei Dunkelheit gearbeitet
werden musste, standen bis etwa 1850 nur Ollam-
pen oder Kerzen als Lichtquellen zur Verfiigung,
spater kamen Gas- und Petrollampen dazu. Aber
beides genugte nicht, um fir diese exakten Arbeiten
die erforderliche Helligkeit zu erzeugen. Man behalf
sich mit dem «Globe» oder der sogenannten
«Schusterkugel», einer 20-25 cm grossen, mit Was-
ser gefllten Glaskugel, die man vor die Lichtquelle
stellte und damit das Licht bindelte. Im Prinzip ver-
mied man es aber, in die Nacht hinein zu arbeiten.
Im Vertrag mit dem Kanton Genf von 1838 stand fir
den Stecher Bressanini der Passus: «Derselbe hat
taglich 6 Stunden zu arbeiten [...]». Auch 1865 hat-
te Mullhaupt — als Schutz des hochqualifizierten Ar-
beitnehmers und/oder der Augen — eine Prasenzzeit
von 10 Uhr morgens bis 16 Uhr nachmittags... dies
zu einer Zeit, als in Fabriken noch eine Arbeitszeit
von 12 bis 14 Stunden galt.

Oben am Arbeitstisch lagen auf einem verschiebba-
ren Holzbrett die verschiedenen Stecherwerkzeuge
wie selbst zugeschliffene Stichel, Echoppen (mit ein-
heitlicher Strichbreite, z.B. fur H&user), Gravurna-
deln, Punzen, Schaber, Parallelzieher, Zirkel, Polier-
stahl und ein Probeplattchen. In einer Schublade
wurden leicht zugédnglich die ebenso wichtigen
Schriftgabeln, Bohrer, Rouletten, Schleifsteine und
Schleifol, Schleifkohle sowie Plattenputzmittel auf-
bewahrt. An der Wand aufgehéngt waren Metall-
dreiecke, zum Beispiel fir die Neigungswinkel der
Kursivschrift. Neben dem Tisch waren Amboss,
Hammer und Greifer (eine Art Stechzirkel) fir die
Korrekturen zu finden. Auf der linken Seite des Ti-
sches lag schrag aufgestellt oder aufgerollt die wich-
tige Stichvorlage.

Die meiste Zeit wurde mit einer Lupe gearbeitet, die
etwa 3 bis 4-fach vergrésserte (Abb.51). Die zwei
Linsen waren mit einer gedrechselten Hartholz- oder
Hornfassung versehen, die mit Zeigefinger und Dau-
men der linken Hand (bei Rechtshandern!) bequem
gehalten werden konnte. Im Gegensatz zu Optikern
oder Uhrmachern mit ihren am Kopf fixierten Lupen
musste der Kupferstecher seine Sehhilfe frei bewe-
gen und zwischendurch einen kontrollierenden Blick
auf die Stichvorlage werfen kénnen. Fur das Auge
war diese Arbeitsweise angenehm; schwierig war
umso mehr der Kupferstich, der dauernd volle Kon-
zentration verlangte.
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Die Kupferplatten

Die BildUbertragung fur den Kupferstich

Wie schon fur die Carte topographique du canton
de Genéve bestellte Dufour 1841 auch fir seine
Karte die ersten vier Kupferplatten bei der Firma
Aumont & Hehran (planeur en cuivre) in Paris. Ein
Jahr spater folgten erneut vier und 1844 in zwei Lie-
ferungen die restlichen 16 Platten, bis sich im Topo-
graphischen Bureau insgesamt 24 Exemplare befan-
den. Das eher nlichtern gestaltete Titelblatt wurde
bereits 1855 in Paris von Charles Dyonnet (1822—
1880) gestochen und nach Genf geliefert (Abb. 38).
Diese originalen Kupferstichplatten haben ein For-
mat von 78,5 x 57,5 cm und weisen bei einer Dicke
von ca. 3mm ein Gewicht von je 11 bis 12 kg auf.
Sie existieren noch heute, allerdings mit Nachtragen
bis 1908, und werden im Kartenarchiv des Bundes-
amtes fur Landestopografie swisstopo aufbewahrt.

Eine Kupferstichvorlage musste nicht schén gezeich-
net und sauber ausgearbeitet sein; eine einfache,
aber genaue, eindeutig interpretierbare und inhalt-
lich bereinigte Stecherpause gentgte. Diese soge-
nannten «Calques», Kalkier- oder Kopierpapiere
(heutiges Pauspapier) wurden seitenverkehrt auf die
Platte gelegt und sémtliche Linien und Einzelobjekte
mit der Nadelspitze fein durchgestochen. Die Lage
eines Hauses wurde beispielsweise mit seinen vier
Eckpunkten festgehalten. Um 1877 wurde die Uber-
tragung mit einer Gelatinefolie entwickelt. Diese
durchsichtige, aber gleichzeitig stark verzugsanfalli-
ge Folie wurde auf die Vorlage gelegt und die zu
tbertragenden Elemente mit einer stumpfen Nadel
kopiert d.h. eingeritzt. Die neu entstandene, sehr
feine Zeichnung wurde anschliessend mit Blaupulver
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Abb. 50: Zustandsdruck fur
Blatt XV Davos Martinsbruck,
mit gestochenem «Trait» und
Schraffen (linke Bildhélfte); mit
Entwurf einer Schraffendarstel-
lung, wahrscheinlich um
1852/53 gezeichnet von
Johann Georg Steinmann mit
Tusche und Bleistift (swisstopo
Kartenarchiv, TKZ 100 15 7).
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Abb.51: Die 3 bis 4-fach
vergrossernde Handlupe diente
dem Kupferstecher fir ein
genaues Arbeiten. Die beiden
Linsen waren mit einer
gedrechselten Hartholz- oder
Hornfassung versehen, die mit
Zeigefinger und Daumen der
linken Hand (bei Rechtshan-
dern!) bequem gehalten
werden konnte (Zeichnung:
Alfred Oberli).

Abb. 52: Der Parallelzieher ist
ein Instrument, bei dem zwei
Nadeln mit einer Schraube in
ihrer Distanz verstellbar sind.
Bei doppellinigen Strassen
wurde zuerst eine Linie
gestochen. Diese diente nun
der einen Nadelspitze als
Fuhrung, mit der andern ritzte
man eine feine, parallele
Vorlinie, die leicht glanzte und
nach der man die zweite Linie
nachstechen konnte. Spater
kamen fur Strassen und Bahnen
auch Doppelstichel zur
Anwendung. Die 3.KI.-Strassen
(mit einer strichlierten
Seitenlinie) mussten allerdings
nach wie vor mit der alten
Methode gestochen werden
(Zeichnung: Alfred Oberli).
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eingestaubt und seitenverkehrt auf die Kupferplatte
abgerieben.

Aus der Zeit der Dufourkarte sind keine solchen Cal-
ques erhalten geblieben. Sie waren vermutlich nach
dem Gebrauch unansehnlich und auch briichig ge-
worden; zudem handelte es sich dabei nur um einen
Zwischenschritt im Arbeitsablauf, der nicht doku-
mentiert werden musste. In seltenen Féllen findet
man auf gedruckten Erstausgaben mit der Lupe pa-
rallel zu einem Weg oder einem Bach feine punkt-
formige Spuren des Durchstechens der Vorlage.

Fr das Blatt XV existieren vom Unterengadin einige
interessante, kleinformatige Schraffenstudien, die
auf sogenannten Zustandsdrucken (lineares Bild und
Schrift) gezeichnet sind (Abb.50). Mdglicherweise
stammen sie von Johann Georg Steinmann, der zu
jener Zeit ins topographische Bureau eingetreten
war und seine Tatigkeit mit diesem Blatt begann.
Die Arbeit der Stecher wurde erleichtert, als auf den
Vorlagen anstelle von Schraffen nur noch Héhenkur-
ven gezeichnet waren. Mit mehrjahriger Erfahrung
waren sie auch in der Lage, die Reduktion aus den
Massstaben 1:50000 oder sogar 1:25000 selber
vorzunehmen und in einem einzigen Arbeitsgang
auf das Kopierpapier zu Gbernehmen. Die Lehre als
Kupferstecher umfasste nicht grundlos auch eine
zeichnerische Ausbildung.
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Abb.53: Der sogenannte «Grabstichel» war das wichtigste
Werkzeug des Kupferstechers. Er besteht aus einem ca. 10 cm
langen, meist rautenférmigen Stahlstift, der mit einer Klinge
in einem pilzférmigen Holzgriff befestigt ist. Der Kupferste-
cher schliff die beiden unteren Seiten sowie das schriage
Schildchen jeweils selbst. Beim Stich wurde die Spitze flach,
fast parallel zur Plattenoberfléche gefiihrt und ein feiner Span
weggeschnitten. Mit einem Spitzstichel kénnen durch
unterschiedlichen Druck haarfeine oder auch dicke Linien
erzeugt werden. So konnten damit Bache fein begonnen und
anschwellend breiter gestochen werden. Fir dickere Linien
wie Eisenbahnen schliff man unten am Stichel eine flache
Front an. Fur bestimmte Breiten wie Schriftstammstriche oder
Hauser schliff man einen Satz Flachstichel («Echoppen») mit
fixen Breiten zu.

Fur haufig vorkommende Signaturen wie Hauser, Kirchen,
Kapellen usw. verwendete man Punzen. Solche miniaturfér-
mige Stempel wurden mit dem Hammer und viel Gefiihl ins
Kupfer geschlagen. Durch das Verdrangen des Metalls
entstand ein «Bart» (Wulst oder Braue), der mit Lindenholz-
kohle und Ol abgeschliffen oder mit einem scharfen Schaber
weggeschnitten werden musste.

Damit Hilfslinien oder ungewinschte Kratzer auf der
Plattenoberflache keine Farbe aufnahmen und somit
mitgedruckt wurden, mussten diese mit Schaber oder
Polierstahl flach poliert werden.

Mit der Roulette konnten von Hand Rasterténe erzeugt
werden. Das ca. 1 mm breite, gezackte Rddchen wurde mit
unterschiedlichem Druck tber die Kupferplatte gerollt. Bei der
Dufourkarte fand diese Technik nur auf dem letzten Blatt Xll
fur den Talboden und die Gletscherdarstellung Anwendung
(Zeichnung: Alfred Oberli).



Die Arbeitsmethode des Kupferstechers

Eindeutig das wichtigste Werkzeug fur den Karten-
stich war der Grabstichel, den man mit viel Gefuhl
den Linien entlang flach vorwarts stiess und damit
vorne einen Span herausschnitt (Abb.52, 53). Je
nach Druck und Breite des Stichels war der entstan-
dene Graben fein, breiter oder tiefer. Fir haufig vor-
kommende punktférmige Signaturen wie Kreislein,
Kreuze, Hauser oder Kirchen verwendete man Pun-
zen aus Stahl. Beim vorsichtigen Einschlagen der
Punze in die weiche Kupferoberflache wurde diese
zu einem Wulst verdréngt. Dieses vorstehende Ma-
terial musste anschliessend mit einem scharfen Drei-
kantschaber weggeschnitten, die Stelle mit Ol be-
feuchtet und mit feiner Holzkohle poliert werden.
Damit beim Schriftstich die bereits geschriebenen
Buchstaben nicht mit dem Werkzeug verdeckt wur-
den, erfolgte der Stich zum Teil auf dem Kopf ste-
hend und natrlich seitenverkehrt. Vorgangig muss-
ten mit Schriftgabeln die Schriftlinien sowie feine
Hilfslinien fur die Schriftneigung fein angeritzt wer-
den. Mit einem Flachstichel wurden dann die
Stammstriche vorgestochen und anschliessend mit
Spitzsticheln die Verbindungslinien, so genannte
Liaisons, beigefiigt (Abb.54).

Fur dunklere Partien, zum Beispiel bei den Felsen
oder Schattenschraffen, wurde oft die Radierung
eingesetzt. Dazu wurde die Platte mit einer saurefes-
ten Schutzschicht tiberzogen, auf der die zu gravie-
renden Linien nochmals gepaust werden mussten.
Nach erfolgtem Stich konnten diese Linien partien-
weise kirzer oder langer in einem Saurebad (z.B.
Eisenchlorid oder Salpetersaure) tiefgeatzt werden.

Die Korrekturen auf den Kupferstichplatten

Im Gegensatz zur Lithographie liessen sich beim
Kupferstich Korrekturen verhaltnismassig einfach
durchfiihren, was fir die komplexen und aktuali-
tatsbezogenen Karten natirlich von wesentlicher
Bedeutung war. Einerseits mussten die Fehler, die
dem Stecher bei den linearen Elementen und insbe-
sondere beim Schriftstich unterliefen, ausgebessert
werden, andererseits machte die langerfristige Ver-
wendung der wertvollen Platten eine Aktualisierung
von deren Inhalten unumgénglich. Die Tilgung einer
Gravur erfolgte zumeist durch Glatten oder Aus-
schaben der zu l6schenden Stelle. Entstanden da-
durch tiefere Dellen, so mussten diese von der Rick-
seite der Platte her auf einem kleinen Amboss mit
dem Hammer zurtickgeklopft und die rau geworde-
nen Teile der Plattenoberflédche mit dem Polierstahl
geglattet werden. Der bereits erwahnte Greifer
diente zur Lokalisierung der genauen Korrekturstelle
auf der Plattenrtckseite (Abb.55).

Fur umfangreichere Korrekturstellen wurde das gal-
vanoplastische Verfahren eingesetzt. Der Kupferste-
cher ritzte dazu die Platte an der zu verbessernden
Stelle leicht an. Der Galvanoplastiker erwdrmte sie
Uber einer Gasflamme, reinigte sie mittels verschie-
dener Chemikalien und versah die Platte mit einer
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hauchdinnen Silberschicht, den Rand und die Rick-
seite zudem mit einem speziellen Asphaltlack.
Danach entfernte der Kupferstecher an den zu kor-
rigierenden Stellen mit dem Grabstichel die Silber-
schicht, so dass dort das Kupfer frei lag. Hierauf
wurde die Platte an der Kathode (negative Elektro-
de) gegenlber der Anode (reine Kupferplatte =
positive Elektrode) in ein galvanisches Bad, beste-
hend aus Wasser, Kupfersulfat und Schwefelséure
gehangt (Abb.56), so dass sich von dort bei einge-
schaltetem Gleichstrom kleine Kupferpartikel auf
der Gravurplatte niederschlugen. Nach 12 bis 15
Stunden war der Zuwachs an Kupfer gross genug,
um ihn auf das Niveau des Stiches ausegalisieren zu
konnen. Der nicht benétigte galvanische Nieder-
schlag liess sich zusammen mit der Silberschicht und
dem Asphaltlack leicht entfernen. Der Kupferste-
cher konnte die Platte nun perfekt flach schaben
und die Korrekturen erganzen respektive neu gra-
vieren.

Ahnlich verhielt es sich bei der Herstellung von Dou-
bletten, wo die ganze Kupferstichplatte mit einer
Silberschicht Gberzogen wurde, auf der alle gesto-
chenen Formen sich genaustens abbildeten. Nach
einigen Tagen entstand so eine 4-5 mm dicke
Hoch- oder Reliefplatte, die dann wiederum versil-
bert und als neue Kathode im Kupferbad einge-
hdngt wurde. Dabei entstand eine neue, identische
Tiefdruckplatte, eine sogenannte Doublette. Die
Galvanoplastik wurde 1837 fast gleichzeitig von
zwei Forschern (Moritz Hermann von Jacobi (1801—
1874) in Dorpat und Thomas Spencer in Liverpool)
unabhdngig voneinander entdeckt und ab 1842
beim Perthes-Verlag fur den kartographischen Druck
eingesetzt. Der Galvanograph Leo Schoniger (1811-
1879) in Mlnchen produzierte 1847 — erstmalig fur
ein Schweizer Kartenwerk — fiir die Topographische
Karte des Kantons Aargau von deren Kupferstich-
platten einen Satz Doubletten. Das grésste Problem
bildete dabei der Transport der Originalplatten von
Aarau nach Minchen und zurtick, nachdem diese
zuvor in Paris von Joseph Theodor Delsol, Selliére
und J.M.Hacq gestochen wurden.

Abb. 54: Beim Kupferstich wird
der Karteninhalt seitenverkehrt
graviert, so auch bei der Schrift,
wo je nach Lage die Platte
zudem gedreht wird. Vorher
mussten mit Schriftgabeln die
Schriftlinien sowie Hilfslinien fur
die Schriftneigung fein
vorgezeichnet werden (vgl.
Abb.27). Zu diesem Zweck
mussten die Spitzen der
Schriftgabeln rund poliert sein,
so dass sie im Kupfer nur
glédnzende Linien erzeugten.

Abb. 55: Der Greifer dient zur
Markierung der Korrekturstelle
auf der Ruckseite der
Kupferstichplatte. Mit Punzen
und Hammer wurden auf dem
Amboss die zu korrigierenden
Stellen von der Riickseite her
zurtickgeschlagen und die
dabei entstandene Wélbung
wiederum plan abgeschliffen
(Zeichnung: Alfred Oberli).
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Abb.56: Der galvanische
Herstellungsprozess von
Kupferplatten-Doubletten. Die
fertig gestochene Platte wird
als Kathode (negative
Elektrode) gegenutber der
Anode (reine Kupferplatte =
positive Elektrode) in ein
galvanisches Bad, bestehend
aus Wasser, Kupfersulfat und
Schwefelsaure gehangt. Unter
Gleichstrom gesetzt entstand
nach einigen Tagen eine perfek-
te 4—-5 mm dicke Positiv- oder
Hochkopie. Wurde dieser
Prozess wiederholt erhielt man
eine neue, identische
Originalplatte, eine sogenannte
Doublette (Zeichnung: Alfred
Oberli).

Abb. 57: Die Kupferdruck-
pressen waren bis Mitte des
19. Jahrhunderts vorwiegend
aus Holz konstruiert, einzig
zwei grosse Schrauben zum
Regulieren des Druckes waren
aus Metall (Zeichnung: Alfred
Oberli).
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Die galvanische Verstahlung

Der Kupferdruck

Beim Kupferdruck wurde bereits frih erkannt, dass
die verhaltnismassig weichen Kupferplatten unbe-
dingt vor einer vorzeitigen Abnutzung wahrend des
Druckvorganges geschitzt werden missen. Vor der
Einfihrung der galvanischen Verstahlung mussten
bei grosseren Auflagen die feinen Linien immer wie-
der aufgestochen werden, was nicht nur kostspielig
war, sondern auch die Strichqualitat negativ beein-
flusste.

Bei der Verstdhlung wurde die Kupferstichplatte
wiederum gereinigt und fettfrei gemacht. Danach
wurde sie an die Kathode gehdngt und in ein Eisen-
bad gelegt. Nach ca. 50 Minuten wies sie bereits
eine feine, stahlharte Haut auf, die sie vor der Ab-
nutzung in der Druckerpresse bestens schitzte.
Zeigten sich Anfange einer Abnitzung, konnte der
Eisenniederschlag mit Schwefel- und Salpetersaure
problemlos entfernt und die Schutzschicht erneut
galvanisch aufgebaut werden. Die originale Kupfer-
platte blieb dabei unverandert und konnte fir spa-
tere Nachfuhrungen weiterverwendet werden.
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Die Kupferdruckpressen waren bis Mitte des 19.
Jahrhunderts vorwiegend aus Holz konstruiert, ein-
zig zwei grosse Schrauben zum Regulieren des Dru-
ckes waren aus Metall (Abb.57). Vor allem bei
grossformatigen Platten musste ein enormer Druck
erzeugt werden, so dass die Weiterentwicklung von
Druckpressen mit eisernen Zahnradgetrieben die Ar-
beit wesentlich erleichterte.

Die manuelle Drucktechnik hat sich bis heute nicht
wesentlich verandert. Der Kupferdrucker farbt mit
einer Handwalze, einem Tampon oder den Fingern
die Platte zuerst gut ein, bis samtliche gravierten
Vertiefungen mit Farbe gefullt sind. Anschliessend
wird die Plattenoberflache wieder saubergewischt.
Am besten eignet sich dazu locker gewobene Steif-
gaze oder Tarlatan. Beim Kartendruck ist im Gegen-
satz zu Kunstdrucken kein Plattenton erwiinscht.
Deshalb werden zuletzt mit Kreidepulver am Hand-
ballen oder mit dinner Lauge befeuchteten Lappen
die letzten, nicht gewinschten Farbspuren auf der
nicht zu druckenden Flache weggewischt.
Nachdem auch die Plattenrander sorgfaltig gereinigt
sind, kommt die Platte auf das Laufbrett oder den
Presstisch, der zwischen zwei Walzen von etwa
20cm Durchmesser liegt. Der Kupferdrucker legt
nun das angefeuchtete Papier auf die Platte und
Uberdeckt das Ganze mit zwei dicken, steifen Filztu-
chern. Dieses Paket wird nun unter starkem Druck
zwischen den beiden Walzen durchgedreht, wo-
durch die in den Vertiefungen liegende Farbe auf
das Papier Ubertragen wird.

Nach erfolgtem Druckdurchgang muss die Platte
neu eingefarbt werden. Um zu verhindern, dass die
noch feuchten Abziige nach dem Trocknen wellig
werden, missen sie unter beschwerten Kartonbo-
gen wahrend einigen Tagen flach gepresst werden.
Fur den Druckprozess eines Kartenblattes der Du-
fourkarte bendtigte man ungeféhr 20 Minuten; zu-
satzlich kam noch der Aufwand fiur das vorherige
Befeuchten des Papiers und die Zubereitung der
speziellen Kupferdruckfarbe. Mehrfarbige Kupfer-
drucke wurden nur selten und nur fur lineare Kar-
tendarstellungen erstellt. Das Einpassen der einzel-
nen Farbplatten war bei befeuchtetem Papier ein
heikles und zeitraubendes Unterfangen. Vor allem
wegen diesen Passerproblemen wurde der mehrfar-
bige Kupferdruck nur fur kleinere Formate wie zum
Beispiel die Blatter der Siegfriedkarte mit drei linea-
ren Farben (schwarz, blau, braun) angewendet.
Den Druck der ersten Blatter Ubernahm zuerst Rudolf
Foppert (1810-1880) in Zurich. Nach der Beschaf-
fung einer eigenen Druckpresse waren dann Schmied,
spater seine Nachfolger Pilet und Couyard und ab
1858 Henri Koegel (1816-1867) fiir den Druck ver-
antwortlich. Die Drucker waren nur temporar ange-
stellt und aus dem Vertrag mit Koegel ist ersichtlich,
dass sie verpflichtet waren, sofort im Bureau zu er-
scheinen, wenn ein Druck notwendig sei, die Gehil-
fen zu stellen, den Anordnungen der Graveure Folge
zu leisten, die Druckerschwérze zu liefern und die
Platten nach dem Gebrauch zu reinigen.
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Abb. 58: Blatt VIl Porrentruy
Solothurn, 1:100000,

‘ \ !
\\\) = y QU \\*‘s\ﬁ?" : ) i Erstausgabe 1845. Ausschnitt
\ i il

i

i Grandval. Die Kartengrundlage
stammt noch von Buchwalders
Carte de I'ancien évéché de
Béle réuni aux Cantons

de Berne, Béle et Neuchatel
1:96000, aufgenommen
1815-1819 (vgl. Abb.31) und
von der Carte des Cantons
Solothurn, aufgenommen vom
Jahr 1828 bis 1832 (vgl.

Abb. 32) (swisstopo Karten-
sammlung, TK 007 1845).

Abb.59: Dasselbe Blatt VI,
1:100000, Ausgabe 1887.
Dieses Blatt wurde anhand der
neuen topographischen
Aufnahme des Kantons
Solothurn fur die Siegfriedkarte
komplett neu gestochen
(swisstopo Kartensammlung,
TK 007 1887).

Abb. 60: Spezialkarte der
Osterreichisch-Ungarischen
Monarchie, Blatt Zone 17,
Colonne I, Bludenz und Vaduz
1:75 000. Ausschnitt in

1:100 000 verkleinert. Gelande-
darstellung in Béschungsschraf-
fenmanier.

Abb. 61: Gleicher Ausschnitt
aus Blatt X Feldkirch, 1859. Die
Gelandedarstellung der
Dufourkarte mit Schatten-
schraffen und einem fiktiven
Lichteinfall aus NW wirkt viel
plastischer (swisstopo
Kartensammlung, TK 10 1859).
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Abb. 62: Vorriicken des Stiches
der Dufourkarte 1836-1860.
Die zuerst erschienenen Blatter
wurden bis zum Abschluss des
Gesamtatlasses teilweise bereits
nachgefuhrt. Die Angaben
beziehen sich im Ausland nur
auf das Basisbild der Erstaus-
gabe, z.B. wurde auf Blatt XX
ausserhalb der Landesgrenze
die Gelandedarstellung mit
Schraffen erst nach 1854
erganzt (aus: Geschichte der
Dufourkarte 1832-1864).

Fir die beiden ersten Blatter XVII und XVIII, mit de-
ren Druck 1845 begonnen wurde, bezog man das
Papier in Ziirich, ab 1848 dann bei der Fabrik Thur-
neysen in Basel. Nachdem dessen Qualitdt mehrmals
beanstandet wurde, wechselte man 1853 zur So-
ciété des papeteries La Sarraz, Clarens et la Batie
prés Versoix. Die damals von den Druckern rekla-
mierte Papierqualitat ist heute auf den erhalten ge-
bliebenen Blattern nicht mehr nachverfolgbar.
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Der Auflagedruck

Das Buch Geschichte der Dufourkarte enthélt eine
detaillierte Ubersicht zum Vorriicken des Stiches der
Dufourkarte (Abb.62). Die zuerst erschienenen
Blstter wurden bis zum Abschluss des Gesamtatlas-
ses teilweise bereits nachgefthrt. Zum Beispiel wur-
den die Schraffendarstellung im Ausland oder neu-
erstellte Eisenbahnlinien erganzt, ohne dass am
Kartenrand ein Vermerk erfolgte (Abb.63, 64). An-
hand der Tab.2 kann gepriift werden, ob es sich bei
einem Dufourkartenblatt mit einer aufgedruckten
Jahrzahl von 1842 bis 1864 um eine wirkliche
Erstausgabe handelt. Diese Blatter gelten als Erstaus-
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gaben und sind rar und unter Sammlern sehr ge-
sucht. Um wieviele Exemplare es sich dabei handelt,
ist aus den heute noch vorliegenden Unterlagen
nicht mehr eruierbar. Hingegen lasst sich die Anzahl
der bis im Mai 1865 gedruckten Blatter aus den
Kontrollbtichern genau feststellen (Tab. 1).

Die Erstausgabe von Blatt VII, gedruckt 1845, beruht
noch auf den Grundlagen der Carte des Cantons
Solothurn 1:60000 (Abb.32) aufgenommen in den
Jahren 1828-1832. Die Revision dieser Grundlagen
fur die zukunftige Siegfriedkarte ergab, dass diese fur
einen grosseren Massstab nicht gentigten und der
Kanton Solothurn neu aufgenommen werden muss-
te. Dies fuihrte wiederum dazu, dass auch der Inhalt
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Blatt Anzahl Ex. | Zeitraum von bis
| 1921 | November 1855 31. Mérz 1865
Il 2219 | August 1848 20. Februar 1865
L1} 2822 | August 1850 4. Mai 1865
[\ 2407 | Dezember 1850 8. April 1865
\ 2204 | Dezember 1850 8. April 1865
\4 2214 | August 1848 31. Mérz 1865
Vil 2519 | August 1848 5. Januar 1865
Vil 2153 | Dezember 1856 1. Mérz 1865
1X 2395 | November 1854 24. Januar 1865
X 2332 | Oktober 1853 13. Mérz 1865
Xl 2599 | Juli 1850 3. Mai 1865
Xl 2780 | April 1860 3. Mai 1865
Xin 994 | Juli 1863 21. Mérz 1865
XV 2520 | Oktober 1859 25. April 1865
XV 2998* | Oktober 1853 18. April 1865
XVi 2782 | 1845 10. Dezember 1864
Xvil 2878 | 1845 12. Marz 1865
Xvii 2570 | Juni 1855 14. Januar 1865
XIX 2153 | Juni 1858 18. April 1865
XX 2312 | Februar 1855 12. November 1864
XXI 1990 | Oktober 1848 31. Dezember 1864
XX 2182 | Juli 1861 25. April 1865
XX 1813 | November 1862 5. Januar 1865
XXIV 2008 | November 1855 Dezember 1864
XXV 1387 | Oktober 1862 Dezember 1864
Total 57952 | * davon 311 Ex. fur Wurster & Cie. fir die Geologische Karte

des entsprechenden Dufourblattes revidiert, respekti-
ve neu gestochen werden musste. Der Neudruck von
1887 zeigt wesentliche Unterschiede im linearen und
topographischen Kartenbild (Abb. 58, 59).

Mit der mehrfarbigen Ausgabe des Topographi-
schen Atlasses der Schweiz 1:25000 und 1:50000
(sog. Siegfriedkarte) ab 1870 kam vermehrt der
Wunsch auf, auch die Dufourkarte farbiger und da-
mit leichter lesbar zu machen. Von 1908 bis 1910
erfolgte die Farbtrennung in eine zweifarbige Aus-
gabe: Schwarz/Blau (Abb.65,66). Der Auflage-
druck wurde nun im Flachdruckverfahren, zuerst
mittels Steindruck und spater Offsetdruck mit Me-
tallplatten vollzogen. Die Nachfiihrung der Karten-
blatter erfolgte weiterhin im Kupferstich. Auch
wenn die samtene Sattheit des Original-Kupferdru-
ckes nicht mehr erreicht werden konnte, war es im-
merhin moglich, mit einem speziellen Umdruckver-
fahren die Feinheit und die Scharfe des Kupferstichs
zu erhalten. Um 1936 kam fur militarische Zwecke
ein rotes, spater violettes Kilometernetz dazu. Wéh-
rend des Zweiten Weltkrieges wurde begonnen, die
militérischen Zusammensetzungen sogar vierfarbig
zu drucken: Dunkelbraun (statt Schwarz), Blau (Ge-
wasser), Grin (Waldton), Violett (Kilometernetz)
(Abb. 67 und Heftumschlag).
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Tab. 1: Auflagehdhen der bis
1865 gedruckten Blatter der
Dufourkarte. (aus: Geschichte
der Dufourkarte 1832-1864,
S. 237).
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Blatt | Druckdatum Erkennungsmerkmale

| November 1855 | Titelblatt mit Jahrzahl 1855. Blattrand unten rechts: Gravée par
Ch.Dyonnet, r.St.Jacques 220. [Paris]

I August 1848 Eisenbahnlinie von Milhausen nur bis NW der Stadt Basel.
Eisenbahnlinie von Carlsruhe nur bis Leopold’s Hohe.
Ausland ohne Schraffendarstellung.

I} August 1850 Eisenbahnlinie von Baden in Richtung Zurich.
Ausland ohne Schraffendarstellung.

v Dezember 1850 Eisenbahnlinie von Friedrichshafen bis Oberzell (nach Stuttgart).
Ausland ohne Schraffendarstellung.

\% Dezember 1850 Eisenbahnlinie von Aeschbach bis Staufen (nach Miinchen).
Ausland ohne Schraffendarstellung.

Vi August 1848 Ausland ohne Schraffendarstellung.

Vi August 1848 Ausland ohne Schraffendarstellung.

Vi Dezember 1856 Eisenbahnlinien Ebikon—Luzern (N des Rotsees) und

Zug-Affoltern—Altstetten fehlen.

IX November 1854

Ausland ohne Schraffendarstellung.

X Oktober 1853 Ausland ohne Schraffendarstellung.

Xl Juli 1850 Ausland ohne Schraffendarstellung.

Xl April 1860 Eisenbahnlinie Gimligen—Zaziwil fehlt.

Xl Juli 1863 Eisenbahnlinie von Bern erst bis Langnau. Aarelauf bei Hofstetten
noch nicht korrigiert. Noch keine 2.Kl.-Strasse Brunnen—Gersau.

XV Oktober 1859 Eisenbahnlinie Zizers—Chur. Noch keine markanten

Gletscherspalten auf Hufifirn und Biefertenfirn.

XV Oktober 1853

Ausland ohne Schraffendarstellung.

XVI 1845 1.Kl.-Strasse Geneve—Vézenaz, 2.Kl.-Strasse Collonge—Hermence
und Rhonebrticke zwischen Aire-la-Ville und Peney fehlen.
Im Rand rechts unten fehlt die Landesgrenze zwischen Frankreich
und Wallis. Ausland ohne Schraffendarstellung.

XVII 1845 Es fehlen noch die 1846 von Studer und Durheim kritisierten
Ortsbezeichnungen wie Gelten Gl., Dunkel Gl., Wystétthorn.
Ausland ohne Schraffendarstellung.

XVIII | Juni 1855 Gletscherdarstellung sehr hell, noch ohne Formlinien.
Ausland ohne Schraffendarstellung.

XIX Juni 1858 Ausland ohne Schraffendarstellung.

XX Februar 1855 Gletscherdarstellung hell, noch ohne Formlinien. Im Bergell,
im Oberengadin und am Berninapass noch 2.KI.-Strassen. Bei
Ardenno ist der Fluss Adda noch nicht begradigt.
Ausland ohne Schraffendarstellung.

XXI Oktober 1848 Ausland ohne Schraffendarstellung.

XXII | Juli 1861 Ausland ohne Schraffendarstellung.

XXIIl | November 1862 | Noch Héchste Spitze anstelle Dufour-Spitze.
Ausland ohne Schraffendarstellung.

XXIV | November 1855 | Ausland ohne Schraffendarstellung.

Tab. 2: Erkennungsmerkmale
fur Erstausgabeblatter der
Dufourkarte. Quelle: Begleit-
dokumentation zur Faksimile-
mappe der Erstausgabe der
Dufourkarte. Bundesamt fur
Landestopographie, Wabern
1988.

Abb. 63: Blatt XX Sondrio

Bormio, 1:100000, Erstausgabe

1854, Ausschnitt Bernina.
Ausserhalb der Landesgrenzen
sind nur marginale Details
dargestellt (swisstopo
Kartensammlung, TK 020
1854).

Abb. 64: Blatt XX 1:100000,
Ausgabe 1854 — erganzt aber
nicht umdatiert. In der zweiten
Ausgabe ist im Ausland das
Kartenbild im Stden nun bis

zum Fluss Adda vervollstandigt.

Das Datum aber erst im Druck
von 1866 geandert (swisstopo
Kartensammlung, TK 020
1866).
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Abb. 65: Blatt XlI, Freyburg
Bern 1:100000, Ausschnitt
Murten, Erstausgabe 1860.
Kupferstich, einfarbig. Der
Murtensee entspricht in Form
und Grosse noch dem Stand
vor der ersten Juragewasser-
korrektion (1868-1891)
(swisstopo Kartensammlung,
TK 012 1860).

Abb. 66: Blatt XIl, 1:100000,
Ausschnitt Murten, Ausgabe
1910. Kupferstich, Flachoffset-
druck, 2-farbig mit blauem
Gewasser (swisstopo
Kartensammlung, TK 012
1910).

Abb. 67: Ausschnitt Murten,
militarische Zusammensetzung
Bern der Blatter XIl und Xill
1:100 000, Ausgabe 1949.
Nachfuhrung im Kupferstich,
Offsetdruck 4-farbig schwarz,
blau, griin und violett
(swisstopo Kartensammlung,
TK ZUS BER 1949).
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Abb. 68: Postkarte der schweizerischen Eidgenossenschaft unter Aufsicht des Herrn General
Dufour nach den gegenwdrtig vorhandenen Materialien des eidgendssischen Atlasses und den
besten Karten gezeichnet von J. R. Stengel und E. Mohr, 1850. Lithographie, 4 Blatter, Massstab
1:300000. Die roten Bahnlinien wurden zu einem spateren Zeitpunkt von Hand eingetragen
(swisstopo Kartensammlung, K 65 1850 4).

Abb. 69: Geologische Karte der Schweiz 1:100000, 1876. Ausschnitt aus BI.XVIII Brieg Airolo
(Privatsammlung).
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Die Postkarte 1:300 000

Ab 1850 wurden vom Kursbureau der neu gegriin-
deten Generalpostdirektion Kurskarten erstellt, die
alle bestehenden Postkurse umfassten. Der Entste-
hungszeitraum der zweimal jahrlich erscheinenden
graphischen Kurskarten war zeitweise nur mit den
Bemerkungen Sommerdienst oder Winterdienst an-
gegeben. Was noch fehlte, war eine topographische
Ubersicht. Deshalb liess die Generalpostdirektion
von Dufour eine erste Postkarte der Schweiz ent-
werfen, die als Vorlauferin der spateren offiziellen
Postkarte der Schweiz angesehen werden kann. Sie
erschien 1850 mit dem Titel Postkarte der schweize-
rischen Eidgenossenschaft unter Aufsicht des Herrn
General Dufour nach den gegenwadrtig vorhande-
nen Materialien des eidgendssischen Atlasses und
den besten Karten gezeichnet von J. R. Stengel und
E. Mohr (Abb.68). Weil das Topographische Bureau
damals Gber zu wenig Kapazitat verfugte, wurde die
vierteilige Karte im Massstab 1:300000 bei der
Topogr. Anstalt v. J. Wurster u. Comp. in Winterthur
auf Stein graviert und gedruckt. Sie enthalt sémtliche
Strassen- und Verkehrsverbindungen sowie alle Post-
amter und Poststationen der Schweizerischen Eidge-
nossenschaft mit Angabe der Posttarife.

Eine revidierte und vervollstandigte Ausgabe dieser
Karte erschien 1857. Bei beiden Ausgaben be-
schrankte sich der lineare Inhalt auf die Darstellung
der Verkehrswege, das Gewassernetz und die Kan-
tons- respektive Landesgrenzen.

Die geologische Karte der Schweiz 1:100 000

Eine Initiative der Schweizerischen Naturforschen-
den Gesellschaft (SNG), beschlossen am 22. Juli
1829 auf dem Grossen St.Bernhard, hatte das Ziel,
in eigener Regie eine geologische Karte der Hochal-
pen im Massstab 1:100000 herzustellen. Vor allem,
weil auf Grund dieser Initiative 1832 eine eidgends-
sische Kommission zwecks Aufbau einer flachende-
ckenden topographischen Karte der Schweiz einge-
setzt worden war, entschied man sich fir die
Sistierung dieses thematischen Kartenprojektes.

Mit der sich nahernden Fertigstellung der Dufour-
karte kam auch wieder das Verlangen nach einem
gleichen Atlas mit geologischer Kolorierung auf. Die
SNG wurde 1860 erneut aktiv, grindete die Geolo-
gische Kommission (zur Koordinaten der verschiede-
nen kantonalen und universitéren geologischen
Aufnahmen). Diese berechnete die Kosten auf Fr.
200000.—, was Dufour als viel zu wenig taxierte.
Tatsache ist, dass die SNG ab 1860 jahrlich Fr. 3000.—
fur die wissenschaftliche Bearbeitung erhielt und
dass die vollstandige Kartenserie 1888 an deren
Jahresversammlung in Solothurn erstmals vorgestellt
werden konnte (Abb.69).



Die Generalkarte 1:250 000

Ausgehend von der Postkarte dachte Dufour friih-
zeitig daran, neben der detaillierten topographi-
schen Karte noch eine Generalkarte der Schweiz im
Massstab 1:250000 in vier Blattern herauszugeben.
Die Erstellung dieser Karte wurde vom Bundesrat am
14. Dezember 1853 beschlossen und ein erster Kre-
dit ins Budget von 1855 aufgenommen. Dufours
Jahresberichte zeigen, dass Johann Jakob Goll 1857
fur die Blatter | und Il bereits grosse Teile der Schrift
graviert und 1858 fur das zweite Blatt den Trait so-
wie Teile der Gelandedarstellung in Stahlplatten ge-
stochen hatte. Der Materialwechsel von Kupfer- zu
Stahlplatten (Format: 79x57,5cm; geliefert von der
Firma Felsing in Darmstadt) wurde mit der langeren
Lebensdauer beim Druck begriindet, machte aber
den Stich wegen der Harte des Metalls — vor allem
bei den Korrekturen und Ergadnzungen — bedeutend
schwieriger.

Der Entscheid von Dufour, dass dort, wo noch keine
neuen topographischen Aufnahmen vorhanden wa-
ren, auf bereits bestehende, aber veraltete Grundla-
gen zurlckzugreifen sei, fuhrte zu grésseren Diskus-
sionen. Zudem wurde erwogen, die Arbeit an den
von Dufour favorisierten Stecher Charles Dyonnet in
Paris weiterzugeben. Am 14. April 1860 wurde mit
Goll ein neuer Arbeitsvertrag fur den Stich der Karte
festgelegt, mit dem Ziel, dass samtliche Arbeiten bis
am 1. Juli 1866 abgeschlossen seien. Weil Goll aber
kurz darauf krank wurde und am 5. November 1860
verstarb, geriet der Stich erneut ins Stocken.

Als mégliche Nachfolger von Goll wurden zwei
Fachleute in Betracht gezogen: der junge Rudolf
Leuzinger, der sich mit den ersten Exkursionskarten
des Schweizer Alpenclub einen Namen geschaffen
hatte, sowie der bereits arrivierte Heinrich Mull-
haupt. Der Auftrag wurde an den dlteren und erfah-
reneren Miillhaupt vergeben, mit Arbeitsbeginn am
1. Februar 1865. Auf eine Arbeitsteilung wurde be-
wusst verzichtet, weil Dufour beflrchtete, dass
«dem Werk dann das Geprage der Einheitlichkeit im
Stich fehle». Die erste Karte (Blatt Il) wurde 1867,
die gesamte Generalkarte der Schweiz in IV Bldttern,
nach dem Topographischen Atlasse des Eidgendssi-
schen Generalstabes reduziert unter der Direction
des Herrn Generals G. H. Dufour. Maasstab 1/250,000
jedoch erst 1873 unter dem neuen Leiter des Bureaus
Hermann Siegfried publiziert (Abb.70-72).
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Abb.70: Generalkarte der
Schweiz 1:250000, 4 Blatter,
1873/73/74(I1)/73. Ausschnitt
aus BI.1. Anstelle der
Einzelhausdarstellung wurden
fur die bewohnten Gebiete
Siedlungsgrundrisse oder
Ortssignaturen verwendet.

Die Erstausgabe erfolgte als
einfarbiger Kupferstich. Spéter
wurde wie bei der Dufourkarte
das Gewasser blau gedruckt
(swisstopo Kartensammlung,
TK GEN 1 1873).

Abb.71: Generalkarte der
Schweiz, Titelblatt eines
Dienstexemplars.

Abb.72: Generalkarte der
Schweiz, Titelblatt zivile
Ausgabe.
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