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Die erste Juragewasserkorrektion, 1868-1891

Daniel Vischer und Hans-Uli Feldmann

Anders als heute floss die Aare friiher von Aar-
berg maandrierend in nordéstlicher Richtung -
ohne den Bielersee zu beriihren - bis nach
Meienried bei Biiren a.A. Dort vereinigte sie sich
mit der aus dem Bielersee fliessenden Zihl und
wandte sich nach Solothurn. Bei Hochwasser
tiberschwemmte sie das angrenzende Land und
verursachte durch einen Riickstau der Zihl auch
ein Ausufern des Bieler-, Neuenburger- und
Murtensees. Das hatte neben den unmittelbaren
Schaden an Siedlungen, Verkehrswegen und Flu-
ren auch eine weitraumige Versumpfung im gan-
zen Seeland zur Folge. Damit verbunden waren
Plagen durch Ungeziefer und Seuchen, wie die
Malaria.

Von 1652 an wurden deshalb verschiedene Mass-
nahmen geplant. Zwei weitere schlimme Uber-
schwemmungen in den Jahren 1831 und 1832
fihrten — vom einheimischen Arzt Johann Rudolf
Schneider angefiihrt — zur Griindung eines Ini-
tiativkomitees. Bis zum letztlich zielfiihrenden
Projektvorschlag von Richard La Nicca im Jahre
1842, also wahrend 190 Jahren, wurde durch di-
verse namhafte Ingenieure eine Vielzahl von
Projekten ausgearbeitet.

1868 begann endlich die eigentliche Juragewas-
serkorrektion, die 1891 erfolgreich abgeschlos-
sen werden konnte. lhr Kernstiick bestand in
der Umleitung der Aare von Aarberg in den Bie-
lersee (Abb.3). Das geschah durch den Bau des
8km langen Hagneckkanals, fiir den der See-
riicken auf einer Ldnge von 900m und bis zu
34m Tiefe durchstochen werden musste. Auffal-
ligstes Ereignis war die Absenkung der drei er-
wahnten Seen auf ein einheitliches Niveau, was
die von zahlreichen Meliorationsmassnahmen
unterstitzte Entsumpfung der Umgebung er-
moglichte, aber auch Anpassungen an Ufermau-
ern, Schiffsanlegestellen und Hafen erforderte.

Fortschritte in der Wissenschaft '’

Zu den wichtigsten Wissenschaften des Flussbaus ge-
horen die Vermessung, die Hydrologie und die Hyd-
raulik. Sie entwickelten sich in Europa und damit
auch in der Schweiz erst in der Renaissance, also
1350-1600. Die dadurch geschaffenen verlasslichen
Grundlagen wurden zunachst hauptsachlich von mili-
tarischen Stellen verwendet. Denn diese waren an
Kartenwerken interessiert und meist auch fir den Bau
von Strassen, Kandlen, Briicken und Festungswerken
mit den zugehorigen Wassergraben verantwortlich.
Und sie widmeten sich neben dem Schutz der Stadte
vor Feinden auch dem Schutz vor Hochwassern.
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Die entsprechenden Kenntnisse erwarben sich die Mi-
litdringenieure im Meister-Schuler-Verhaltnis oder in
Genie- und Artillerieschulen. Die Verselbstandigung
des Bauingenieurwesens begann erst 1716, als der
franzésische Konig fur sein Reich ein kleines Zivilinge-
nieurkorps schuf. Das fihrte 1747 zur Eréffnung der
Ecole des Ponts et Chaussées in Paris, die freilich fur
rund 50 Jahre die einzige Bauingenieurschule des
Kontinents blieb. Immerhin erfolgte 1765 in Sachsen
die Grundung der Bergakademie Freiberg, wo Berg-
bauingenieure mit bemerkenswerten Kenntnissen im
Bau- und Maschineningenieurwesen ausgebildet wur-
den. Die fur die Schweiz wichtigsten Ingenieurschulen
wurden, neben der Ecole des Ponts et Chaussées,
1795 die Ecole Polytechnique de Paris, 1815 das Poly-
technische Institut in Wien, 1825 die Polytechnische
Schule in Karlsruhe und naturlich 1853 die Ecole
spéciale de Lausanne (heute ETH Lausanne) und 1855
die Eidgendssische Polytechnische Schule (heute ETH
Zurich).

Vermessung und Kartographie

Die Landkarten waren bis Ende des 18. Jahrhunderts
meist deskriptiv, basierten also nicht auf einer eigent-
lichen Vermessung. Als Beispiel kann die kunst-
volle Schweizer Karte von Johann Jakob Scheuchzer
(1672-1733) erwahnt werden, die etwa den Mass-
stab 1:140000 hatte. Sie gewahrte hinsichtlich des
Gewassernetzes zumindest einen Uberblick.

Abb. 1: Denkmal fur Johann
Rudolf Schneider und Richard
La Nicca. Standort: gegen-
lber Schloss Nidau (Photo:
Martin Scheidegger).

Abbildung auf Heftumschlag:
General Charte der Jura Ge-
waesser. Trigonometrisch &
Geometrisch aufgenommen
im Spatjahr 1816 & Friihjahr
1817 unter Direction von Fr.
Trechsel, Prof. auf 1: 50000
der wahren Grésse reduziert
& gezeichnet durch J. Oppi-
kofer, Géométre. Kolorierte
Federzeichnung. (Staatsarchiv
Bern, Atlanten Nr. 21).
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Abb. 2: Atlas Suisse, publiziert
von Johann Rudolf Meyer in
den Jahren 1796-1802.
Einfarbiger Kupferstich,
1:120000, Blatt No. 6, Partie
du Canton de Berne, de So-
leure et de Fribourg. Karten-
ausschnitt auf 70% verklei-
nert. Das Grosse Moos (Ma-
rais d’Aarberg) ist noch sehr
detailarm dargestellt.

Nach dieser Zeit erfolgte ein allmahlicher Ubergang
von den deskriptiven zu den massstablichen Karten.
Der von Johann Rudolf Meyer (1739-1813) zusam-
men mit Johann Heinrich Weiss (1758-1826) und
Joachim Eugen Miuller (1752-1833) in den Jahren
1796-1802 herausgegebene Atlas Suisse im Mass-
stab 1:120000 bedeutete vermessungstechnisch be-
reits eine wesentliche Steigerung (Abb. 2). Doch auch
dieses Kartenwerk war noch zu ungenau, um als
Planungsgrundlage dienen zu kénnen.

Ein modernes nationales Kartenwerk entstand aber
erst mit der Topographischen Karte der Schweiz im
Massstab 1:100000, die unter der Leitung von Guil-
laume Henri Dufour (1787-1875) von 1842-1864 in
25 Blattern publiziert wurde (Abb.11).

Eine der wichtigsten Planungskarten fir die nach-
folgend beschriebene Juragewésserkorrektion bildete
die General Charte der Jura Gewaesser. Trigonome-
trisch & Geometrisch aufgenommen im Spétjahr 1816
& Frahjahr 1817 unter Direction von Fr. Trechsel, Prof.

Tl

( e
} Jehearen

auf 1:50000 der wahren Grésse reduziert & ge-
zeichnet durch J. Oppikofer, Géométre (Abb. Heftum-
schlag). Die handgezeichnete, farbige Karte hat ein
Format von 135x32,5cm. Damit der Aarelauf in die-
sem Abschnitt vollstandig dargestellt werden konnte,
ist die Karte nicht nord-, sondern nordostorientiert.
Am linken Bildrand sind die beiden ¢stlichen Uferpar-
tien des Neuenburger- und Murtensees, am rechten
Bildrand ist die Einmindung der Emme in die Aare
sowie das Stadtchen Wiedlisbach dargestellt. Der
Flusslauf der alten Aare fuhrt von Aarberg Giber Dotzi-
gen nach Meienried, wo er sich mit demjenigen des
Ausflusses des Bielersees, der Zihl, verbindet. Interes-
sant an dieser genauesten topographischen Karte
jener Zeit sind verschiedene vermessungstechnische
Angaben, so zum Beispiel die Basismessung von Jo-
hann Georg Tralles (1763-1822) und Ferdinand
Rudolf Hassler (1770-1843) von Walperswil nach
Sugiez in den Jahren 1791 und 1797. Eingetragen ist
ebenfalls der Meridian der Berner Schanze, dem
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Koordinaten-Ursprung der schweizerischen Landes-
vermessung. Tralles bestimmte von 1792 bis 1795
astronomisch die genaue geographische Breite von
Bern und Johann Friedrich Trechsel (1776-1849) liess
dort 1812 die Sternwarte errichten, die seither als
Fundamentalpunkt gilt. Erstaunlich ist, dass auf der
ganzen Karte keine einzige Héhenangabe zu finden
ist. Die Abbildung des Gelandes erfolgte in einer recht
genauen Boschungsschraffendarstellung. Die Karte
kann vermessungstechnisch und darstellungsmassig
als Musterbeispiel der damaligen Zeit bezeichnet wer-
den. Einzig das Kartenblatt Seezgebiet (SG) im Mass-
stab 1:50000, um 1818 aufgenommen von Heinrich
Pestalozzi (1790-1857), zeigt eine dhnliche Genauig-
keit auf.

Hohenkoten erscheinen in dieser Region erstmals auf
dem Plan General du terrain renférmé entre les eaux
de Jura et I’Aar pour servir a l'intelligence du projet
concérnant le deséchement du Marais de Seeland et
la corréction de I’Aar, détaillé et complété d’apres les
matériaux tirér des Archives de la Republique de
Berne, 1834 (Abb.12-15). Dieser 355,5x80cm gros-
se Plan wurde neu kompiliert und im Massstab
1:20000 gezeichnet. Darin dargestellt sind die Pro-
jekte von Tulla und Lelewel.

Die gleichen Projekte wurden in einer weiteren Karte
in verkleinertem Massstab 1:50000 einfarbig auf
Stein graviert und gedruckt: Plan Général du projet
concernant le déséchement du Marais de Seeland y
comprise la correction de I’Aar, 1834 (Abb.7). Es han-
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delt sich hier um eine der ersten, in der Schweiz litho-
graphierten Karten und es ist eine sehr genaue Kopie
der General Charte von 1816/17, erganzt mit Héhen-
koten (identisch mit Plan, Abb.12-15).

Eine verbesserte und in ihrem Perimeter (La Sarraz —
Luterbach) erweiterte Karte im Massstab 1:50000
erschien 1854: Karte Uber das ganze Gebiet der
Juragewdsser. Nach Anordnung des dermaligen Se-
cretérs der Baudirektion des Kantons Bern. W. R. Kut-
ter, Ingr. Und gestitzt auf die directen Aufnahmen
von 1848 und 1849 so wie auf diejenigen fir die eid-
gendssische Karte, ausgearbeitet durch J. R. Stengel,
Ingr. Topogr. (Abb.16). In dieser einfarbig lithogra-
phierten Karte sind die topographischen Detailauf-
nahmen enthalten, die gleichzeitig als Grundlage fur
die Blatter VIl Porrentruy — Solothurn (publiziert 1845)
und Xl Freyburg — Bern (1860) der bereits erwahnten
Dufourkarte 1:100000 dienten.

Ingenieurvermessung

Wie stand es friiher mit den geodatischen Grund-
lagen der Bauplanung und -ausfihrung? Solange
man sich beim Flussbau mit kleinen Eingriffen be-
gniigte, war man nicht auf besonders prazise Plane
oder Langs- und Querprofile angewiesen. Uber Li-
nienfiihrungen und Dammhohen wurde grundsatz-
lich vor Ort entschieden. Das anderte sich aber, als
grossere Korrektionen projektiert und durchgefihrt
wurden.

Abb. 3: Landeskarte der
Schweiz 1:200000, Stand
2005. Die drei Juraseen
haben seit der Juragewasser-
korrektion die gleiche See-
spiegelhdhe und bilden
zusammen ein riesiges Ruck-
haltebecken fur den Zufluss
der Aare. Kartenausschnitt im
Originalmassstab (© Bundes-
amt fur Landestopografie
BAQ057147).



Abb. 4: Korrektionsprojekt
der Zihl zwischen Nidau und
Meienried und der Aare
2zwischen Dotzigen und
Buren, 1704. Originalzeich-
nung von Samuel Bodmer,
Format: 276 x 94 cm. Karten-
ausschnitt auf 15% verklei-
nert.

Samuel Bodmer Under =/
Lieutenant der artillerie /
fecit / May 30.A.° 1704; /
Mit Hilf beider disciplen
Emanuel und Samuel Otth.
Plann / und griindriss von der
Zihl Einlauff bey der Brugg zu
Nydauw, auss dem Nydauer
See biss nach Meyenrid,/

da sie in die Aaren fallt; Mass-
stab von 3000 CI. [= 19,8 cm
bzw. ca. 1:4500] (Staatsarchiv
Bern, AAV Zihl Nr.5).

20

o bt

Leider finden sich bei den entsprechenden Beschrei-
bungen wenig konkrete Angaben. Interessant ist aber
ein Hinweis auf die Messtechnik, die 1638-1664
beim Bau des Canal d'Entreroches zwischen Neuen-
burger- und Genfersee Verwendung gefunden haben
soll.2 Es seien dort Diopter zum Anvisieren, Messtische
zur Lagebestimmung und Hangewaagen oder Pendel-
instrumente zur Hohenbestimmung (Nivellierung) ein-
gesetzt worden. Diopter waren Zielgerdte mit Loch-
blende und Zielmarke, die einerseits als Diopterlineal
auf dem Messtisch verwendet wurden, andererseits
die Visuren mit den Nivellierinstrumenten erméglich-
ten (Abb.6). So konnte beispielsweise eine Hohen-
bestimmung tber 10 km mit einer Genauigkeit von
40 cm erreicht werden, was damals wohl gentgte.
Mitte des 17. Jahrhunderts wurde das Zielfernrohr,
das heisst das Fernrohr mit Fadenkreuz sowie die
Rohrenlibelle erfunden. Sie ersetzten das Diopter und
die Waagen oder Pendel der Nivellierinstrumente, was
die Messgenauigkeit erheblich verbesserte. Ab 1730
waren auch die ersten damit ausgeristeten Theodoli-
ten erhéltlich (Abb.5).3 Allerdings ist unklar, wie
schnell diese Neuerungen die Praxis des Flussbaus
erreichten. Jedenfalls benétigte die erste wesentliche
Flusskorrektion der Schweiz, die Kanderkorrektion
von 1711-1714 mit ihrem nur wenige hundert Meter
langen Durchstich, noch keine sophistische Vermes-
sung.4

Wesentlich héher waren die Anspriiche bei der Linth-
korrektion von 1807-1816. Dort galt es, die Linth
durch den 5km langen Molliserkanal (heute Escher-

kanal) in den Walensee und anschliessend durch
den 17 km langen Linthkanal in den Zurichsee zu
leiten. Das erforderte klare Vorstellungen tiber die
Wasserstande und die Geféllsverhaltnisse. Nachdem
Andreas Lanz das Gebiet schon 1783 nivelliert hat-
te, nahm 1807 der Zurcher Schanzenherr Johannes
Feer (1763-1823), der damals zu den fiihrenden
Vermessern der Schweiz gehorte, ein weiteres und
detaillierteres Nivellement vor, das offenbar den
Beddrfnissen der Bauarbeiten voll gerecht wurde.5
Und 1808 erstellte der badische Ingenieur-Geometer
Johann Christian Obrecht (geb. 1778) mittels eines
«englischen Theodolits» im Linthgebiet bereits ein
Triangulationsnetz.6

Mehr zu reden gab die Nivellierarbeit bei den zahl-
reichen Vorstudien fir die Juragewasserkorrektion
von 1868 bis 1891. Besonders die im 18. Jahrhundert
vorgeschlagenen Projekte litten darunter, dass die
Gefallsverhaltnisse im Seeland und damit das Zu-
sammenwirken des Murten-, Neuenburger- und Bie-
lersees unklar waren. Diese Projekte beschrankten
sich deswegen meist auf Teilkorrektionen in einem
eng Uberblickbaren Raum. Dazu trugen freilich auch
die damals weniger durchlassigen Grenzen zwischen
den eidgendssischen Orten (heute Kantone) bei. Als
Beispiele kénnen der Berner Artilleriemajor Benjamin
Anton Tillier (1709-1759) und der autodidaktische
Walliser Ingenieur Pierre Joseph de Rivaz (1711-1772)
erwahnt werden. Sie schlugen 1749 und 1760 Kor-
rektionsmassnahmen im Bereich des Zusammenflus-
ses der Zihl mit der Aare vor. Beim einen hiess es
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spater, er nivellierte wahrscheinlich mit schlechten
Instrumenten,” beim anderen, er hatte aber offenbar
ganz schlechte Instrumente.8

Erst Anfang des 19. Jahrhunderts wurden im Seeland
topographische Unterlagen verfiigbar, die eine Ge-
samtplanung ermdglichten. Sie entstanden unter der
Leitung von Friedrich Trechsel. Dieser fuhrte nach
einer Triangulationsvermessung des ganzen Kantons
Bern 1816/17 ein Nivellement langs der Aare von
Murgenthal bis Aarberg durch, das er 1840 erneuern
und bis Murten ausdehnen liess.? Bei dieser Gelegen-
heit wurden auch Pegel gesetzt und Flussquerprofile
aufgenommen. Anhand dieser und anderer Grund-
lagen erarbeitete Richard La Nicca (1794-1883) das
erste umfassende Projekt, das er 1842 in seinem Be-
richt und Antrag zur Correction der Juragewdsser
vorlegte und das 1868-1891 mit einigen Anpas-
sungen verwirklicht wurde. Dass sich La Nicca der
Bedeutung der Vermessung voll bewusst war, belegt
unter anderem ein bekanntes Portrat, das ihn mit
einem modernen Nivellierinstrument vor der Kulisse
einer Flusslandschaft zeigt (Abb. 9).

Eine Zeit lang bereitete die Vereinheitlichung des
Hohen-Nullpunktes und des Masssystems offenbar
noch Schwierigkeiten. So basierten die Pldne von
La Nicca auf dem Nullpunkt des Pegels Murgenthal
und gaben die Hohen zuerst in Bernfuss (29,35cm)
und spéter in Schweizerfuss (30,0cm) an. In gleicher
Weise wurden auch die Unterlagen der Berner Kor-
rektion anfénglich auf Murgenthal bezogen. Spéter
wurde auf den Nullpunkt Pierre du Niton in Genf
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Abb. 6: Ausrustung fur eine
Kartierung des Birslaufs 1798:
Theodolit, Messkette, Mess-
latte, Bussole usw.
(Staatsarchiv Basel-Stadt,
Planarchiv T, 148).
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umgestellt (374,052 m), der aber noch nicht dem
heute etwa angefiihrten «alten Horizont» (376,86 m)
entsprach. Die obere Korrektion der Kantone Frei-
burg, Waadt und Neuenburg stellte von Anfang
an auf den Nullpunkt Pierre du Niton ab, bis auf eini-
ge Plane, die sich auf den Nullpunkt Noc de La
Douane d'Yverdon bezogen, welcher beim Bau der
Eisenbahnlinie Neuenburg-Yverdon-Lausanne be-
nutzt wurde.'© Der heutige, 1902 festgelegte «neue
Horizont» betragt 373,60 m.

Ursachen der Uberschwemmungen
im Gebiet der Juragewésser

Die Juragewadsserkorrektion von 1868-1891 war das
grosste flussbauliche Unternehmen der Schweiz. Sie
betraf das Gebiet, das sich zwischen dem Sudfuss des
Juras und dem Nordrand des hiigeligen Mittellands
Uber 100km vom waadtléndischen La Sarraz zum so-
lothurnischen Luterbach zieht. Dieses Gebiet liegt

WU z'gw%zy(ér‘wagcn a;)‘f T h&ngm

Abb.5: Nivelliergerat in Form
einer Hangewaage mit Zube-
hor. Zeichnung: J. Leupold,
1724
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dementsprechend in den funf Kantonen Waadt, Frei-
burg, Neuenburg, Bern und Solothurn.

Wie eine Fulle von archaologischen Funden belegt,
stiegen die Spiegel der Flisse und Seen seit der
Bronzezeit um mehrere Meter an.!! Dieser Prozess
dauerte Jahrhunderte und wurde offenbar ab etwa
1500 bedrohlich. Die Uberschwemmungen wurden
immer umfangreicher und die Stimpfe dehnten sich
aus. Schliesslich kam es bei ausserordentlichen Hoch-
wassern vor, dass sich der Neuenburger-, der Murten-
und der Bielersee zu einem einzigen See vereinigten
und somit grosse Flachen Uberstauten. Zudem ver-
wandelte sich auch die Flache zwischen Buren und
Solothurn haufig zu einem weiteren See.

Dabei spielte die unablassige Arbeit zweier Flusse eine
entscheidende Rolle, die Emme und die Aare. Die
knapp unterhalb von Solothurn bei Luterbach in die
Aare mundende Emme ist ein Wildfluss, der gleich-
sam das Emmental durchfurcht und der Aare erheb-
liche Mengen an Geschiebe zufiihrt. Das staute die
Aare flussaufwarts auf und machte diese zwischen
Buren und Solothurn mit der Zeit zu dem dort relativ
trag fliessenden und maandrierenden Strom. Ahnli-
ches leistete die Aare bei ihrem Austritt aus dem
htigeligen Mittelland bei Aarberg. Sie lagerte ihr

reichliches Geschiebe — das vornehmlich aus der Saa-
ne, der Zulg und der Kander (bis zur Kanderumleitung
in den Thunersee 1714) stammte — auf einem riesigen
Schuttfacher ab, der schliesslich tber Lyss bis nach
Buren reichte und dort die einmtindende untere Zihl
aufstaute. Das verursachte einen Ruckstau des Bieler-
sees und Uber diesen des Neuenburger- und des Mur-
tensees.

Die Folgen dieser Uberschwemmungen wurden fiir
die Bewohner immer unertraglicher. So wurden die
niedrig gelegenen Dorfer, die unteren Quartiere der
Uferstadte und wichtige Verbindungsstrassen mehr
und langer tberflutet. Dabei gab es auch wachsende
Ertragsausfalle in der Landwirtschaft, teils weil Ernten
direkt vernichtet wurden, teils weil sich die Versump-
fung ausbreitete. Dazu kamen Plagen durch Ungezie-
fer und Seuchen, so beispielsweise die Malaria.

Erste Massnahmen und eine Vielfalt
von Projekten

Die ersten dokumentierten Klagen stammen aus der
zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts. Dasselbe gilt fur
die ersten Hochwasserschutzmassnahmen. 1652 ver-
ordnete die Obrigkeit die Beseitigung eines kiinst-
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lichen Dammes fiir den Uferschutz am Seeauslauf und
1674 weitere Raumungen im Zihlbett bei Briigg sowie
die Schleifung der dortigen Muhleschwelle. Offenbar
brachte das Hochwasser von 1651 auch den histori-
schen Hochststand, der die ausufernde Aare oberhalb
von Solothurn mit dem Bielersee gleichsam zu einem
grossen «Solothurnsee» verband.'? Von 1652 an wur-
den deshalb umfassendere Massnahmen geplant.
Von 1652 bis zum letztlich zielfihrenden Projektvor-
schlag von Richard La Nicca im Jahre 1842, also wéh-
rend 190 Jahren, wurde eine Vielfalt von Projekten
ausgearbeitet. Diese betrafen meist die Schltsselstel-
len an der Emmemundung und vor allem an der aus
dem Bielersee fliessenden Zihl. Grob gesehen lassen
sie sich in drei Kategorien zusammenfassen:

Kategorie 1:

Bloss ortliche Ausraumungen an den Seeausflissen
und an der Einmindung der Zihl in die Aare bei
Meienried oberhalb von Buren.

Kategorie 2:

Grossere Korrektionsarbeiten an Zihl und Aare in der
Absicht, die Einmundung der Zihl so weit flussabwarts
zu verlegen, dass der Bielersee vom Aaregeschiebe
nicht mehr eingestaut wird.

Cartographica Helvetica, Heft 32, Juli 2005

Kategorie 3:

Umleitung der Aare in den Bieler- oder den Neuen-
burgersee, damit sie dort ihr Geschiebe ohne weitere
Folgen ablagern kann.

Den anfanglich geringen finanziellen und technischen
Mitteln entsprechend wurden vorerst nur ortliche
Ausrdumungen gemass Kategorie 1 durchgefihrt,'4
was jeweils fir eine kurze Zeit etwas Besserung schuf.
Massnahmen der Kategorien 2 und 3 waren Gegen-
stand von Projekten, die nacheinander von einem
Dutzend Experten ausgearbeitet, aber nicht verwirk-
licht, sondern hochstens zaghaft begonnen wurden.
Die Ursachen dafur waren fehlende politische Ein-
sicht, mangelnde Kredite und unzulangliche techni-
sche Kenntnisse. Zu den Letzteren gehorten auch die
Schwierigkeiten bei der zuverlassigen Vermessung der
im Seeland subtilen Hohenunterschiede.

1704 fertigte der bernische Artillerieleutnant und
Geometer Samuel Bodmer (1652-1724) einen Plan
der Zihl vom Bielersee bis zu deren Einmiindung in die
Aare an (Abb. 4)'5. Er schlug einerseits die Korrektion
der Zihl vor, um deren Kapazitdt zu vergrossern, an-
dererseits empfahl er einen Durchstich der grossen
Aareschlinge bei Buren. Letztere Massnahme sollte
den Aarelauf verktrzen und das Fliessgefélle und da-
mit die Schleppkraft fur das Geschiebe erhéhen. Bod-
mer gibt die Lénge der Zihl - von der Nidau-Brticke bis
zur Einmindung in die Aare bei Meienried — mit
28922 Fuss (1 Bernfuss = 29,3cm) an. Das entspre-
chende Gefélle nivellierte er auf 20 Fuss 5 Zoll, was
fir den Abfluss ausreichend sei. Das Gefélle der Aare
zwischen Biren und Solothurn betrage, bei einer
Lénge von 40000 Fuss, hingegen nur 6 Fuss.

Die vorliegende Planaufnahme beruht auf Polygon-
zligen, kann aber mit ihrer betrachtlichen kunstleri-
schen Freiheit nicht als geometrisch korrekt bezeich-
net werden. Der maandrierende Verlauf der Zihl wird
relativ naturgetreu wiedergegeben. Béschungen wer-
den mit Schraffen angedeutet, die Siedlungen oft in
Seitenansicht dargestellt. Der Plan enthélt verschie-
dene bildliche Schmuckelemente, mit denen zum Teil
ein Bezug zum kartierten Gebiet geschaffen wird: Der
Titelkartusche wurde zum Beispiel das bernische
Wappentier, der Bar, beigeftigt.

Bodmer wurde dann als Initiant und Ingenieur der
1711-1714 vorgenommenen Kanderumleitung be-
kannt.'¢ 1749 befasste sich der Berner Artilleriemajor
Benjamin Anton Tillier (1709-1759) mit dem Problem
und veranlasste weitere R&umungen im Zihlbett bei
Nidau und Briigg sowie auch Arbeiten in der Aare. Es
scheint, dass er der erste ausschliesslich fur den Was-
serbau angestellte Beamte Berns (und damit wohl
auch der Schweiz) war. 1771 legte der von Nordita-
lien stammende und in Savoyen ausgebildete Inge-
nieur Antonio Maria Mirani (1712-1778) einen Plan
zur Korrektion der gleichen Zihlstrecke vor. Mirani
wurde damals zum «Inspecteur des ponts, chaussées
et digues de I'Etat» von Bern ernannt. Seine fluss-
baulichen Referenzen hatte er sich vorher, das heisst
1764 beim Studium einer Korrektion des Lombachs
bei Unterseen und einer Entsumpfung des Oberhasli
zwischen Meiringen und Brienzersee, geholt. 1775
trat der Berner (Munster-)Werkmeister Niklaus Heb-
ler (1728-1796) fur ein Projekt der Kategorie 2 ein.
Ein dhnliches Projekt befiirwortete in den 1780er Jah-
ren der Berner Artilleriehauptmann Andreas Lanz

Abb.7: Carte iber das Correc-
tionsgebiet der Zihl und Aare
von Nidau & Aarberg bis Al-
treu, durch J.J. Oppikofer
Geometer, 1824. Massstab
1:50000, Format

42,5x24 cm. Einfarbige Litho-
graphie von Spengler & Cie.,
Lausanne. Mit Eintrag der ver-
schiedenen Projekte von Tulla,
Hegner und Salomon.
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Abb. 8: Plan Général du pro-
Jjet concernant le déséche-
ment du Marais de Seeland
y comprise la correction de
I'’Aar, 1834.1:50000. Sehr
genaue Kopie der General
Charte von 1816/17 (siehe
Heftumschlag), erganzt mit
Hohenkoten (identisch mit
Plan, Abb.12-15) und den
Projekten von Tulla und
Lelewel. Einfarbige Lithogra-
phie, Kartenausschnitt auf
70% verkleinert. Gut erkenn-
bar sind die neuen Landfls-
chen, die durch die Senkung
der Seespiegel gewonnen
wurden (Staatsarchiv Bern,
AA YV 404).
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(1740-1803), der aber auch eine Ableitung der Aare
in den Bielersee erwog. Lanz reichte 1784 der eid-
gendssischen Tagsatzung bekanntlich das Vorprojekt
zur Umleitung der Linth in den Walensee ein, das
1807 bis 1816 verwirklicht wurde. In den unruhigen
Zeiten der Franzésischen Revolution und der franzé-
sischen Besetzung der Schweiz verfolgte man die
Projekte im Seeland dann kaum noch.

1816 berief die Restaurationsregierung von Bern den
badischen Oberstleutnant und badischen Direktor der
Strassen-, Briicken- und Wasserbauten, Johann Gott-
fried Tulla (1770-1828) zur Projektausarbeitung. Es
handelte sich um einen der versiertesten Flussbau-
experten Europas.'” In der Schweiz wurde er 1807
und 1808 durch die Detaillierung des Projekts der
Linthkorrektion bekannt sowie durch seine Gutachten

fur die Reusskorrektion von Werd bis Hermetschwil
(1809), fur die Aarekorrektion von Thun bis Bern und
fur die Birskorrektion bei Basel (1811). Tulla sah die
Lésung im Seeland in einer Massnahme gemass Ka-
tegorie 2 (Abb.7) und in grésseren Ausrdumungen an
der Emmemindung. Interessanterweise empfahl er
den Bernern zudem, sich mit den anderen Kantonen
ins Einvernehmen zu setzen und eine Gesamtkorrek-
tion anzustreben.

Man kann sich heute fragen, weshalb Tulla von einer
Ableitung der Aare in den Bielersee absah. 1816 wur-
de ja die von ihm massgeblich beeinflusste Linthkor-
rektion abgeschlossen und zeitigte erste positive Aus-
wirkungen. Die Antwort gab Tulla damals wie folgt:
Man dachte schon in &lteren Zeiten daran, die Aare
zwischen Fréschels und Kerzers Giber das Grosse Moos
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heraus in den Neuenburger- oder von Bargen quer
Uiber das Moos in den Bieler-See zu werfen, damit sie
ihr Geschiebe in dieses Wasserbecken absetzen kén-
ne. Beide Ideen sind untersucht worden ... aber beide
sind unzweckmdssig und ohne den Aufwand uner-
messlicher Kosten vollkommen unausfihrbar befun-
den worden ... man mdsste fur beide Projekte eine
ziemlich hohe und wenigstens 8000 bis 12000 Fuss
(2,4 bis 3,6 km] breite Higelkette durchbrechen, de-
ren Grundlage Fels ist.'® In dieser Stellungnahme
kommt ein Zweifaches zum Ausdruck: Erstens Gber-
sah Tulla offenbar die Licke im Hugelzug von Wal-
perswil nach Siselen, durch die spater der Hagneck-
Kanal fuhrte und bei Hagneck den Durchstich einer
bloss 0,9km breiten Hugelkette erforderte. Wurde
ihm diesbezlglich schlechtes Kartenmaterial vorge-
legt? Zweitens hatte er vor einem Aushub im Fels
einen bemerkenswert grossen Respekt und betrachte-
te ihn als unabwagbar. Die Kosten hievon sind nicht
zu berechnen, meinte er.'9 Er war bei all seiner Kom-
petenz eben ein «Flachland-Ingenieur».

In den 1820er Jahren wandte sich Bern noch an den
Zurcher Oberstleutnant Salomon Hegner (1789-
1869), der in Frankreich und Deutschland studiert und
in Bayern Flussbauten geleitet hatte. Er war Oberauf-
seher des Schwellen- und Strassenbaus des Kantons
ZUrich und wirkte nach dem Tod von Hans Conrad
Escher bis 1835 als erster nebenamtlicher Linthinge-
nieur. Auch er hielt sich im Seeland an die Kategorie
2, ebenso wie der 1833 beigezogene, von Warschau
stammende Genieoberstleutnant Johann Lelewel
(1796-1847), der sich damals als Fltchtling in Biel
aufhielt und dann bernischer Kantonsingenieur wur-
de. Lelewel schlug als Variante zu einer tiefen Abgra-
bung an der Emmemindung eine Verlegung dieser
Mindung aareabwarts vor (Abb.12). Dieses Projekt
wurde 1835 von einer interkantonalen Expertenkom-
mission gutgeheissen, in die man neben anderen den
damaligen in St. Gallen tatigen Strassen- und Wasser-
bauinspektor Luigi Negrelli (1799-1858) berief. Ne-
grelli, ein Osterreicher, wurde spater als Eisenbahnin-
genieur seines Vaterlands (aber auch als Projektant
der «Spanisch-Brétli-Bahn» von Zurich nach Baden)
bertihmt und erstellte um 1850 das Vorprojekt fur den
Suezkanal.20

Johann Rudolf Schneider,
der Initiant des Bauprojekts

Im Ancien Régime konnte die leidende Bevolkerung
ihre Klagen nur den dafiir mehr oder weniger emp-
fanglichen Gnadigen Herren der Patriziate vortragen.
Wirksamere Mittel zur Auslésung einer koordinierten
Schutzmassnahme besass sie nicht. Der Umsturz, den
die Franzosische Revolution und die anschliessende
franzosische Besetzung brachten, schuf Anfang des
19. Jahrhunderts bessere Voraussetzungen. Ebenso
wirkte der Umstand deblockierend, dass 1815 ein
grosser Teil des friheren Firstbistums Basel zu Bern
geschlagen wurde, womit die alte Landesgrenze zwi-
schen Nidau und Biel entfiel. Wie so oft in der Was-
serbaugeschichte «erhohten» aber auch die Gewas-
ser den Druck. Zwei sich 1831 und 1832 folgende
Uberschwemmungen fiihrten zur Griindung eines Ini-
tiativkomitees in Nidau, das zundchst die bernischen
Anliegen vertrat und spater — selbstverstandlich ent-
sprechend angepasst — auch diejenigen der anderen
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Abb. 9: Richard La Nicca mit
Nivelliergerat vor der Kulisse
einer Flusslandschaft, Photo
um 1850.
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betroffenen Kantone. Dabei stellte diese Bewegung
einen Mann an ihre Spitze, der mit seinem lebenslan-
gen Einsatz zum «Retter des Seelands» wurde, nam-
lich den aus Meienried westlich von Biren stammen-
den Arzt Johann Rudolf Schneider (1804-1880)
(Abb. 1). Dieser vereinigte zwei wichtige Eigenschaf-
ten in sich: Erstens kannte er die Uberschwemmun-
gen des Seelands aus eigenen bitteren Erfahrungen
und zweitens besass er ein auch auf eidgendssischem
Parkett bemerkenswertes politisches Geschick. Unter
anderem war er 1833-1866 bernischer Grossrat und
zwischendurch, das heisst 1837-1859, bernischer Re-
gierungsrat sowie 1848-1866 Nationalrat.

Mitte der 1830er Jahre musste sich das Initiativkomi-
tee zunachst auf ein konkretes Projekt einigen. Dabei
zeichnete sich immer mehr die im vorangehenden Ab-
schnitt zur Kategorie 3 gezéhlte Idee, die Aare in den
Bielersee umzuleiten, als geeignet ab. 1834 trat der
Basler Strassen- und Wasserbauinspektor Andreas
Merian (1794 -1880) dafir ein, ebenso 1835 der aus
Delsberg stammende Ingenieur Antoine Joseph Buch-
walder (1792-1883). Noch stand bei den Behorden

Abb.10: Aktie der Vorberei-
tungs-Gesellschaft der Jura-
Gewadsser-Correction von
1850 mit der Unterschrift des
Prasidenten der Direction, Jo-
hann Rudolf Schneider.
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Abb.11: Dufourkarte
1:100000, nordostorientiert.
Projekte von La Nicca (1842),
Zehnder (1850), Partialprojekt
Expertise Pestalozzi / Hart-
mann / Sauerbeck (1854),
Suchard-Challandes (1862),
Expertise (1863). Aus: Peter,
Arthur: Die Juragewasser-
korrektion. Bericht (ber die
Vorgeschichte, Durchfuhrung,
Wirkung und Neuordnung
1921. Bernischer Regierungs-
rat. Bern, 1922.
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aber das Projekt Lelewel im Vordergrund. Johann Ru-
dolf Schneider neigte ebenfalls zur Umleitungsidee
und begab sich 1837 mit dem damals in Nidau tétigen
Anwalt Johann Ulrich Ochsenbein (1811-1890) zur
1811-1816 in den Walensee umgeleiteten Linth.2
Dort liessen sich beide in der Uberzeugung bestarken,
dass im Seeland nur ein Umleitungsprojekt zielfiih-
rend sein kdnne. Schliesslich berief man 1840 den
Bindner Oberingenieur Richard La Nicca, die Angele-
genheit zu prifen sowie das aus seiner Sicht beste
Projekt auszuarbeiten. Zu diesem Zweck wurden ihm
auch neu aufgenommene topographische und hydro-
logische Daten Uberreicht.

Das wegweisende Projekt von
Richard La Nicca von 1842
und weitere Expertenberichte

La Nicca legte schon im folgenden Jahr einen ersten
Bericht vor, in welchem er das Umleitungsprojekt in
den Vordergrund rickte. Und 1842 reichte er seinen
bereinigten Bericht und Antrag zur Correction der Ju-
ragewasser ein. Darin empfahl er

— die Ableitung der Aare von Aarberg in den Bielersee
durch den Hagneck-Kanal

— die Ableitung der mit der Zihl vereinigten Aare aus
dem Bielersee durch den Nidau-Biren-Kanal

—die Korrektion der Broye zwischen Murten- und
Neuenburgersee (Broyekanal), der Zihl zwischen
Neuenburger- und Bielersee (Zihlkanal) und der
Aare von Biren bis zur Emmemindung bei Luter-
bach

Projekt La Nicca 1842

Projekt Zehender 1850

Partialprojekt Expertise 1854
(Pestalozzi, Hartmann, Sauerbeck)

Projekt Suchard—Chalandes 1862
Expertise 1863

— Entsumpfungsarbeiten im Grossen Moos und in den
angrenzenden Flachen.

Dieser Bericht und Antrag wurde in 2000 Exemplaren
gedruckt und verbreitet. Und Uber ihn holten nun
sowohl der Auftraggeber wie die betroffenen Kanto-
ne Stellungnahmen ein, von denen hier nur jene von
Guillaume-Henri Dufour, dem nachmaligen General
und jene des waadtldndischen Kantonsingenieurs
William Fraisse (1803-1885) erwdhnt seien. Beide
dusserten sich positiv. Das l6ste 1847 den Auftrag an
La Nicca aus, sein generelles Projekt zu detaillieren, so
dass 1850 schliesslich die Baupldne vorlagen und
einen darauf abgestutzten Kostenvoranschlag erlaub-
ten. Ahnlich bei wie bei der Linth-Korrektion wurde
eine sogenannte «Vorbereitungs-Gesellschaft der Ju-
ra-Gewasser-Correction» gegrindet, fur die man Ak-
tien zeichnen konnte (Abb.10).

Die Idee, die Aare in den Bielersee umzuleiten, er-
schien aber vielen Zeitgenossen als derart kihn, dass
keine allgemeine Zustimmung aufkam. Dementspre-
chend setzte sich erneut ein Defilee von Experten in
Bewegung, um weitere Stellungnahmen abzugeben
oder Alternativprojekte vorzuschlagen. Unter anderen
brachte 1853 der durch seine hydraulischen For-
schungen bekannte Berner Geometer Wilhelm Kutter
(1818-1888) die alten Plane der Kategorie 2 wieder
ins Gesprdch.22 Dabei wurde er 1854 weitgehend
durch die von der Eidgenossenschaft als Experten ein-
gesetzten Ingenieure Heinrich Pestalozzi (1790-1857)
von Zurich, Johann Sauerbeck (1787-1861) von Karls-
ruhe und Friedrich Wilhelm Hartmann (1809-1874)
von Rorschach unterstitzt (Abb.11). Diese betrachte-
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ten das Projekt Kutter immerhin bloss als eine erste
Etappe zur Verwirklichung des Projekts La Nicca. Die
daraufhin vorgenommenen Baggerungen an der Zihl
bei Nidau und Briigg erwiesen sich beim katastropha-
len Hochwasser von 1856 aber als vollig wirkungslos.
Eine weitere eidgendssische Kommission, in der ne-
ben Hartmann und Professor Carl Culmann (1821-
1881) vom Eidgendssischen Polytechnikum auch La
Nicca selbst mitwirkte, erhartete 1857 das Projekt
La Nicca und anderte lediglich die Linienfihrung des
Nidau-Buren-Kanals. Von den privat in Vorschlag ge-
brachten Alternativprojekten seien hier bloss zwei
besonders originelle angefuhrt, namlich die Ableitung
des Neuenburgersees in den Genfersee und die Um-
leitung der Saane in den Murtensee.

Hartnackige Widersacher
bis zum Bundesbeschluss von 1867

1862 wurde La Nicca gemeinsam mit dem Ingenieur
Gustav Bridel mit der Sichtung aller neuen Projekte
und Vorschldge betraut. Das Ergebnis war 1863 im
Wesentlichen eine Bestatigung des La Nicca-Projekts
in der Fassung von 1857. Die wahrend der Projek-
tierungsarbeiten in der Offentlichkeit bisweilen pole-
misch gefiihrten Diskussionen verlangten sowohl von
Johann Rudolf Schneider wie von Richard La Nicca
eine grosse Standfestigkeit und zahlreiche Klarstel-
lungen. Ein anfanglicher Beflirworter des Projekts
und spaterer Gegner war insbesondere der bereits
erwdhnte Johann Ulrich Ochsenbein. Er, der 1848
erster Nationalratsprasident der Schweiz, spater Bun-
desrat und dann nach seiner Abwahl 1854 General
in franzosischen Diensten wurde, berief 1864 in Ni-
dau eine Versammlung ein, der er seinen Bericht mit
dem beleidigenden Titel Die Versumpfung des Ge-
bietes der Juragewdsser durch die Ausfihrung des
Planes des Herrn eidgendssischen Oberst La Nicca
zu Chur von 1863 [...] vorlegte und dabei zahlrei-
che Anhanger fur eine Korrektion geméss der Kate-
gorie 2 gewann.23 Diesen und anderen Auseinander-
setzungen machte schliesslich der Bundesbeschluss
von 1867 ein Ende, der die Ausfihrung des Projekts
La Nicca als Gemeinschaftswerk des Bundes und der
Kantone Waadt, Neuenburg, Freiburg, Bern und Solo-
thurn festschrieb.
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Die Oberaufsicht des Bundes,
die grobe Etappierung

Die Bauarbeiten fiir die Juragewasserkorrektion be-
gannen 1868. Vom ersten Projektierungsauftrag an
La Nicca 1840 bis dahin verstrichen also 28 Jahre, das
heisst ein gutes Vierteljahrhundert! Dem erwahnten
Bundesbeschluss von 1867 entsprechend hatte der
Bund die Oberaufsicht, die er an den nun 73-jdhri-
gen La Nicca und an William Fraisse delegierte. Beide
verfolgten als Bundesexperten das Baugeschehen
fortan meist gemeinsam und erstatteten den Bundes-
behorden periodisch Bericht und Antrag.

Die grobe Etappierung der Bauarbeiten wurde durch
einen wichtigen Umstand diktiert: Bei der Kanderum-
leitung von 1711-1714 hatte man die Kander in den
Thunersee geleitet, ohne vorgangig den Seeausfluss,
das heisst das Aarebett bei Thun, zu vergréssern. Das
fuhrte dann zu vermehrten und starkeren Ausufe-
rungen des Sees und der Aare. Bei der Linthkorrek-
tion von 1807-1816 vermied man selbstverstandlich
eine Wiederholung dieses Fehlers. Die aus dem Wa-
lensee fliessende Maag wurde aufgeweitet, bevor sich
die Linth durch den Molliserkanal (heute Escherkanal)
in den Walensee ergoss. Und die korrigierte Maag
bildete dann die erste Sektion des zum Zurichsee fuh-
renden Linthkanals. Sinngeméss nahm man deshalb
auch bei der Juragewasserkorrektion zuerst die Ar-
beiten am Ausfluss des Bielersees und somit am Ni-
dau-Biren-Kanal in Angriff. Zur Verdeutlichung des
Problems seien hier noch folgende Verhéltniszahlen
angefuhrt:24

Erhdhung der jahrlichen Zuflisse zu den Seen (und
damit auch der Ausflusse) infolge der

— Kanderumleitung in den Thunersee = 60%

— Linthumleitung in den Walensee = 160 %

— Aareumleitung in den Bielersee = 290%

Ein wichtiges Postulat war naturlich die Aufrechter-
haltung der Verkehrswege. Das Seeland wurde bei
Baubeginn ja bereits von mehreren Eisenbahnen
durchquert. Deshalb mussten bei allen Kanalprojekten
auch zahlreiche Briickenneubauten fur Bahn und
Strasse vorgesehen werden.

I Plumenthal dh

Abb.12: Plan General du ter-
rain renférmé entre les eaux
de Jura et I'’Aar pour servir a
I'intelligence du projet con-
cérnant le deséchement du
Marais de Seeland et la cor-
réction de I'Aar, détaillé et
complété d’'apres les matéri-
aux tirér des Archives de la
Republique de Berne, 1834.
Massstab 1:20000, kolorierte
Federzeichnung, Gesamtfor-
mat 355,5 x 80 cm. Gemass
einem zweiten Kartentitel soll
als Grundlage die General-
charte der Jura Gewaesser
von 1816/17 gedient haben,
die dem Massstab entspre-
chend inhaltlich und erstmals
mit Héhenkoten erganzt wur-
de. Kartenausschnitt: Emme-
mundung. Abbildung auf

50 % verkleinert (Staatsarchiv
Bern, Juragewasser 140/1+2).
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Abb.13: Kartenausschnitt
Bidren a.A., 1: 20000,

auf 50 % verkleinert

(siehe Abbildung 12).

Die durch die Aarekorrektion
abgeschnittene Flussschlaufe,
das sogenannte «Héftli» bil-
det heute ein Naturreservat.

Abb. 14 rechte Seite oben:
Kartenausschnitt Nidau,
1:20000, auf 50% verklei-
nert (siehe Abbildung 12).

Abb. 15 rechte Seite unten:
Kartenausschnitt Aarberg,
1:20000, auf 50% verklei-
nert (siehe Abbildung 12).
Der zukunftige Hagneck-
Kanal ist hier noch nicht
geplant.
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Der Nidau-Biiren-Kanal

In organisatorischer Hinsicht wurde zwischen einer
unteren und einer oberen Korrektion unterschieden.
Da man sich entschlossen hatte, die Massnahmen
unterhalb von Buren auf unbestimmte Zeit zurlck-
zustellen, beschrénkte sich die untere Korrektion auf
Berner Boden und wurde deshalb Berner Korrektion
genannt. Als Oberingenieur derselben konnte Gustav
Bridel (1827-1884) von Biel gewonnen werden. Die-
ser hatte seine Ausbildung zum Maschineningenieur
an der «Ecole des Arts et Manufactures» in Paris ab-
solviert und seine Erfahrungen als Lokomotivfiihrer,
Bahningenieur und Stahlbauer in Frankreich gesam-
melt und dann in Yverdon eine Konstruktionswerk-
statte geleitet. Er war somit in der Lage, den in der
Schweiz damals félligen Schritt von einem bloss auf
Muskelkraft beruhenden Flussbau zu einem zumin-
dest teilweise mechanisierten zu tun.25 Das Unter-
nehmen «Berner Korrektion» schaffte deshalb einen
stattlichen Park von dampfbetriebenen Maschinen
und Lokomotiven an und richtete in Nidau eine ent-
sprechende Werkstdtte ein. Zur Erleichterung der Ver-
bindungen installierte man bei der Bauleitung auch
eine Telegrafenstation. Der grosse Bedarf an Stein-
blécken — vor allem fur den Uferschutz — bedingte
zudem den Betrieb eines Steinbruchs bei Tischerz
am Bielersee.

Der Nidau-Buren-Kanal war insgesamt 12 km lang
und bestand aus einer Folge von Aufweitungen und
Begradigungen der Zihl. Mit den Bauarbeiten wurde,
wie erwahnt, 1868 bei Nidau begonnen. Schon bald
senkten sich die Seespiegel erheblich, was den Bau
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der oberliegenden Kanédle erméglichte. Dementspre-
chend nahm die Berner Korrektion 1873 die Arbeiten
am Hagneck-Kanal in Angriff. Im selben Jahr Gibergab
Bridel die Verantwortung seinem Burochef Kurt Franz
von Graffenried (1838-1919) von Bern und widmete
sich fortan dem Bahnbau und -betrieb. Dort erwarb
er sich insbesondere bei der Vollendung der Gott-
hardbahn in den Jahren 1879-1882 bleibende Ver-
dienste.

Der Hagneck-Kanal

Die «piece de résistance» des 8km langen Hagneck-
Kanals war der den Seerticken querende Durchstich,
der 900m lang und 34 m tief war und einen Aushub
von rund einer Million Kubikmeter erforderte. Er lag in
der Molasse, die dort aus einer Wechsellagerung von
hartem Sandstein und witterungsanfélligem Mergel
besteht. Der Sandstein erforderte Sprengungen, der
Mergel verursachte einige storende Boschungsabbri-
che. Ein entsprechender Rutsch zerstorte 1877 die
erst 2 Jahre alte Hagneckbricke. Die Aushubarbeiten
erfolgten von Hand, der Abtransport des Aushubs mit
einer Baubahn. Im Maximum standen 300 Mann, 70
Rollwagen und 3 kleine Lokomotiven im Einsatz.26 Ein
entsprechendes Stimmungsbild vermittelte eine von
La Nicca zitierte Bemerkung des «Journal de Ge-
nevex»:27 On ne peut détacher ses regards de la four-
milliere humaine qui travaille a 34 métres de profon-
deur, et I'on reste fasciné par le panorama de tous ces
lilliputiens qui chargent les trains que la locomotive
transporte au lac. Vom erwdhnten grossen Aushub
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Abb.16: Karte (ber das ganze
Gebiet der Juragewdsser.
Nach Anordnung des dermali-
gen Secretérs der Baudirek-
tion des Kantons Bern.

W.R. Kutter, Ingr. Und ge-
stutzt auf die directen Auf-
nahmen von 1848 und 1849
so wie auf diejenigen fur die
eidgendssische Karte, ausge-
arbeitet durch J.R. Stengel,
Ingr. Topogr;, 1854. Massstab
1:50000, 4 Teile mit Gesamt-
format 206 x42 cm. Einfarbi-
ge Lithographie von Kiimmer-
ly und Wittmer, Bern. Perime-
ter: La Sarraz bis Luterbach.
Kartenausschnitt auf 70 %
verkleinert (Staatsarchiv Bern,
Juragewadsser 65a).
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wurden nur knapp 90% getatigt, die Ausrdumung
des Rests Uberliess man der Aare. Zuerst musste diese
allerdings dorthin geleitet werden!

Zu diesem Zweck wurde ab 1875 auf den rund 7 km
von Hagneck bis Aarberg ein Leitkanal mit bloss 6
bis 9m Sohlenbreite ausgehoben und anschliessend
in einem dem zukunftigen Kanalprofil entsprechen-
den Abstand mit Ufersicherungen aus Blockwurf
eingefasst. Ab August 1878 begann man dann den
Leitkanal sukzessive mit Aarewasser zu beschicken,
um seine Aufweitung mittels der Erosionskraft des
Wassers zu bewerkstelligen. Auf diese Weise gelang
es bis 1887 uber zwei Millionen Kubikmeter Material
in den Bielersee zu schwemmen und den Kanal — nach
Vornahme einiger Anpassungsarbeiten — zu vollen-
den. Immerhin schlug die derart manipulierte Aare
den Ingenieuren noch ein Schnippchen. Das erstma-
lige Offnen des Einlaufwehrs oberhalb von Aarberg
war fur den 17. August 1878 im Rahmen eines Fest-
aktes vorgesehen. Die Hochwasser fiihrende Aare
nahm den neuen Weg aber schon am Vorabend an,
so dass die geladenen Gaste den Hagneck-Kanal be-
reits gefillt vorfanden.

Die Aare machte sich aber auch sonst noch bemerk-
bar: Sie horte mit der Ausrdumung des Hagneck-
kanals namlich nicht beim Sollwert auf, sondern ero-
dierte weiter. Deshalb war man froh, als 1897-1900
an der Mindung beim Bielersee das Kraftwerk Hag-
neck erstellt wurde und mit seinem regulierbaren
Stauwehr fortan den Durchstich kontrollierte.28

Der Broyekanal und der Zihlkanal

Parallel zu den Arbeiten am Hagneck-Kanal wurden
auch jene der oberen Korrektion durchgefuhrt. Als
Oberingenieur wirkte dort der Neuenburger Henri
Ladame (1838-1926), der am Eidgendssischen Po-
lytechnikum in Zirich Maschineningenieurwesen stu-
diert und seine Karriere, wie sein Berner Kollege
Bridel, als Lokomotivfuhrer und Bahningenieur be-
gonnen hatte. Spater wurde seine Funktion von sei-
nem Landsmann Ingenieur Frangois Borel (1842-—
1924) tbernommen. 1874 begannen die Ausweitun-
gen und Begradigungen der Broye zur Verwirklichung
des vom Murten- zum Neuenburgersee fiihrenden
8km langen Broyekanals. Ahnliches geschah ab 1875
mit der Zihl im Hinblick auf den vom Neuenburger-
zum Bielersee fiihrenden 8,5km langen Zihlkanal. Ein
Teil des Maschinenparks wurde dabei von der Bau-
stelle des Nidau-Buren-Kanals Gbernommen, ein Teil
neu erworben.

Fertigstellung und Ausblick
auf die zweite Juragewadsserkorrektion

Mit dem Absenken der Seen wurden natdrlich zahl-
reiche Anpassungen an Hafen, Schiffsanlegestellen
und Ufermauern erforderlich. Neben der herkémm-
lichen Flotte verkehrten dort seit 1826 bereits gros-
sere Dampfschiffe (Abb. 17 und 18).29 Ferner galt es,
in allen flachen Gebieten Entsumpfungsarbeiten zu
leisten, was mit einem ausgedehnten Netz von Ent-
wadsserungskandlen geschah (so genannte Binnenkor-
rektion).
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Die offizielle Abnahme der fertigen Flussbauten er-
folgte fir die obere Korrektion 1886 und fur die Ber-
ner Korrektion 1891.30 Spater gedachte die Nachwelt
des Arztes und Politikers Johann Rudolf Schneider
und des Ingenieurs Richard La Nicca durch ein ge-
meinsames Denkmal, das 1908 in Nidau enthullt wur-
de und die Inschrift trdgt: Den Rettern aus grosser
Not, das dankbare Seeland (Abb.1).

La Nicca hat Uber seine Zeit hinaus noch an weiter-
gehende Massnahmen gedacht und in einem gewis-
sen Sinne die zweite Juragewasserkorrektion voraus-
gesagt. Diese wurde dann wesentlich durch den Um-
stand bedingt, dass sich die entsumpften Ebenen in-
folge von Setzungen und Torfverzehr (natirliche
Oxydation) senkten und damit wieder fir Durchnas-
sungen und Uberschwemmungen anfillig wurden.
Die 1962-1973 realisierte zweite Juragewasserkor-
rektion bestand dementsprechend in einer Verstar-
kung der ersten, das heisst in einer Vergrésserung der
Broye-, Zihl- und Nidau-Blren-Kanéle sowie in der
teilweisen Verwirklichung der einst zurlckgestellten
Flussbauarbeiten unterhalb von Blren und insbeson-
dere unterhalb von Solothurn bei der Emmemiindung
(Abb.15).31
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Résumé

Hans-Uli Feldmann La premiére correction des eaux du Jura, 1868-1891
Kartograph En se ramifiant en de nombreux bras et en formant des méandres

mais sans passer par le lac de Bienne, I'Aar coulait autrefois
d'Aarberg en direction nord-est jusqu’a Meienried — a proximité
de Biren an der Aare — ou elle recevait les eaux de la Thielle sor-
tie du lac de Bienne et se dirigeait ensuite vers Soleure. Lors de
hautes eaux, elle inondait les terres avoisinantes et occasionnait,
par effet de reflux de la Thielle, des débordements des lacs de
Bienne, Neuchatel et Morat. A coté des dommages immédiats
aux localités, voies de communication et cultures, ces inonda-
tions avaient encore pour conséquence de rendre marécageuses
de vastes zones de tout le Seeland et de répandre des fléaux dus
a la vermine et a des épidémies, telle que la malaria.

Dés 1652, diverses mesures avaient été prises dans le but d’un
assainissement. Deux autres inondations catastrophiques en
1831 et 1832 conduisirent a la formation d’un comité d'initiative
sous l'impulsion du médecin de la région, Johann Rudolf Schnei-
der. Pendant 190 ans de nombreux projets avaient été étudiés
par des ingénieurs renommeés jusqu'a la proposition de Richard
La Nicca en 1842 qui devait amener au but recherché.

En 1868 débuterent enfin les travaux effectifs de la correction
des eaux du Jura qui put étre achevée avec succes en 1891. Le
point essentiel du projet consistait a détourner I'Aar depuis Aar-
berg vers le lac de Bienne, ce qui fut réalisé par le creusement du
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canal de Hagneck long de 8km, et pour lequel il fallut percer une
colline bordant le lac sur 900 m en la creusant jusqu’a une hau-
teur de 34m. Le résultat le plus frappant fut I'abaissement des
trois lacs a un méme niveau, ce qui permit d'assécher les marais
environnants grace a de nombreuses mesures d'amélioration
fonciére mais exigea aussi de reconstruire des quais, des places
d'amarrage et des ports. La précision des mensurations topogra-
phiques et leures transpositions cartographiques, permettent
aujourd'hui, de précieuses reconstitutions du paysage culturel
et naturel.

Aprés quelques décennies, le terrain asséché s'était a tel point
affaissé qu’une seconde correction des eaux du Jura dut étre
entreprise de 1962 a 1973.

Summary
The first correction of the Jura waters, 1868-1891

Following a different course than today, the Aare used to mean-
der from Aarberg in a northeasterly direction towards Meienried
near Biiren a.A. without ever touching the Lake of Biel. In Meien-
ried the Aare was joined by the Zihl flowing from the Lake of Biel
and headed towards Solothurn. During periods of high water the
area was frequently flooded, and the backwater in the Zihl
caused the Lakes of Biel, Neuchéatel and Murten to overflow. Be-
sides the obvious damages to crops, roads and settlements, the
entire lake country was becoming transformed into marshland, a
breeding ground for disease-transmitting insects, especially for
malaria.

Therefore, various measures were planned as early as 1652. Two
particularly devastating floods in 1831 and 1832 lead to the
founding of a committee, headed by the local physician Johann
Rudolf Schneider. During practically 190 years, various projects
were devised by different well-known engineers before Richard
La Nicca finally proposed the only successful project in 1842.
The work on the actual Jura water correction, which was com-
pleted in 1891, began in 1868. The core of this project was to
direct the Aare from Aarberg into the Lake of Biel. This was
achieved with the construction of the 8-km-long Hagneck Canal.
But first, however, it was necessary to slice through a hill for a
length of 900 m and a depth of up to 34 m. The most conspicu-
ous result was that the water levels of the three Jura lakes were
dropped to a common level. This decision allowed the entire area
to be drained, however, numerous and extensive construction
projects were required for harbors, bridges and roads. Thanks to
the accuracy of the topographic surveys and their cartographic
representation, it is possible to analyse and reconstruct the cul-
tural and natural landscapes of former days.

After a few decades, the drained area had subsided so much as
to require a second correction, carried out during the years 1962
to 1973.
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