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Das Alpenpanorama von Micheli du Crest
Frucht eines Versuches zur Vermessung der Schweiz im Jahre 1754

Martin Rickenbacher

Wer sich ndher mit dem Leben des Genfer
Physikers und Geoditen Jacques-Barthéle-
my Micheli du Crest befasst, der stosst auf
das faszinierende Schicksal eines hochbe-
gabten Menschen, welcher mit seinen Er-
kenntnissen der Zeit oft weit voraus war,
aufgrund seiner personlichen Disposition
aber vielfach erfahren musste, dass seine
Ideen entweder auf schroffe Ablehnung
stiessen oder gar zur Verfolgung seiner Per-
son flihrten. Das letzte Viertel seines Le-
bens musste Micheli als Staatsgefangener
des alten Standes Bern auf der Festung Aar-
burg verbringen. Von dort aus hat er im Jah-
re 1754 die Alpenansicht gezeichnet, weil er
Klarheit in die Benennung und die H6hen-
angaben der Berggipfel bringen wollte. 1755
liess er sein Werk mit dem poetischen Titel
Prospect Geometrique des Montagnes nei-
gées, dittes Gletscher, telles qu’on les dé-
couvre en tems favorable, depuis le Cha-
teau d’Arbourg, dans les territoires des Gri-
sons, du Canton d’Ury, et de I'Oberland du
Canton Berne (im folgenden mit «Prospect
Géométrique» bezeichnet) in Augsburg in
Kupfer stechen (Abb. 11).

Bisher ist dieses Werk, welches als das ilte-
ste wissenschaftliche Gebirgspanorama gilt,
vorwiegend in kunst- und kulturhistorischer
Hinsicht gewiirdigt worden. Zwar wurden
gegen Ende des letzten Jahrhunderts in ver-
schiedenen Publikationen die fehlerhaften
Bergnamen berichtigt, aber eine eingehende
Beurteilung der geometrischen Aspekte
fehlt bis heute. Micheli verstand sein Werk
als ein vermessungstechnisches; in seinen
Augen war er nur ein ungelibter Land-
schaftsdarsteller. Aus dieser Optik scheint es
angezeigt, auch die Geometrie seines Pano-
ramas ndher zu untersuchen.

Vom Mitglied des Genfer
Grossen Rates zum Gefangenen
auf der Aarburg

Jacques-Barthélemy Micheli du Crest ent-
stammte einer wohlhabenden Familie, wel-
che sich, aus Lucca in Italien herkommend,
in der Mitte des 16.Jahrhunderts in Genf
niedergelassen hatte und neben weiteren
Besitztlimern in der Waadt und in Savoyen
auch die Herrschaft Crest bei Jussy besass.
Micheli wurde 1690 geboren und muss eine
seiner aristokratischen Herkunft wiirdige
Ausbildung genossen haben, denn bereits
im Alter von 23 Jahren libernahm er als
Hauptmann in franzosischen Kriegsdien-
sten das Kommando {iiber jene Kompanie,
welche zuvor von seinem Vater befehligt

worden war. In diesem militdrischen Um-
feld konnte er seine grossen Talente im
Ingenieurwesen und im Festungsbau voll
zum Tragen bringen, so dass er sich bald
eines ausgezeichneten Rufes bei hochrangi-
gen Vorgesetzten erfreute.

1721 wurde er in den Grossen Rat der aristo-
kratisch regierten Republik Genf gewihlt,
wo er anfianglich hoch geachtet war. Dazu
wird wohl auch sein erstes grosses topogra-
phisches Werk beigetragen haben, die Karte
Geneva Civitas aus den Jahren 1725-26,
welche er 1730 der Bibliothéque publique
von Genf schenkte. Doch sollte Michelis
Schicksal bald einen anderen Verlauf neh-
men. Die Rhonestadt erstellte zu jener Zeit
grosse Festungswerke, um sich sowohl ge-
gen Frankreich als auch gegen Savoyen bes-
ser schiitzen zu konnen. Micheli kritisierte
diese Arbeiten offentlich, weil sie seiner An-
sicht nach die natiirlichen Gegebenheiten
zu wenig berlicksichtigten und zu aufwen-
dig waren, gleichzeitig aber die Stadt vom
See und von der Rhone her ungeschiitzt
liessen. Seine Kritik fiel derart scharf aus,
dass sich die Fronten rapide verhirteten
und Micheli schliesslich am 9. Mai 1730 aus
dem Grossen Rat ausgeschlossen und in sei-
nen Biirgerrechten eingestellt wurde. Zu-
dem wurden seine Giiter konfisziert.
Micheli wehrte sich heftig gegen diese
Massnahmen. In Briefen an seine Freunde
dusserte er die Ansicht, wonach nicht der
Grosse Rat, sondern einzig das Volk als Sou-
verdn zu einem solchen Urteil berechtigt sei
- Gedanken also, welche mehr als ein halbes
Jahrhundert spéter zu den Grundsitzen der
franzosischen Revolution gehorten. In meh-
reren Schriften legte er dar, dass Genfs Re-
gierungssystem eigentlich auf der Demokra-
tie beruhen sollte, tatséchlich aber als oligar-
chisches System ausgeprigt sei. Der Wir-
kung einer 6ffentlichen Presse bewusst liess
Micheli seine Schriften in grosser Zahl
drucken und unters Volk bringen. Seine
Anhingerschaft nahm sténdig zu, ein Volks-
aufstand drohte auszubrechen. Micheli wur-
de nun fiir die Miachtigen dermassen gefihr-
lich, dass sie ihn vollstindig ausschalten
mussten: Seine fundamentale Kritik am
Regierungssystem wurde von der Regierung
als Majestitsbeleidigung bezeichnet und
Micheli zum Tod durch das Schwert verur-
teilt. Vor dem Todesstreich sollten seine
Schriften vor seinen Fiissen verbrannt wer-
den. Da sich Micheli ins grenznahe Ausland
abgesetzt hatte, konnte das Urteil am 8. No-
vember 1735 allerdings nur an einem Bildnis
vollstreckt werden.

Abb.1. Portrait von Jacques-Barthélemy Micheli
du Crest aus dem Jahre 1721, gemalt von Ro-
bert Gardelle; 80 x 64 cm, Ol auf Leinwand. Privat-
besitz.

Wihrend der folgenden Jahre wurde die Re-
publik Genf durch Unruhen geschiittelt,
welche erst 1738 anldsslich der sogenannten
«Genfer Mediation» durch die Vermittlung
franzosischer und eidgendssischer Gesand-
ter aus Bern und Ziirich beigelegt werden
konnten. Dabei wurde ein Teil der Forde-
rungen verwirklicht, welche auf Michelis
Ideen beruhten. Dieser hatte sich kurz nach
seiner symbolischen Enthauptung wieder-
um in franzosische Kriegsdienste begeben.
Bald gab er jedoch das Kommando seiner
Kompanie ab und widmete sich in Paris wis-
senschaftlichen Studien. Er pflegte einen
regen Verkehr mit verschiedenen bertihm-
ten Gelehrten, unter anderem mit dem Phy-
siker Réaumur und dem Mathematiker
Maupertuis, welcher 1736 die franzosische
Gradmessungsexpedition in Lappland gelei-
tet hatte. Doch seine intensive wissenschaft-
liche Titigkeit, vor allem auf dem Gebiet
der Physik, vermochte ihn mit seinem in
Genf erlittenen Schicksal nicht zu versoh-
nen: In mehreren Schriften begann er die
Genfer Mediation anzugreifen, weil sie ihm
bloss als Kompromiss erschien, den er auf-
grund seines Charakters nicht hinnehmen
konnte. Einige ihm anfdnglich wohlgesinnte
Personlichkeiten Frankreichs wandten sich
nach und nach von ihm ab, so dass er sich
in Paris bald nicht mehr heimisch fiihlte.
Dariiber hinaus vernahm er, man wolle ihn
in Genf fiir biirgerlich tot erkldren, damit
seine Familie iiber seine Giiter verfligen
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Abb.2. Die Festung Aarburg von Suden, gezeichnet von Emanuel Biichel
am 6. Mai 1756. In der Bildmitte befindet sich das «Laboratorium», Michelis
Gefangnis, erkennbar am tief heruntergezogenen Dach, den beiden Dach-

konne. Micheli sah nun die Zeit ggkommen,
in seiner Heimat die Rehabilitation anzu-
streben. Bei der Genfer Mediation war er
nicht begnadigt worden. Man hatte damals
von ihm ein Offentliches Schuldeingestind-
nis verlangt, das von seinen Gegnern in psy-
chologisch kluger Taktik derart erniedrigend
formuliert worden war, dass Micheli es
nicht unterschreiben konnte.

Im Jahre 1744 wandte sich Micheli - nun
bereits 54jdhrig - an Biirgermeister Escher
von Ziirich, in der Hoffnung, Unterstiitzung
fiir seine Sache zu erhalten. Er wurde aber
abgewiesen und begab sich nach Bern, wo
er bei Schultheiss von Erlach eine Audienz
verlangte. Genf, von den Bemiihungen
Michelis in Bern und Ziirich orientiert, ver-
langte sofort dessen Ausweisung. Wie ein
gehetztes Tier kehrte er nach Ziirich zuriick,
wo er den Befehl erhielt, innert 24 Stunden
wieder abzureisen. Gebrochen und krank
zog er sich nach Basel zuriick. Dort blieb er
fast den ganzen Winter 1744/45 ans Bett
gefesselt und konnte sein Zimmer im Hotel
«Drei Konige» nicht verlassen. Sein Kontakt
mit dem grossen Mathematiker Daniel Ber-
noulli muss auf ihn wie ein heller Lichtblick
in triiber Zeit gewirkt haben. Mit gedruck-
ten Memorialen versuchte er, sich an die
Grossrite von Ziirich und Bern zu wenden.
In Basel selbst blieb er politisch inaktiv. Am
25. August 1745 verlangte Bern von Basel
Michelis Auslieferung, worauf dieser die
Stadt in aller Heimlichkeit und unter Zu-
riicklassung seiner ganzen Habe verliess.

Seine erneute Flucht fiihrte ihn vorerst
nach Strassburg, wo er von seinen Bekann-
ten aber derart kiihl aufgenommen wurde,

dass er sogleich nach Neuenburg weiterrei-
ste. Der Wirt zu den «13 Cantons» gewihrte
ihm Unterschlupf und half ihm, sich vor
dem Zugriff der Staatsmacht zu verbergen.
Micheli wandte sich wiederum schriftlich an
Zirich, Bern und Basel und gab dadurch
seinen Aufenthaltsort preis. Im Herbst 1746
ahnte er, dass er bald aufgespiirt wiirde,
blieb tagsiiber auf dem Zimmer und ging
nur nachts aus. Sein Wirt riet ihm, sich in
der Scheune zu verbergen, um der Verhaf-
tung zu entgehen. Als die Soldaten seine
zurlickgelassenen Effekten zu pliindern be-
gannen, hielt er es in seinem Versteck nicht
mehr aus und beklagte sich bitter liber die-
ses Vorgehen. Nun zwang ihn Neuenburg
unter Begleitschutz zur Abreise. Micheli
selbst wiinschte, nach Bern gebracht zu wer-
den, wo er am 10. Oktober 1746 im Inselspi-
tal inhaftiert wurde. Niemand durfte mit
ihm sprechen, und er erhielt weder Papier
noch Feder. Neuenburg verlangte immerhin
von Bern die Zusicherung, dass Micheli
nicht an Genf ausgeliefert werde.

Auf Antrag Zirichs sollte Bern ihn auf der
Aarburg oder auf einem anderen Schloss
verwahren, da Ziirich {iber kein derartiges
Gefingnis verflige. Auf jeden Fall sollte die
lebenslidngliche Versorgung des Micheli
nicht auf Kosten der beiden Stidnde gesche-
hen, sondern aus dessen eigenen Mitteln
bestritten werden. Der Grosse Rat Berns
stimmte diesem Vorgehen zu, und nach der
Regelung der Modalititen wurde Micheli
im Juni 1747 unter strenger militdrischer
Bewachung auf die Aarburg gebracht.

Dort wurde er im sogenannten «Laboratori-
um» untergebracht, wo in der Zwischenzeit

reitern und dem rechts anschliessenden grossen Kamin. Der «Prospect
Géométrique» ist auf der davor liegenden Terrasse entstanden. Kunst-
museum Basel, Kupferstichkabinett.

eigens ein Gefingnis fiir ihn eingerichtet
worden war. Micheli beklagte sich, dieses
sei eng und feucht und er sehe seine
Gesundheit gefiahrdet. Immerhin konnte er
aber am Tisch des ihm wohlgesinnten Kom-
mandanten Johann Anton Koch speisen,
und wenn es ihm beliebte sogar im «Fal-
ken» unten im Stddtchen. Auch ging er mit
dem Kommandanten May, dem Vorginger
Kochs, und mit Landvogt von Wattenwil
von Lenzburg auf die Jagd. May soll ihm
dabei sogar einen Fluchtweg gezeigt haben;
doch Michelis Haltung liess eine derartige
Handlung nicht zu, weil er sich im Recht
fiihlte und man sein Entweichen als Einge-
stindnis seiner Schuld hétte auffassen kon-
nen. Im Dezember 1747 richtete er aber we-
gen seiner ungiinstigen Unterbringung an
Bern das Gesuch, man moge ihn wieder ins
Inselspital zuriickfiihren. Diesem Ansinnen
wurde unter gewissen Auflagen auch ent-
sprochen.

Zum zweiten Mal auf der Aarburg -
diesmal lebenslinglich

Micheli scheint auch in Bern milde Haftum-
stinde angetroffen zu haben: Er durfte die
Predigt besuchen, einen eigenen Diener hal-
ten, mit Freunden im «Storchen» speisen
und nach und nach Besuche empfangen,
wann und wo es ihm beliebte. Wenn nicht
seine Familie ein Interesse gehabt hitte, ihn
von seinen in Genf liegenden Glitern fern-
zuhalten, so wire vielleicht auch eine Ver-
s6hnung mit Genf moglich gewesen. Die
Berner Behorden konnten sich jedenfalls
nicht iiber sein Verhalten beklagen.
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Abb.3. Blick vom Schlossturm nach Osten auf
die Festung Aarburg. In der Bildmitte befindet
sich das «Laboratorium» mit den drei vergitter-
ten Fenstern von Michelis Gefingnis und der

darunter angebrachten Gedenktafel. Im Vor-
dergrund der Paradeplatz, auf dem Micheli tdg-
lich eine Stunde spazieren durfte. Rechts neben
dem «Laboratorium» die Terrasse, von der aus
der «Prospect Géométrique» entstand. Das Lift-
hduschen rechts in der Ecke der Terrasse ist erst
neueren Datums (vergleiche Abb.2). Photo von
A.Gminder, Heimatmuseum Aarburg.

Doch nur vorerst. Denn als anfangs Juli
1749 in Bern die Henzi-Verschworung aufge-
deckt wurde, fiel auch Michelis Name unter
den Konspirativen. Unter der treibenden
Kraft des Hauptmanns Samuel Henzi, des
Kommandanten der Stadtwache Emanuel
Fueter und des Kaufmanns Niklaus Samuel
Wernier hatte diese Bewegung von rund 30
Verschworenen versucht, die Regierungs-
macht von den wenigen Geschlechtern, wel-
che sich in sidmtliche Amter teilten, ver-
mehrt auf die Biirgerschaft der Stadt abzu-
stlitzen - Bestrebungen also, die Micheli
bereits zwanzig Jahre zuvor in Genf selbst
unterstiitzt hatte.

Die drei Rédelsfiihrer Henzi, Fueter und
Wernier wurden am 17. August 1749 hinge-
richtet. Uber Michelis Schicksal wurde am
folgenden Tag im Grossen Rat beraten. Er
war am 4. Juli verhaftet und vom Inselspital
in den Dittlinger Turm in strenge Haft tiber-
fiihrt worden. Bei der Beratung wurden fiinf
Meinungen gedussert: Eine erste, wonach
die Welt von einer solchen Pest befreit und
Micheli mit dem Schwert vom Leben zum
Tode befordert werden miisse. Eine zweite
verlangte, dass er nach Aarburg zuriickge-
bracht werden solle, wo er weder Papier
noch Feder bekommen diirfe und von jegli-
chen Kontakten mit Dritten fernzuhalten
sei. Die dritte Meinung wollte ihn des Lan-
des verweisen, und nach der vierten hitte er
lebensldnglich im Dittlinger Turm einge-
sperrt bleiben sollen. Eine flinfte Meinung
verlangte prizisierend, man solle ihm, ehe
man ihn nach Aarburg zurtickschicke, beide
Daumen abhacken, damit er nicht mehr
schreiben konne.

In der Abstimmung wurde mit 101 zu 11
Stimmen beschlossen, Micheli am Leben zu
lassen. Mit grosser Mehrheit wurde ange-
ordnet, ihn nach Aarburg zuriickzuschicken.
Dabei wurde ihm angedroht, er wiirde bei
jedem Versuch, sich in neue Umtriebe ein-
zulassen, mit dem Schwert hingerichtet. Am
17. September 1749 wurde er nach Aarburg
zurlicktransportiert, wo er seine alte Zelle
im Laboratorium wieder bezog. Der ihm
wohlgesinnte Kommandant Koch war in der
Zwischenzeit durch den gestrengen Johann
Rudolf Tillier abgelost worden.

In den langen 16 Jahren seiner zweiten Haft
war Micheli bedeutend strengeren Bedin-
gungen ausgesetzt als wihrend seines er-
sten Aufenthaltes auf der Aarburg. Mehr-
mals beklagte er sich liber die unwiirdige
Behandlung. Doch erst am 19. Dezember
1765 wurde Festungskommandant Anton
Ludwig Effinger endlich angewiesen, dem
greisen Gefangenen alle moglichen Erleich-
terungen und Unterstiitzungen zu gewih-
ren. Kurz zuvor hatte sich der Sohn seines
Bruders, Jean-Louis Micheli, flir ihn einge-
setzt und im Namen der Familie verlangt,
sein Onkel solle freigelassen werden. Am
30. Dezember 1765 wurde beschlossen, ihn
wieder nach Bern ins Inselspital zu {iberfiih-
ren. Doch der Greis war zu schwach fiir die-
se Reise und siedelte nach Zofingen {iber,
wo er am 29. Mirz 1766 starb.

Aus der Enge in die Weite - erste
Konzepte fiir eine Landesvermessung

Auf der Aarburg nahm Micheli seine wis-
senschaftlichen Studien wieder auf und be-
schiftigte sich hauptsdchlich mit physikali-
schen Untersuchungen. Unter anderem kon-
struierte er Barometer, welche er an be-
kannte Wissenschaftler weitergab. Als seine
Hauptleistung scheint er diejenige auf dem
Gebiet der Temperaturmessung angesehen
zu haben, unterzeichnete er doch den «Pro-
spect Géométrique» nicht mit seinem voll-
en Namen, sondern als «Urheber der Me-
thode fiir einen universellen Thermometer».

An dieser Stelle interessieren jedoch in er-
ster Linie die geoditischen Arbeiten. Ende
1753 / anfangs 1754 scheinen Michelis Ge-
danken die Enge seiner Gefingniszelle
durchbrochen zu haben, denn er begann
sich intensiv mit Fragen der Landesvermes-
sung auseinanderzusetzen. Er hatte bereits
in den zwanziger Jahren in Genf verschiede-
ne Vermessungen durchgefiihrt, und seine
Karte Geneva Civitas darf wohl als das
Hauptwerk jener Phase bezeichnet werden.
Micheli konnte also bereits auf eine konkre-
te personliche Erfahrung als Topograph zu-
riickblicken, als er sich der Vermessung des
ganzen Landes zuwandte.

Zunichst untersuchte er in einem Memoire
vom 25.Februar 1754 die barometrisch be-
stimmten Hohen des Gotthards, der Gem-
mi und des Mont Blanc. Er bat den Fe-

stungskommandanten Tillier, diese Abhand-
lung an Albrecht von Haller (1708-1777) wei-
terzuleiten, weil er niemanden flir geeigne-
ter halte, die darin aufgeworfenen Fragen
zu beurteilen. Damit begann eine rege Kor-
respondenz zwischen dem gefangenen Mi-
cheli und dem beriihmten Naturforscher,
welche vorziigliche Belege fiir Michelis Ge-
danken und Ansichten enthilt.

In seinem Meémoire expliquant sommaire-
ment la proposition de faire lever geométri-
quement les cartes générales et détaillées
de toute la Suisse composeé par le Sr.
Micheli du Crest, datiert vom 26. Juni 1754,
entwirft Micheli ein umfassendes Konzept
flir eine Landesvermessung. Danach sollte
ein erster Teil die geoditische Grundlagen-
vermessung (Meridianbestimmung, Mes-
sung von Basislinien und eines Triangulati-
onsnetzes, Hohenbestimmung) und die dar-
auf aufbauenden Ubersichtskarten umfas-
sen. In einem zweiten Teil sollten mittels
des Messtischverfahrens detaillierte Pline
tiber das ganze Land erstellt werden. In die-
sem Konzept ist die heutige zweiteilige
Struktur des schweizerischen Vermessungs-
wesens im Kern bereits vorgezeichnet: Die
Landesvermessung mit den geodéitischen
Grundlagen und dem Landeskartenwerk
wird heute vom Bundesamt fiir Landestopo-
graphie wahrgenommen, die detaillierte
amtliche Vermessung, frither mit «Grund-
buchvermessung» bezeichnet, ist Aufgabe
der Kantone, wobei die Eidgendssische Ver-
messungsdirektion die Oberaufsicht austibt.

Micheli libergab dieses Memoire den Tag-
satzungsabgeordneten von Bern, wohl in
der Hoffnung, die Behdrden wiirden den
Nutzen eines derart weitblickenden Vorha-
bens erkennen und ihn mit der Realisierung
dieses Werkes betrauen. Doch auch ein wei-
teres Memoire vom 29. November 1762, das
er an Deutschseckelmeister Willading, den
Prisidenten der «Chambre oeconomique
de Berney, richtete und in dem er auf 23
Seiten sein Vermessungskonzept aktualisier-
te, fand bei den Verantwortlichen kein Echo.
Wiren Michelis Ideen realisiert worden, so
hitte die Schweiz damals auf diesem Ge-
biet zu den flihrenden Nationen gehort.
Aber es sollten nochmals acht Jahrzehnte
vergehen, bis sich der spdtere General
Dufour anfangs der dreissiger Jahre des
19. Jahrhunderts der Landesvermessung an-
nahm und sie in iiber drei Jahrzehnten
unermiidlichen Einsatzes zu einer ersten
Reife brachte.

Die Landschaft in die Zelle geholt -
der «Prospect Géométrique»

Michelis Vorschldge fiir eine Vermessung
stiessen bei den Zustidndigen also auf taube
Ohren. Man hitte ihm nédmlich die Erlaub-
nis geben miissen, einige Zeit ausserhalb
der Festung zu verbringen. Zu tief sass wohl
die Angst und das Misstrauen, dieser unbe-
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Abb.4. Das Prinzip des «Prospect Géométrique» als eine Projektion der Landschaftsumrisse auf

einen lotrechten zylinder.

queme Zeitgenosse mochte die Gelegenheit
bloss dazu nutzen, um das Weite zu suchen
und unbewacht wieder seine spitze Feder
fiihren zu konnen. Micheli sah sich deshalb
gezwungen, seine Ideen unter den unglinsti-
gen Umstdnden seiner Gefangenschaft um-
zusetzen und sich auf den Versuch zu be-
schrinken, von der Aarburg aus die Hohe
fern liegender Alpengipfel zu bestimmen.
Aus dieser Optik stellt der «Prospect Géo-
métrique» die Frucht eines umfassender
gedachten Versuches zu einer Vermessung
der Schweiz dar.

Micheli hat die Entstehung seines Werkes
in vorbildlicher Weise dokumentiert. Einer-
seits fligte er seinem in Kupfer gestochenen
«Prospect Géométrique» ein kleines Avertis-
sement bei, in welchem er die Grundziige
seiner Arbeitsweise offenlegte. Andererseits
liess er separat ein vierseitiges Memoire
pour UExplication du Prospect des Montag-
nes neigées que I'on voit du Chateau d’Ar-
bourg mit einer ausfiihrlichen Beschreibung
seines Vorgehens quasi in Form eines tech-
nischen Berichtes drucken. Darliber hinaus
enthilt seine Korrespondenz, vor allem die-
jenige mit Albrecht von Haller, eine Fiille
weiterer Einzelheiten.

Aus diesen Unterlagen! geht hervor, dass
Micheli die in zeitgendssischen Beschrei-
bungen oft fehlerhaft angegebenen Hohen
der Alpengipfel mit eigenen Messungen ge-
nau bestimmen wollte, obwohl er nicht
uber die hiezu ndétigen «mathematischen
Instrumente» verfligte. Nicht die Erstellung
des Panoramas war also das primére Ziel,
sondern die H6henvermessung der sichtba-
ren Alpengipfel. Die Landschaftszeichnung
diente somit bloss als Hilfsmittel im Sinne
eines graphischen Beleges filir das eigentli-
che Vermessungswerk, damit die Angaben
genau auf die entsprechenden Gipfel refe-
renziert werden konnten.

Der «Prospect Géométrique» (Abb.11) be-
steht aus zwei Hauptteilen: Die obere
Hilfte umfasst die eigentliche Panorama-
zeichnung, oben und unten begrenzt durch

zwei Skalen mit Angabe der Azimute? be-
ziiglich des Meridians von Aarburg.’ Uber
den mit Buchstaben bezeichneten Gipfeln
sind Michelis Hohenmessung und die
Distanz zum betreffenden Berg auf der
Scheuchzer-Karte angegeben. Das darge-
stellte Gebiet liegt zwischen dem Uri-Rot-
stock und dem Rinderhorn; das Gesichts-
feld umfasst somit einen Sektor von 56°.
Nicht ganzjdhrig schneebedeckte Partien
sind schraffiert, Gletscher, Fels und Schriin-
de hingegen mit einfachen Strichen wieder-
gegeben. Punktierte Gipfel mit steilen Ab-
hingen sind felsig und schneefrei. Mit Aus-
nahme der Stadt Zofingen sind die nahe
gelegenen Gebiete unterhalb der Horizont-
linie nicht dargestellt.

In der unteren Hilfte des «Prospect Géomé-
trique» sind die Namen von 40 Bergen mit
ihrer Hohe {iber Meer aufgefiihrt. Mit dieser
vollstindigen Offenlegung aller Mess- und
Berechnungselemente ermoglichte Micheli
es allen Betrachtern des «Prospect Géomé-
trique», sdmtliche Ho6henangaben nachzu-
vollziehen und allfillige Fehler selbst zu
korrigieren.

Aus den beiden Azimut-Skalen folgt, dass
der «Prospect Géométrique» einer Projekti-
on der Landschaftsumrisse auf eine senk-
rechte Zylinderflache* nach Abbildung 4
entspricht. Aus der Hohenskala rechts und
links der Landschaftsdarstellung ergibt sich
ein Uberhdhungsfaktor von 1,13.

Alle Angaben des «Prospect Géométrique»
basieren auf dem franzosischen Masssy-
stem, welches wie folgt aufgebaut ist:

1 toise (Klafter, 1,9490 m), unterteilt in 6
pieds du Roi (Fuss)

1 pied du Roi (Fuss, 0,3248 m), unterteilt in
12 pouces (Zoll)

1 pouce (Zoll, 0,0271 m), unterteilt in 12 lig-
nes (Linien)

1 ligne (Linie, 0,0023 m).5

Abb.5. Rekonstruktion von Michelis Messinstru-
menten: Rechts die 24 Fuss lange Dachrinne zur
Bestimmung der Hohendifferenzen gegenlber
Aarburg, links der Messtisch mit einer Visier-
vorrichtung bestehend aus einer festen und
einer beweglichen Bleinadel, mit welcher die
verschiedenen Alpengipfel anvisiert und ihr
seitlicher Abstand an einem Kreis vom 14-15 Zoll
Radius abgelesen werden konnte. Zeichnung
von Alfred Oberli, Wabern 1994.

Die Hohenbestimmung

Wir wenden uns zunidchst Michelis Haupt-
ziel zu, der Hohenbestimmung der von Aar-
burg aus sichtbaren Alpengipfel. Bei dieser
Arbeit bestimmte bzw. beriicksichtigte er
folgende drei Komponenten:

- die Hohendifferenz von Aarburg zu den
Gipfeln,

- die Ausgangshohe von Aarburg und

- den Einfluss der Erdkrimmung.

Zur Bestimmung der Hohendifferenz von
Aarburg zu den Gipfeln konstruierte Mi-
cheli mit den ihm zur Verfligung stehenden
beschrinkten Mitteln eine primitive, in
ihrer Effizienz aber bestechende Messvor-
richtung: Sie bestand aus einem 24 Fuss
(7,796 m) langen Holzkanal, welcher eigent-
lich fiir eine Dachrinne bestimmt gewesen
war und auf beiden Seiten mit zwei sorgfil-
tig ausgerichteten und in den Fugen verkit-
teten Brettchen verschlossen war. Diese
Holzrinne wurde nun im Windschatten in
bequemer Beobachtungshohe auf drei Tri-
ger gelegt und auf den Anzielpunkt hin aus-
gerichtet. Anschliessend goss man Wasser in
die Rinne und korrigierte ihre horizontale
Lage solange, bis das Wasser bei ruhigem
Wasserspiegel auf beiden Seiten gleichmaés-
sig herabtropfte. Dieses Instrument war so-
mit nichts anderes als eine gigantische Was-
serwaage, deren Horizont Micheli mit ni-
veau bezeichnete (Abb.5).
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Abb.6. Ausschnitt aus der ersten Skizze zum
«Prospect Géométrique» vom 20.Juli 1754, mit
der sich Micheli an Albrecht von Haller wandte.
Er glaubte, A sei der Letschberg (tatsichlich ist
es der Monch), C der Elger oder die Jungfrau (Ei-
ger), G das Bietschhorn (Fiescherhorn) und D die
Grimsel (Rosenhorn); B und E erkannte er richtig
als Schereckhorn und Wetterhorn, wahrenddem

F (Jungfrau) noch unbenannt ist. Hallers Ant-
wort vom 30.Juli, wonach ihm A die Jungfrau zu
sein scheine, C das Roht Biett (oder Eiger) von
Lauterbrunnen, G das Schreckhorn, E das Wetter-
horn und F das Bieschhorn, belegt, dass auch fir
ihn die Identifikation der Berge mit grossen
Schwierigkeiten verbunden war. B und D waren
ihm unbekannt. (Burgerbibliothek Bern).

Abb.7. Derselbe Ausschnitt am 8. November 1963. Photo von A. Gmiinder, Heimatmuseum Aarburg.

Der Beobachter positionierte sich nun am
den Alpen abgewandten Ende der Rinne
und brachte sein Auge auf die Hohe des
Wasserspiegels. Am entgegengesetzten En-
de wurde sodann von einem Gehilfen ein
bewegliches Stdbchen solange senkrecht
nach oben geschoben, bis das Auge des Be-
obachters, das Stibchen und der anvisierte
Gipfel eine Linie bildeten. Dann konnte die
Lénge des Stibchens gemessen werden. Mi-
cheli nahm fiir diese Operation gewohnlich
zwei oder drei Leute mit guter Sehkraft mit.
Die Beobachtungen wurden mehrmals von
nah und fern wiederholt, so dass Micheli
den Ablesefehler am Stibchen nur auf eine
halbe Linie (d.h.1mm) schitzte, was 30 Se-
kunden entspricht.

Die Hohendifferenz von Aarburg zum ge-
suchten Gipfel wurde nun aus der Linge
des Stdbchens, derjenigen der Holzrinne
und der Distanz zum Berg anhand einer ein-
fachen Dreisatzrechnung abgeleitet. Die er-
sten beiden Elemente konnte Micheli mit
eigenen Mitteln bestimmen, nicht aber die
Distanz von Aarburg zum Berg, welche vor-
erst noch unbekannt war und das Hauptpro-
blem des ganzen Unterfangens bildete. In
diesem Punkt war Micheli auf die Hilfe Drit-
ter angewiesen.

Von der Schwierigkeit,
einen Berg zu identifizieren

Zunichst musste Micheli wissen, auf welche
Berge sich seine Messungen bezogen. Fiir
ihn, der weit weg von Aarburg aufgewach-
sen war und viele Jahre in Frankreich ver-
bracht hatte, war dies vermutlich der miih-
samste Teil seiner Arbeit. Micheli war in die-
ser Frage weitgehend auf die Hilfe Dritter
angewiesen. Wahrscheinlich hat er sich zu-
nichst beim Festungskommandanten und
dessen Mitarbeitern erkundigt. Bereits kurz
nach dem Start seines Unternehmens wand-
te er sich ein zweites Mal an Albrecht von
Haller. Sein ausfiihrlicher Brief vom 20. Juli
1754 enthilt eine Skizze Viie des montagnes
dites Gletscher depuis la fortresse dAr-
bourg du cote du Midy mit der Bezeichnung
von sieben Gipfeln im Berner Oberland
(Abb. 6).

Haller antwortete, er wiare Micheli zwar ger-
ne beim Bestimmen der Berge behilflich
und unterstiitze dessen Bestrebungen, aber
sein Blickwinkel auf die Alpen sei in Bern
gegeniiber demjenigen von Aarburg ver-
schoben. Scheinbar hatte auch er grosse
Miihe, die Gipfel richtig zu bezeichnen und
empfahl, angesichts der vielen Zweifel den

«Prospect Géométrique» ohne Namen ste-
chen zu lassen. Zu Recht wies er darauf
hin, es sei unmoglich, von Aarburg aus den
Gotthard zu sehen, aber auch er konnte
dem Gefangenen bis zum Zeitpunkt, als
das Werk zum Kupferstecher ging, die Gip-
fel des Berner Oberlandes nicht richtig
benennen. Im Juli 1755 unternahm Haller
dann eine Erkundigungsreise ins Berner
Oberland, und es ist durchaus moglich, dass
er dabei etliche Unsicherheiten vor Ort klér-
te. Doch damals war der Stich des «Prospect
Géométrique» bereits erfolgt.

Als weitere Quelle beniitzte Micheli Ein
New Lustig Ernsthafft Poetisch Gastmahl
und Gesprich zweyer Bergen in der 10bl.
Eydgenossenschaft ... Nemlich des Niesens
und Stockhorns. Es handelt sich dabei um
ein von Johann Rudolf Rebmann stammen-
des Gedicht, welches 1606 und 1620 erschie-
nen war und eine ergiebige Fundgrube fiir
die Namenkunde des Berner Oberlandes
bildet. Ein Soldat der Garnison hatte dieses
damals bereits 150 Jahre alte Werk fiir
Micheli, der die deutsche Sprache nicht
beherrschte, durchgeblittert und darin die
Beschreibung mehrerer Berge gefunden.
Diese topographischen Schilderungen ver-
glich Micheli nun mit seinen eigenen Beob-
achtungen und glaubte, die Berge dadurch
identifizieren zu konnen.

All dies scheint ihm aber nicht viel ge-
niitzt zu haben, denn von den 40 im «Pro-
spect Géométrique» angegebenen Bergna-
sind bloss deren fiinf richtig. Eiger, Monch
und Jungfrau sind nicht darunter-...

Die Entfernung der Berge
aufgrund der Scheuchzer-Karte

Zur Ermittlung der Distanzen zwischen Aar-
burg und den Berggipfeln stiitzte Micheli
sich auf die Karte Nova Helvetiae Tabula
Geographica, welche 1712 von Johann Jakob
Scheuchzer in vier Blittern herausgegeben
worden war. Dabei stellte er anhand eines
Vergleichs mit der Ldnge eines Breitengra-
des fest, dass die Distanz zwischen Basel
und Genf nach Scheuchzer 120 840 Toisen
(235,5km) betragen sollte. Die neuesten
franzdsischen Karten aus der Connoissance
des tems gaben dafiir aber bloss 98 000 Toi-
sen (191,0 km) an. Micheli reduzierte in der
Folge alle Distanzen aus der Scheuchzer-
Karte um «mehr als einen Sechstel» (effek-
tiv um 19%). Auf diesen Korrekturfaktor war
er gestossen, nachdem er fiir die Hohe des
Schreckhorns zunéchst weit mehr als 3000
Toisen (5847 m) erhalten hatte, was ihn am
Massstab der Scheuchzer-Karte zweifeln
liess. Pro Zoll auf der Karte errechnete er
eine Distanz in der Natur von 3266 Toisen
und 4 Fuss (2,7cm auf der Karte ergaben
also 6366,8 m in der Natur, woraus sich ein
Massstab von 1:235000 ergibt). Mit diesem
Betrag sind die Angaben unter Ziffer 4 in
Abb. 11 zu multiplizieren, um die effektiven
Distanzen zu erhalten.
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Beziiglich der Distanzangaben war Micheli
von der Genauigkeit der Scheuchzer-Kar-
te abhingig. Zwar hatte er aufgrund sei-
ner Berechnungen eine globale Korrektur
im richtigen Sinne vorgenommen. Doch
die innere Genauigkeit dieser Karte war
fir eine genaue Bestimmung grosser Di-
stanzen ungeniigend. Die Gesamtanlage
der Scheuchzer-Karte beruht ndmlich im
wesentlichen auf derjenigen Mercators von
1585 und hatte nur in Einzelheiten und be-
ziiglich der Inhaltsdichte Fortschritte gegen-
iiber édlteren Gesamtkarten der Schweiz
gebracht.

Aufgrund der aus der Scheuchzer-Karte er-
mittelten Distanz zwischen Aarburg und
dem betreffenden Berg konnte Micheli des-
sen Uberhohung gegeniiber Aarburg mit-
tels der bereits erwidhnten Dreisatzrechnung
ableiten.

Die Bestimmung
der Ausgangshohe von Aarburg

Micheli bestimmte die Meereshdhe von
Aarburg mittels eines Barometers, den er
selbst konstruiert hatte. Uber einen Zeit-
raum von vier Jahren hinweg hatte er an
diesem Instrument in seiner Zelle immer
wieder den Druck abgelesen, woraus ein
Mittelwert von 26 Zoll und 6,5 Linien resul-
tierte.

Die damalige Literatur gab fiir den mittle-
ren Druck auf Meereshohe 28 Zoll an; die
Druckdifferenz von Michelis Zelle zum
Meeresspiegel betrug somit 17,5 Linien. Das
Druckgefille von 13,5 Toisen pro Linie lei-
tete Micheli mit einem raffinierten Verfah-
ren aus Cassini de Thurys Messungen von
1739 am Puy de Dome ab. Er errechnete
daraus fiir seine Zelle eine Hohe von 236
Toisen (460m) {liber Meer; schliesslich
addierte er noch eine Toise fiir die Uberho-
hung des niveaus, d.h. der auf der Terrasse
der Festung installierten Holzrinne, gegen-
tiber dem in seiner Zelle aufgestellten Baro-
meter hinzu.

Der Einfluss
von Erdkriimmung und Refraktion ©

Bei Hohenberechnungen liber derart grosse
Entfernungen miissen weitere Faktoren be-
rlicksichtigt werden. Micheli verfocht die
Ansicht, wonach die Erde eine perfekte
Kugelgestalt aufweise. Demzufolge musste
er bei seinen Berechnungen auch den Ein-
fluss der Erdkriimmung beriicksichtigen.
Dazu beniitzte er eine Tabelle, welche sich
auf die Ergebnisse der franzosischen Grad-
messung durch Jean Picard (1620-1682)
abstiitzte.

Vom Phidnomen der Refraktion oder Strah-
lenbrechung wollte Micheli hingegen nichts
wissen. Er hatte ziemlich unklare Vorstellun-
gen von diesem Phidnomen. «Meine dreimo-
natige Beobachtungsreihe ldsst mich zum
Schluss kommen, dass die angeblichen ter-
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Abb.8. Verkleinerter Ausschnitt aus der Karte
Nova Helvetiae Tabula Geographica von Johann
Jakob Scheuchzer aus dem Jahre 1712, welche als
Grundlage fur die Bestimmung der Distanzen zu
den anvisierten Gipfeln diente. Der gestrichelte
Strahl stellt das Azimut auf den Gipfel F dar; er

restrischen Refraktionen, welche von gewis-
sen Leuten in derartigen Fillen behauptet
wurden, nichts anderes sind als Wolken
oder sichtbare oder unsichtbare Dadmpfe,
welche die Gipfel mehr oder weniger verber-
gen und sie oft weniger hoch erscheinen las-
sen, als sie es in Wirklichkeit sind, denn ich
habe dies nie bemerkt und ich glaube daher
nicht, dass es irgend eine Refraktion in un-
serer Atmosphire gibt. Ich muss zwar geste-
hen, dass ich dies nicht so liberzeugend dar-
legen kann, wie wenn ich ein Fernrohr
beniitzen konnte, welches wihrend mehre-
rer Monate starr auf den gleichen Punkt
gerichtet wire; aber wie dem auch sei, so
sind diese Refraktionen doch ein bequemes
Mittel, um Beobachtungsfehler zu verber-
gen, und ich sah tiberhaupt keinen Anlass,

ldsst vermuten, dass Micheli seine Azimutmes-
sungen kaum zur Identifikation der Berge einge-
setzt hat, liegt doch die richtige Bezeichnung
Jungfrau ndher beim Strahl als das Geishorn,
das er «anhand seines gekrummten Gipfels» zu
erkennen glaubte.

um sie bei meinen Berechnungen zu
berticksichtigen, denn sie neigen gleicher-
massen dazu, die Objekte ebenso abzusen-
ken wie auch anzuheben, wenn man den
spanischen Mathematikern folgt (Voyage
du Perou, Tom.2, p.145), und diese haben
sie auch nicht beriicksichtigt. Sogar diejeni-
gen, welche die Refraktion dermassen
betont haben, wollten sie in ihrem Falle
auch nicht anwenden», schrieb er in seinem
Mémoire.

Damit lagen Micheli alle ihm notwendig
erscheinenden Elemente fiir die Berech-
nung der Berghohen vor (sieche Abb.9).
Es bedurfte nur noch der Landschafts-
zeichnung, damit diese Angaben den ent-
sprechenden Gipfeln zugewiesen werden
konnten.
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Abb.9. Das Prinzip flr die Berechnung der Berg-
héhen: A=Aarburg, B=Berggipfel, M=Meeres-
spiegel. AA’ ist die gekriimmte Erdoberflache, AH
die Horizontale, AB der gekrimmte Sehstrahl
und AB’ die Tangente des Sehstrahls. HA' ist die
Erdkrimmung E, BB’ die Refraktion R. Aus der
Ablesung s am Stdbchen, der Ldnge der Dach-
rinne d und der Distanz D zum Gipfel ergibt sich
mit einer Dreisatzrechnung die Hohendifferenz
HB' (s und HB’ durfen in der Realitat als anna-
hernd parallel betrachtet werden). Die Hohe des
Gipfels B Uber Meer ergibt sich aus der Aus-
gangshdhe von A (MA bzw. MA"), der Erdkrim-
mung E und der HOhendifferenz HB. Michelis
Fehler war, dass er die Refraktion R nicht
bertcksichtigte, wodurch seine Héhen um den
Betrag BB’ zu hoch ausfielen.

Die Panoramazeichnung

Diese Arbeit muss Micheli ebenfalls grosse
Schwierigkeiten geboten haben, denn er hat-
te noch nie eine Landschaftsansicht gezeich-
net. Er verspiirte denn auch ein grosses Be-
diirfnis nach einem gelibten Spezialisten,
der ihm diese Arbeit abgenommen hitte.
Daneben hatte er aber auch mit meteorolo-
gischen Erschwernissen zu kimpfen: Wegen
der grossen Entfernung der Bergkulisse
waren offenbar einzelne Teile oft fiir linge-
re Zeit durch Wolken verdeckt, so dass es
wihrend der ein- bis zweimonatigen Beob-
achtungszeit sehr selten vorkam, dass sich
die gesamte Alpensicht perfekt wolkenfrei
prisentierte.

Dariiberhinaus war Micheli sehr ungiinstig
untergebracht; seine enge feuchte Zelle
musste er mit einem Soldaten teilen, der
ihm zu Diensten stand. Um die Alpen
zeichnen zu konnen, musste er seine Zelle
verlassen. Ein weiteres Erschwernis war sein
Verhiltnis zum Festungskommandanten Til-
lier, welches aufgrund zahlreicher Vorkomm-
nisse derart belastet war, dass Micheli sei-
ne Zelle pro Tag nur fiir eine Stunde verlas-
sen durfte. Dank seines unermiidlichen
Eifers gelang es ihm dennoch, den «Pro-
spect Géométrique» innerhalb weniger Mo-
nate zu erstellen.

Fiir die Landschaftszeichnung setzte Miche-
li ebenfalls vermessungstechnische Hilfs-
mittel ein, um die seitlichen Abstinde der
Berge in den richtigen Proportionen darstel-
len zu konnen (siche Abb.5). Auf einem
Messtisch zog er mit einem Zirkel einen
Viertelskreis von 14 bis 15 Zoll (38 bis
40 cm) Radius. In dessen Zentrum war ein
Nagel aus Blei befestigt, der zusammen mit

einem zweiten, beweglichen Nagel eine ein-
fache Visiervorrichtung bildete. Damit konn-
ten nun die verschiedenen Gipfel anvisiert
und die richtigen Proportionen ihrer seit-
lichen Abstidnde auf dem Kreisbogen abge-
lesen werden.

Micheli schitzte, dass aufgrund dieses Ver-
fahrens sein «Prospect Géométrique» in
den allgemeinen Proportionen ziemlich rea-
listisch sei, weniger genau jedoch in den
Details. Seines Erachtens wire es hierzu
notig gewesen, jeden Abschnitt mit sdmt-
lichen Boschungen und Abgriinden, Fels-
winden und Gipfelumrissen mit Hilfe eines
guten Fernrohrs im Detail zu zeichnen.
Nur anhand derartiger Einzelheiten sei es
moglich, jeden Gipfel zu erkennen. Er
selbst betrachtete es daher nicht als iiberra-
schend, wenn er sich in der Bezeichnung
mehrerer Berge geirrt hitte. Nach seiner
Auffassung waren die eigenen Angaben im
Vergleich zu den anderen damals vorhande-
nen immer noch «unvergleichbar weniger
fehlerhafty und zudem anhand der offen-
gelegten Berechnungselemente auch ohne
weiteres einer nachtréglichen Korrektur
zuginglich.

Die Bestimmung
des Meridians von Aarburg

In der vermutlich dltesten Skizze zum «Pro-
spect Géométrique» (siche Abb. 6) ist in der
Gegend des Jungfraujochs der ungefihre
Meridian von Aarburg eingezeichnet. In der
gestochenen Version sind zusitzlich zwei
Skalen mit einer Gradeinteilung beigefiigt,
an welcher sich die Azimute der einzelnen
Berge beziiglich des Meridians durch den
angle flanqué du Sud, au dessus de la pla-
ce d’armes ablesen lassen. Weil die Land-
schaftszeichnung nach dem oben geschilder-
ten Verfahren auf zuverldssigen seitlichen
Proportionen beruhte, war es nach der Be-
stimmung des Meridians mdoglich, ihr
neben den Distanzen und den Hohenele-
menten auch die Azimute jedes Gipfels
als drittes geometrisches Grundelement zu
entnehmen.

Micheli bestimmte diesen Meridian mehr-
mals mit Hilfe eines Senkbleis, indem er
«den oberen und den unteren Durchgang
des Polarsterns’ durch den Meridian beob-
achtete». Dessen Durchgangszeiten hatte er
anhand der Connoissance des tems voraus-
berechnet. Leider beschreibt er sein Vorge-
hen nicht ndher. Vermutlich hat er sich zu
diesem Zweck jeweils nachts in Begleitung
eines Wachsoldaten der Garnison etwa 1400
m siidlich der Festung in die Ebene vor
Rothrist begeben (siche Punkt M in Abb.
12). Dort verschob er sich so lange, bis der
Polarstern und der Meridianpunkt auf der
Festung, den er zuvor auf der Siidbriistung
des Ravelins (seitliche Bastion beim Haupt-
eingang) mittels einer gut sichtbaren Lampe
signalisiert hatte, aus seiner Sicht im zum
voraus bestimmten Zeitpunkt auf einer ver-

Abb.10. Rekonstruktion der Meridianbestim-
mung: Vermutlich fluchtete sich Micheli bei
Punkt M in Abb. 12 mit Hilfe eines Senkbleis in
den Meridian ein, welcher durch den oberen
(und zwOlIf Stunden spater durch den unteren)
Durchgang des Polarsterns und eine hell leuch-
tende Lampe auf der SUdbristung des Ravelins
(Meridianpunkt der Festung MF) definiert war.

tikalen Linie lagen. Auf diese Weise hatte er
sich selbst in den Meridian eingefluchtet
und konnte seinen Standort mit einem
Pfahl markieren. Nachdem er diese Opera-
tion mehrmals wiederholt hatte, mittelte er
die Resultate der einzelnen Beobachtungen
aus und brachte an diesem Meridianpunkt
ebenfalls eine dauerhafte Markierung an.

Tagsiiber konnte er diesen Meridian fiir sei-
ne weiteren Arbeiten auf der Festung je-
weils leicht wieder rekonstruieren. Er muss-
te sich dazu bloss auf die Terrasse beim
«Laboratorium» begeben. Von dort konnte
er auf den Meridianpunkt auf der Studbrii-
stung des Ravelins hinunterblicken. Mit Hil-
fe des Senkbleis brachte er nun diesen und
den Meridianpfeiler vor Rothrist erneut auf
die gleiche Linie, so dass sein Standort wie-
derum genau auf dem Meridian lag.

Die Meridianbestimmung war vermutlich
der letzte Arbeitsschritt vor dem Stich des
«Prospect Géométrique». Um den Jahres-
wechsel 1754/1755 herum befand sich der
Polarstern jeweils abends nach dem Ein-
nachten und morgens vor der Dimmerung
genau im Norden. Wahrscheinlich waren
damals bereits alle Berge bestimmt, so dass
Micheli die Azimute, die man nun seiner
Zeichnung entnehmen konnte, bloss als
Orientierung fiir Dritte beifiigte, hingegen
nicht mehr fiir die eigene Identifikation der
Gipfel einsetzte. Hitte er namlich beispiels-
weise das Azimut auf den Punkt F ebenfalls
auf die Scheuchzer-Karte iibertragen und
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Abb. M. «Prospect Géométrique» von Micheli du

Crest, 1755. Originalformat: 65x19,5cm (Stadt-

und Universitatsbibliothek Bern). Er besteht aus

folgenden Elementen:

© skalen mit Azimuteinteilung bezogen auf den
Meridian von Aarburg

@ Eigentliche Panoramazeichnung mit seitli-
chen Héhenskalen

© Michelis Hohenmessung (Ablesung am Stab-
chen in Abb.5)

O pistanzablesungen aus der Scheuchzer-Karte

© Namen der Berge mit ihrer Hohe Uber Meer

den fraglichen Punkt lings des dadurch ent-
standenen Strahles gesucht, so hitte er
selbst entdecken konnen, dass die Jungfrau
niher an diesem Strahl liegt als das Geiss-
horn, das er «an seinem gekriimmten Gip-
fel» zu erkennen glaubte (siche Abb. 8).

Von der Originalzeichnung
zum gedruckten Panorama

Die ersten Belege datieren den Beginn der
Arbeiten zum «Prospect Géométrique» auf
anfangs Juli 1754. Bereits am 10. Oktober
schloss Micheli die erste Fassung seines
Memoires ab. Am gleichen Tag sandte er es
zusammen mit einem Entwurf des Pro-
spects an Albrecht von Haller mit der Bitte,
beides sofort nach Paris zu senden, um es
dort in Kupfer stechen zu lassen. Er hoffe,
mit einer derartigen Vervielfiltigung das
Werk einer grossen Zahl von Leuten zur
Korrektur vorzulegen, um es mit deren Mit-
hilfe im Laufe der Zeit perfektionieren zu
konnen. Micheli scheute sich also nicht, den
«Prospect Géométrique» in unvollstindi-
gem Zustand stechen zu lassen.
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Offensichtlich hat Micheli mehrere Entwiir-
fe des Panoramas angefertigt. So bot er Hal-
ler an, dass er ein weiteres Exemplar direkt
nach Paris senden wiirde, falls dieser das
seinige behalten wolle. Ein derartiges Origi-
nal befindet sich in der Biirgerbibliothek
Luzern. Es umfasst nur den Sektor zwi-
schen dem Uri-Rotstock und der Jungfrau
und kann daher nicht als Stichvorlage
gedient haben. Da es zudem keine Azimut-
angaben enthilt und mit Sicherheit vor der
Meridianbestimmung erstellt wurde, datiert
es hochstwahrscheinlich vom Oktober 1754.

Vermutlich gab Haller den Stich nicht allei-
ne in Auftrag, sondern zusammen mit Mi-
chelis Freund Jacob Bavier in Basel. Jeden-
falls erschien der «Prospect Géométrique»
nicht in Paris, sondern in Augsburg, von
Tobias Konrad Lotter (1717-1777) in Kupfer
gestochen. Der Vermerk «erstellt auf dem
Schloss Aarburg im Januar 1755» bezieht
sich auf die Stichvorlage; der Stich erfolgte
demnach erst spéter.

Von diesem Stich sind mehrere Exemplare
erhalten geblieben. Zum Teil finden sich
darauf Michelis handschriftliche Korrektu-
ren. Sie belegen, dass er den «Prospect Géo-
métrique» laufend seinem neusten Wissens-
stand anpasste und seine Arbeit somit als
einen dynamischen Prozess auffasste. Diese
Vermerke zeugen aber auch von grossen
Unsicherheiten und Problemen bei der
Identifikation der Berggipfel. Denn neben
mehreren wiederum falschen «Korrekturen»
im linken Bildteil, der immer filschlicher-
weise als Gegend zwischen Gotthard und
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Biindner Oberland lokalisiert wurde, konnte
Micheli bloss einen weiteren Gipfel richtig
bestimmen, den Titlis. Dazu bedurfte er
zusitzlicher Hilfe von dritter Seite.

Brenners Expedition auf den Pilatus
und die Pliine fiir eine Basismessung?

Im Herbst 1755 schickte Micheli unter Lei-
tung von Johann Jakob Brenner (1712-1774)
einige «Geometer» auf den Pilatus, welche
die dahinter liegenden Berge niher untersu-
chen sollten. Am 20. September mass Bren-
ner auf dem Widderfeld mit seinem Kom-
pass den Brechungswinkel zwischen dem
Nollen des Titlis und der Festung Aarburg.
Diese Beobachtung und eine Karte der Um-
gebung von Engelberg tiberzeugten Micheli,
dass der Berg Z nicht der Gotthard sei,
sondern der Titlis, fiir welchen er die Hohe
zu 2000,5 Toisen (3899 m) iiber Meer er-
rechnete. Diese Hohe differiert {iber 600 m
zum heute bekannten Wert. Micheli begann
offenbar die Ungenauigkeit der Hohenanga-
ben selbst zu erahnen und auch deren Ursa-
che, namlich die Tatsache, dass er die Entfer-
nung der Berge zuwenig genau kannte.

Nach und nach schien Micheli zur Uberzeu-
gung zu gelangen, dass genauere Distanz-
messungen notig wiren, damit aus seiner
Arbeit wirklich zuverldssige Hohenangaben
resultierten. So schrieb er am 19. Mirz 1755
an Johannes Gessner (1709-1790) in Ziirich:
«Um [all diese Ungenauigkeiten] zu vermei-
den, ist es notig, dass ich eine Basis messe,
und ich biete an, meinen <Prospect> zu be-
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stitigen, indem ich einen neuen mit unge-
U fahr den gleichen Objekten von Bern aus
aufnehme. [Dazu wire es notig], eine Basis
von 30 000 Toisen drei mal zu messen, alles
auf meine eigenen Kosten. Diese Basis wiire
grosser als jede, welche je gemessen wor-
den ist.»

Brenner schlug vor, in Bern eine Basis von
einigen 1000 Toisen zu messen, um daraus
die Distanz zwischen dem Signal auf dem
Gurten und dem Bantiger abzuleiten. Dar-
an sollten mehrere Dreiecke angeschlossen
und von diesen zusitzlichen Signalen aus
die Distanzen und die Hohendifferenzen zu
den Bergen bestimmt werden. Im Juli 1756
wiinschte er, Micheli moge fiir einige Tage
in die Gegend von Bipp kommen, wo be-
sonders in Farneren, Rumisberg und Wolfis-

l] berg die Aussicht schoner sei als in Aarburg
. und man angeblich gleichzeitig Aarburg
U und den Goliath (Christoffelturm) in Bern

sehen konne. Doch Micheli durfte die
Festung fiir eine so lange Reise nicht verlas-
sen, und die anvisierte vermessungstechni-
sche Verbindung zwischen Aarburg und
Bern wurde nicht realisiert.

Die Basis von Aarburg

Micheli muss damals seine Gefangenschaft
in Aarburg als besonders schlimm empfun-
den haben. Stindig beschiftigte er sich mit
der Vermessung grosser Gebiete und durfte
sich doch nur auf dem eng begrenzten
Raum der Festung bewegen, was ihn zeit-
weise stark bedriickte. So entschuldigte er
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sich einmal bei Haller, dass ihn «korperliche
und seelische Leiden an einer fritheren Ant-
wort gehindert» hitten. Das Ende des stren-
gen Regimes von Festungskommandant Til-
lier muss daher fiir ihn ein Lichtblick gewe-
sen sein, als dieser 1755 durch Niklaus Wyt-
tenbach abgeldst wurde.

Offenbar erhielt Micheli dadurch wieder et-
was grossere Freiheiten und konnte die Fe-
stung auch zeitweise verlassen. Dies belegt
ein Plan, der zwischen dem 13. und 15. Sep-
tember 1756 aufgenommen wurde. Er ent-
hilt eine graphische Triangulation, durchge-
fiihrt mit einem Messtisch und einer Mess-
kette?, basierend auf einer Toise zu 8 Fuss.
Hauptelement ist ein Polygonzug!, dessen
Endpunkte zirka 5380 m voneinander ent-
fernt liegen. Es scheint, dass Micheli seine
Messungen auf einem Pfeiler im Bérenfeld
ostlich von Oftringen begonnen und tiber
rund 20 Zwischenpunkte bis ins Langholz
siidlich von Rothrist ausgedehnt hat. Auch
die Meridianpunkte auf der Festung und
bei Rothrist sind im Plan enthalten, ebenso
einige Fernzielpunkte, auf die keine Di-
stanzmessungen moglich waren (Abb. 12).

Leider fanden sich in den Dokumenten,
welche fiir diese Studie beniitzt wurden, kei-
ne weiteren Angaben zu diesem Plan. Es
scheint sich dabei um einen Versuch zu han-
deln, die Idee einer Basismessung konkret
umzusetzen und damit das Problem der
ungenauen Distanzen anzugehen. Offenbar
hatte Micheli keine Zeit fiir eine eingehen-
de Rekognoszierung. Vom 0stlichen Basis-
ende aus ist zwar ein dhnlich grosser Teil-
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ausschnitt der Alpenkulisse sichtbar wie von
der Festung aus, aber das westliche Basisen-
de liegt im Wald. Da sich dieses zudem
nahe dem Planrand befindet, scheinen die
Messungen dort ziemlich abrupt abgebro-
chen worden zu sein. Vielleicht hatte Miche-
li sich mit dem ihm eigenen Eifer auf diese
Operation gestiirzt, um sie ebenso rasch
wieder aufzugeben, nachdem er die Hoff-
nungslosigkeit eines derartigen Unterfan-
gens ohne solide Vorbereitung erkannt hat-
te oder durch andere #dussere Umstinde
zum Abbruch gezwungen worden war. Wire
es ihm gelungen, zwei Punkte mit guter
Sicht auf die Alpen zu finden und diese mit
einer Distanzmessung zuverléssig miteinan-
der zu verbinden, so hitte er die Haupt-
schwiche seiner Arbeit selbst beheben kon-
nen. Er hitte damit jenes Konzept vorweg-
genommen, welches Johann Georg Tralles
(1763-1822) zweiunddreissig Jahre spiter
bei der Hohenbestimmung einiger Berge
des Berner Oberlandes erfolgreich anwen-
den sollte.

Der «Prospect Géométrique»
im Urteil der damaligen Zeit

Michelis Anstrengungen blieben nicht ohne
Echo; bald galt er als Experte fiir Hohen-
messungen. Bereits flinf Jahre nach Erstel-
lung des «Prospect Géométrique» erwihnte
Gottlieb Sigmund Gruner (1717-1778) in sei-
nem Werk Die Eisgebirge des Schweizerlan-
des von 1760 an mehreren Stellen dessen
Hohenangaben und zog diese zur Bestim-
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mung der Schneegrenze heran. Gruner, der
wegen seiner schlechten Gesundheit wenige
Beobachtungen direkt im Geldnde vorneh-
men konnte und auf Informationen von
dritter Seite angewiesen war, stiitzte seine
Arbeit somit auf eine fehlerhafte Quelle ab.

Horace Bénédict de Saussure (1740-1799)
kam im Jahre 1786 in seinen Voyages dans
les alpes auf Gruners Bestimmung der
Schneegrenze zurlick. General Franz Lud-
wig Pfyffer von Wyer (1716-1802) hatte ihm
am 10. Januar 1779 seine Kritik an Michelis
Werk zugesandt, in welcher die Hauptgriin-
de fiir die fehlerhaften Hohenangaben ange-
fiihrt sind, ndmlich die falschen Distanzen,
die sich aus der Scheuchzer-Karte ergaben,
vor allem aber die fehlerhaften Bergbezeich-
nungen, welche Micheli dazu verleitet hat-
ten, nahe gelegene Gipfel fiir sehr entfern-
te zu halten. Nach Pfyffer fiel der Fehler
somit auf jene zuriick, die dem Gefangenen
die Berge falsch bezeichnet hatten; das
Werk sei beachtlich fiir jemanden, der nur
von einem einzigen Punkt aus arbeiten
konnte. Offenbar hatte Pfyffer Micheli auf
die Fehler aufmerksam gemacht, worauf die-
ser resigniert bereute, seinen «Prospect
Géométrique» liberhaupt erstellt zu haben.
Neben Michelis bereits fortgeschrittenem
Alter mag dies der Hauptgrund dafiir gewe-
sen zu sein, dass sein Eifer, mit dem er sich
anfinglich auf diese Arbeit gestiirzt hatte,
nach und nach erlahmte. In seinen letzten
Lebensjahren wandte er sich wieder seinen
Studien liber Temparatur- und Druckmes-
sungen und iiber die Erdform zu.

Der «Prospect Géométrique»
aus heutiger Sicht

Auch in der jiingeren Literatur ist der «Pro-
spect Géométrique» schon oft erwidhnt wor-
den. Dabei wurde jeweils in erster Linie die
kulturhistorische Bedeutung dieses Werkes
gewiirdigt. Johann Heinrich Graf hat vor
rund 100 Jahren in zwei Publikationen auch
die geometrischen Aspekte angeschnitten.
Dabei wurden in vereinfachender Weise die
Hohen der bei Micheli falsch bezeichneten
Berge den giiltigen Hohen der eigentlich
gemeinten Gipfel gegentibergestellt und da-
raus der Schluss gezogen, Michelis Arbeit
leide unzweifelhaft an bedeutender Unge-
nauigkeit, sowohl was die Zeichnung als
auch was die Berechnung anbetrifft. Wenn
man von der Tatsache ausgeht, dass von den
vierzig bestimmten Gipfeln nur deren fiinf
in ihrem Namen richtig sind, so liegt ein
derartiger Schluss tatsidchlich nahe. Unter-
sucht man allerdings die geometrischen
Aspekte etwas genauer, so sind differenzier-
te Erkenntnisse moglich.

Mit Hilfe der heutigen Landesvermessung
als Vergleichsbasis wurde versucht festzu-
stellen, was Micheli mit seiner Messmetho-
de hitte erreichen kdonnen, wenn er sich
nicht auf die Karten seiner Zeit, sondern

Abb.12:{ Die Basis von Aarburg, von Osten nach Siid-Westen gemessen zwischen dem 13. und
dem 15.September 1756. Auf dem Meridianpunkt M bei Rothrist (Koordinaten 634975/239875)
wurde vermutlich der Meridian gemass Abb.10 bestimmt. Ausschnitt aus der Landeskarte 1:50 000,
Blatt 224 Olten.

auf die heutigen Vermessungsgrundlagen
hitte abstiitzen konnen.

Die Bestimmung
der effektiv anvisierten Berggipfel

Zur Beurteilung der Abweichung des «Pro-
spect Géométrique» von der Wirklichkeit,
muss zunichst ermittelt werden, auf welche
Berge sich Michelis Messungen {iberhaupt
beziehen. Zu diesem Zweck werden deren
Azimute genau bestimmt, indem die Lage
der Gipfel im Kupferstich!! mit einem Glas-
massstab ausgemessen wird. Mit Hilfe eines
programmierbaren Taschenrechners kdnnen
diese Distanzmessungen anhand der unte-
ren Gradeinteilung in Azimute umgerech-
net und anschliessend auf die Landeskarte
1:25000 tibertragen werden. Die Koordina-
ten der gesuchten Punkte lassen sich nun
durch Kartenlesen ldngs dieser Strahlen
bestimmen.

Bei diesem Vorgang muss beriicksichtigt
werden, dass dem «Prospect Géométrique»
und der Landeskarte verschiedene Nordrich-
tungen zugrunde liegen. Der von Micheli
bestimmte Meridian von Aarburg bezieht
sich auf geographisch (astronomisch) Nord,
die Karte hingegen auf Karten-Nord. Infol-
ge der Verzerrungen, welche sich bei der
Karten-Projektion ergeben, weicht Karten-
Nord in allen Punkten, welche nicht auf
dem Meridian von Bern liegen, von geogra-
phisch Nord ab. Der dadurch entstehende
Winkel zwischen geographisch Nord und
Karten-Nord wird mit «Meridiankonver-
genz» bezeichnet.2

Im allgemeinen kénnen die Gipfel recht gut
identifiziert werden. An einigen Orten ist es

allerdings nicht leicht herauszufinden, was
Micheli seinerzeit angezielt hatte. Mit Aus-
nahme des Punktes j - von Micheli félschli-
cherweise mit Eyger bezeichnet - lassen sich
aber alle Punkte einigermassen plausibel
bestimmen.!? Trotzdem kann nicht mit abso-
luter Sicherheit gesagt werden, ob sie wirk-
lich mit den von Micheli anvisierten iden-
tisch sind. Dazu wiren seine Detailskizzen
ndtig gewesen, die er eigentlich unter Beniit-
zung eines guten Fernrohres anfertigen
wollte. Oder man hitte bei der Messung
dabei sein miissen ...

Die Vergleiche zeigen, dass die Distanzen
des «Prospect Géométrique» im Mittel um
22.4km beziehungsweise um 28% zu lang
sind, was sich natiirlich auf die Hohen
auswirkt.

Micheli irrte sich in der Hohe durchschnitt-
lich um 1127 m bzw. um 33,5%; dieser Ver-
gleich ist allerdings problematisch, weil er
nicht beriicksichtigt, dass diesen falschen
Hohen auch falsche Distanzen zugrunde lie-
gen. Es miissen daher zuerst die Hohen
anhand von Michelis Ablesungen am Stéb-
chen mit den richtigen Distanzen berechnet
werden, um sie mit den richtigen Hohen
vergleichen zu konnen. Fiir die moglichst
korrekte Bestimmung der richtigen Distan-
zen ist es notig, Michelis Arbeitsort genauer
zu lokalisieren.

Michelis Arbeitsort

Es gilt also zunéchst, Lage und Hohe des
Projektionszentrums des «Prospect Géomé-
trique» genau zu bestimmen. Die Festung
Aarburg ist ndmlich {iber 250 m lang und
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Abb.13. Der Einfluss von Erdkrimmung und Refraktion anhand eines Blicks von Aarburg Richtung
Pilatus. Ware die Erde eben und gédbe es keine Refraktion, so wiirde sich der Titlis (Bildmitte) deutlich

Uber das Tomlishorn erheben.

Abb.14. Gleiche Blickrichtung wie in Abb.13, aber mit Berlicksichtigung von Erkrimmung und
Refraktion nach den heute glltigen Grundsatzen: Der Titlis schaut noch knapp rechts und links des

Tomlishorns hervor.

Abb.15. Michelis Berechnungsmodell mit Erdkrimmung, aber ohne Refraktion: Die Erdkriimmung
ldsst den Titlis vollstdndig hinter dem Tomlishorn verschwinden, da die anhebende Wirkung der
Refraktion fehlt (Berechnungen auf der Grundlage des digitalen Hohenmodells DHM25 des Bundes-
amtes fUr Landestopographie, Zylinderprojektion mit einem Radius von 1200 mm, gerechnet mit dem
Programmsystem SCOP der Technischen Universitat Wien).

weist in sich grossere Hohendifferenzen auf
(siehe Abb.2). Mehrere Stellen wiren somit
als Arbeitsort Michelis in Frage gekommen.

Aufgrund der vorgingig bestimmten Koor-
dinaten und Hohen der anvisierten Gipfel
wird dabei der Versuch gewagt, Michelis Fra-
gestellung umzukehren und von bekannten
Anzielpunkten auf seinen nicht genau be-
kannten Standort zuriickzuschliessen. Dies
erfolgt mittels eines mehrfachen Riickwiirts-
einschnittes. Dabei werden neben den 40
Berggipfeln auch die nahe gelegenen Punk-
te wie die Kirchen von Zofingen und Britt-
nau, das Schloss Wikon und die Kommende
Reiden beigezogen. Dadurch kénnen simitli-
che Ortsangaben des «Prospect Géométri-
que» ausgenlitzt und die Zuverlédssigkeit des
Ergebnisses erhoht werden.

Das Resultat belegt auf eindriickliche Weise,
dass Micheli in unmittelbarer Umgebung
seines Gefingnisses gearbeitet haben muss,
ndmlich im Windschatten des «Laboratori-
ums» auf der 6stlich davon liegenden Ter-
rasse, und nicht etwa auf dem hochstgele-
genen Punkt der Festung, wie man auch
hitte vermuten konnen. Anhand von Mi-
chelis eigenen, in graphischer Form im «Pro-
spect Géométrique» enthaltenen Messun-
gen ist es also moglich, seinen Standort auf
wenige Meter genau im heutigen Landes-
koordinatensystem festzulegen, namlich bei
634980/241295.

Bei einem Augenschein auf der Festung
wurde die Plausibilitit dieses Ergebnisses
vor Ort Uberpriift. Gleichzeitig wurde an-
hand einer trigonometrischen Messung die

Hohe eines Hilfspunktes neben dem «Labo-
ratorium» bestimmt und durch ein Nivelle-
ment diejenige des alten Terrains sowie die-
jenige des Fensterbrettes in Michelis Zelle
abgeleitet.!

Diese Bestimmung ergibt eine Hohe des
niveaus von 454,5 m iiber Meer. Micheli hat-
te diesen Wert mit 461,9 m (237 Toisen) be-
stimmt. Sein Ausgangs-Horizont lag somit
nur um etwa 7,5m zu hoch. Wenn man
bedenkt, dass im Jahre 1903 derjenige der
Dufour-Karte, die Hohe des Repére Pierre
du Niton im Hafenbecken von Genf,
welche aus der Hohe des Chasserals nach
der Nouvelle description geométrique de la
France abgeleitet worden war, ebenfalls um
3,6 m auf den heute giiltigen Wert herabge-
setzt werden musste, so verdient das Resul-
tat des gefangenen Micheli, erzielt mit
einem selbst gebauten Instrument aufgrund
einer sorgfiltigen Beobachtungsreihe und
anhand eines intensiven Literaturstudiums,
auch heute noch unsere volle Beachtung.

Die Neuberechnung der Hohen

Kernstiick dieser Untersuchung bildet die
Neuberechnung der Hohen auf der Basis
von Michelis Messungen, aber mit den rich-
tigen Distanzen und den heutigen Berech-
nungsgrundsitzen. Die 40 untersuchten
Hohen weichen durchschnittlich um 30,4 m
von den Angaben der Landeskarte ab, wenn
man die Vorzeichen nicht berlicksichtigt
(Durchschnitt des Absolutwertes). Addiert
man die positiven und negativen Differen-
zen auf und dividiert diese Summe durch
40, so betrdgt dieser Durchschnitt sogar
bloss 18,4 m, natiirlich stets unter der Vor-
aussetzung, dass die untersuchten Punkte
auch wirklich mit den von Micheli anvisier-
ten identisch sind.

Diese Abweichungen mdgen im Vergleich
mit heutigen Messmethoden etwas hoch
erscheinen, bei welchen unter Einsatz von
Satelliten auch iiber sehr grosse Distanzen
Hohen mit einer Genauigkeit von wenigen
Zentimetern iibertragen werden konnen.
‘Wenn man aber bedenkt, dass Michelis Mes-
sungen nun bereits 240 Jahre zuriickliegen
und unter denkbar einfachen und widrigen
Umstdnden gemacht wurden, so verdient
seine Leistung auch heute noch allen
Respekt.

Rechnet man die Absolutwerte dieser Ab-
weichungen in Winkel um, so erhilt man
einen Durchschnitt von 1,3 Minuten; wenn
man die Vorzeichen beriicksichtigt, so erge-
ben sich bloss 0,7 Minuten. Micheli selbst
hatte diesen Wert auf 30 Sekunden (also 0,5
Minuten) geschétzt; in der Grossenordnung
lag er also ziemlich richtig, hatte sich aber
etwas zu optimistisch eingeschétzt.

Bezieht man die Abweichungen auf die
Linge des niveaus, so weichen die Ablesun-
gen am Stdbchen durchschnittlich um
29mm (absolut) bzw. -1,6 mm ab. Man
beurteile dies selbst, indem man sich ge-
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Abb.16. Die Gipfel des Berner Oberlandes in der Darstellung des gestoche-
nen «Prospect Géomeétrique». Die Landschaftsdarstellung ist gegeniiber
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Abb.6 deutlich weiterentwickelt, obwohl sie in einigen Partien immer
noch unklar ist, beispielsweise in der Schreckhorn-Gruppe (B und W).

Abb.17. Derselbe Ausschnitt, rechnerisch erstellt auf der Grundlage des
digitalen Hohenmodells DHM?25/50 des Bundesamtes fiir Landestopogra-
phie. Es ist nur eine Maschenweite von 50 m dargestellt. Der Vergleich mit
Abb. 16 zeigt, dass Micheli die Landschaftsformen im Grossen und Ganzen

danklich hinter die Dachrinne in Abbildung
S plaziert und sich diese Abweichungen am
anderen Ende der Dachrinne vorstellt.

Die Auswirkung von Michelis Haltung
zur Erdform und zur Refraktion

Bei den obigen Angaben wurden Erdkriim-
mung und Refraktion nach den heute giilti-
gen Gesichtspunkten berechnet. Micheli be-
riicksichtigte hingegen nur den ersten Fak-
tor. Zudem verfocht er die damals bereits
veraltete Theorie, wonach die Erde eine
perfekte Kugelgestalt aufweise. Seinen Be-
rechnungen legte er einen Erdradius von
6371,979 km zugrunde, wie er im Jahre 1669
bei der Gradmessung auf dem Meridian
von Paris durch Jean Picard bestimmt wor-
den war. Die heutigen Hohenberechnungen
basieren hierzulande auf einem mittleren
Krlimmungsradius von 6370 km. Dieser gilt
aber nur flir Gebiete mit dhnlicher nordli-
cher (oder stidlicher) Breite, denn die Erde
ist ein an den Polen abgeplattetes Rotations-
ellipsoid. Die Differenz zwischen Picards
Kriimmungsradius und dem heutigen wirkt
sich auf die Hohenberechnung allerdings
minim aus (22 cm auf der ldngsten Distanz
von 102,7km zum Rinderhorn), weil Picard
den Meridianbogen ungefihr auf der glei-
chen Breite wie Aarburg gemessen hatte.

Gravierender wirkt sich aus, dass Micheli
den Einfluss der Refraktion vernachlissigte.
Wertet man seine Messungen ohne diesen
Faktor aus, so steigt die durchschnittliche
Abweichung zu den giiltigen Hohen auf
-88,7m an, was einem Winkel von 3,6 Minu-
ten bzw. einer Abweichung am Stdbchen
des niveaus von -8,2 mm entsprechen wiir-
de. Die Refraktion betrégt auf der kiirzesten
Distanz (46,5 km auf Tomlishorn/Pilatus)
22 m, auf der ldngsten (102,7 km auf das Rin-

derhorn) 107,6 m. Die Hohen werden in die-
sem Falle zu hoch, was in Abb.9 ohne wei-
teres nachvollzogen werden kann.

Anhand des Ausschnitts Pilatus/Titlis sol-
len die Auswirkungen von Erdkrimmung
und Refraktion noch konkreter demon-
striert werden: Abb. 13 zeigt das Tomlishorn
am Pilatus, von der Aarburg aus gesehen,
wenn die Erde keine Kugel, sondern eine
Ebene wire und die Sehstrahlen ohne Re-
fraktion, also vollig geradlinig, durch die
Luft verlaufen wiirden. Der Titlis wiirde
sich deutlich iiber das Tomlishorn erheben.
Abb. 14 zeigt die tatsdchlichen Verhéltnisse,
also mit Beriicksichtigung von Erdkrim-
mung und Refraktion. Im «Prospect Géo-
métrique» sind die Verhiltnisse zeichne-
risch dhnlich dargestellt, indem der Titlis
nur noch knapp rechts und links des Tomlis-
horns hervorragt. Die Berechnung von
Abb.15 hingegen berticksichtigt, Michelis
Ansicht folgend, nur die Erdkrimmung,
nicht aber die Refraktion: Der Titlis ver-
schwindet dadurch praktisch vollstindig hin-
ter dem Tomlishorn. Wenn es wirklich keine
Refraktion gébe, hitte Micheli von Aarburg
aus den Titlis also gar nicht sehen konnen.

Die Genauigkeit der Meridianbestimmung

Anhand einer Auswertung der Azimute
lasst sich auch die Lage des von Micheli be-
stimmten Meridians im Projektionssystem
der heutigen Landesvermessung bestim-
men. Seine Abweichung vom heutigen Kar-
ten-Nord setzt sich aus zwei Komponenten
zusammen, einerseits. der Meridiankonver-
genz! und andererseits dem Fehler, den Mi-
cheli bei der Bestimmung seines Meridians
im Vergleich zu demjenigen der alten Stern-
warte von Bern begangen hat, welcher der
heutigen Landesvermessung zugrunde liegt.

gut erfasst hat (zylinderprojektion mit Radius analog zum «Prospect
Géomeétrigue», berechnet mit dem Programmsystem SCOP der Techni-
schen Universitat Wien).

Diese Verdrehung betridgt etwa 3,3 Minu-
ten,!¢ was einer Querverschiebung von etwa
1m auf 1km entspricht. Wenn man diesen
Betrag auf die Bewegung des Polarsterns
umrechnet, ergibt sich, dass Micheli den
Polarstern zu einem nur um etwa 6 Minu-
ten falschen Zeitpunkt beobachtet hatte.!”

Ein noch besseres Ergebnis ergibt sich aus
einer vollig unabhingigen Auswertung an-
hand der Basismessung von Aarburg. Dar-
auf sind sowohl der Meridianpunkt auf der
Festung als auch derjenige vor Rothrist ein-
gezeichnet, die allerdings zuerst in das Lan-
deskoordinatensystem transformiert wer-
den miissen.’® Anschliessend kann das Azi-
mut zwischen beiden Meridianpunkten zu
359,64 ° berechnet werden. Nach der Bertick-
sichtigung der Meridiankonvergenz ergibt
sich ein Restfehler von sogar nur noch 1,7
Minuten, was einem Querfehler von bloss
0,3 m auf 1km entspricht. Wire der Zeitfeh-
ler der einzige Fehler dieser Meridianbe-
stimmung gewesen, so hitte er nur 3 Minu-
ten betragen. Wenn man bedenkt, wie be-
helfsmissig Micheli den Polarstern beobach-
tet hat, so ist dies ein sehr beachtliches Re-
sultat, zumal nicht bekannt ist, mit welcher
Uhr er den Zeitpunkt seiner Beobachtung
bestimmt hat.

Die Neuberechnung der
Panoramazeichnung aus dem DHM25

Zur Untersuchung der Landschaftszeich-
nung des «Prospect Géométrique» wurde
die in den Abb.13-15 gezeigte Alpenansicht
von Aarburg rechnerisch ermittelt. Diese
Berechnungen stiitzen sich auf das digitale
Hohenmodell DHM25 des Bundesamtes
fir Landestopographie,’® wobei moglichst
die gleichen geometrischen Verhiltnisse wie
im «Prospect Géométrique», d.h. eine Pro-
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jektion der Landschaft auf einen Zylinder
mit lotrechter Achse und entsprechendem
Radius zugrunde gelegt wurde.

Die Abbildungen 16 und 17 stellen die Dar-
stellung des «Prospect Géométrique» der-
jenigen des DHM25/50 gegeniiber. Zwar
stammt der Stich nicht direkt aus Miche-
lis Hand, sondern aus derjenigen des Kup-
ferstechers, der sich aber immerhin auf des-
sen Stichvorlage stiitzen musste. Die Land-
schaftsformen sind zwar etwas schematisch
dargestellt, was aufgrund der ungeiibten
Hand des Erstellers aber auch nicht anders
zu erwarten ist. Die Hauptcharakteristika
der Berge sind erkennbar, so dass die mei-
sten Gipfel ohne weiteres identifiziert wer-
den konnen. Bei der Erfassung von Detail-
formen scheint Micheli allerdings einige
Miihe gehabt zu haben, was beispielsweise
die Partie zwischen dem Wetter- und dem
Finsteraarhorn - welches er als hochsten
Berg der Berner Alpen wihrend seiner
Arbeit nicht erkannt hat - deutlich belegt.
Wenn man bedenkt, dass er kein gutes Fern-
rohr zur Verfligung hatte, dass die Sehschir-
fe des damals 65jdhrigen sicherlich nicht die
beste war und er dieses Werk in sehr kurzer
Zeit unter widrigen Umstdnden ausgefiihrt
hat, so zeigt dieser Vergleich, dass Michelis
zeichnerische Leistung eine gilinstigere Be-
urteilung als die bisherige verdient hitte.

Schlussgedanken

Es mag in der heutigen Zeit, in der wohl
jedes Berner Schulkind die Gruppe von
Eiger, Monch und Jungfrau richtig zu be-
nennen mag, etwas seltsam anmuten, wie
schwierig sich dieselbe Frage in der Mitte
des 18.Jahrhunderts sogar fiir die geistige
Elite unseres Landes gestaltete. Es wire zu
weit gegangen, im Rahmen dieser Arbeit
alle Details der Namengebung nachzuvoll-
ziehen. Selbst wenn man aber Micheli zubil-
ligt, dass er sich zuvor in Genf und in Frank-
reich kaum mit der Nomenklatur des Ber-
ner Oberlandes auseinandergesetzt haben
diirfte, so ist es doch erstaunlich, dass im
«Prospect Géométrique» bloss fiinf von vier-
zig Bergen richtig bezeichnet sind. Dieser
Umstand zeugt in erster Linie von der topo-
graphischen Unwissenheit der damaligen
gebildeten Kreise, zu der Michelis Korre-
spondenten und gewiss auch der mit dessen
Forschungen vertraute Festungskomman-
dant gehorten. Offenbar kannte man damals
die hochsten Erhebungen Europas noch
nicht, denn sonst hétte Micheli wohl kaum
fiir mehr als einen Viertel der von ihm
bestimmten Berge eine Hohe von iber
5000 m angegeben. Micheli musste sich auf
diesen Gebieten voll auf den Erkenntnis-
stand seiner Zeit abstiitzen.

Nicht anders war dies beim zentralen Pro-
blem der Bestimmung grosser Distanzen.
Zwar hatte Micheli richtig erkannt, dass die
Distanzangaben der Scheuchzer-Karte im
Vergleich zu den neusten franzosischen Kar-

tenwerken um etwa einen Fiinftel reduziert
werden mussten. Er war aber deren innerer
Genauigkeit ausgeliefert, denn sein Versuch,
die Distanzen selbst zu bestimmen, blieb
aufgrund der Haftumstinde im Ansatz
stecken. Was hitte er wohl geleistet, wenn
er in Freiheit hitte leben konnen?

Michelis eigene Leistungen rufen hingegen
in den wesentlichen Punkten auch heute
noch grosse Bewunderung hervor, vor allem
wenn man die besonderen Umstidnde be-
achtet, unter denen sie hervorgebracht wur-
den. Diejenigen Elemente seines Werkes,
die er mit eigenen Mitteln erarbeiten konn-
te, sind vorwiegend von erstaunlicher Quali-
tit. Die Bestimmung der Ausgangshdhe von
Aarburg, die Konzeption und die Durchfiih-
rung der Hohenmessung mit der anschlies-
senden Berechnung, die Bestimmung des
Meridians und die Gedanken, wie die er-
kannten Mingel seiner Arbeit behoben wer-
den konnten, zeugen von einer genialen
Auffassungsgabe, welche ihre Faszination in
heutige Zeiten auszustrahlen vermag.

Bei allem Respekt muss allerdings auch dar-
an erinnert werden, dass Micheli sich in
einigen Fragen den modernsten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen seiner Zeit ver-
schloss oder sich ihnen zumindest ableh-
nend gegeniiberstellte. Sein fast sektiere-
risch anmutender Kampf gegen die Berlick-
sichtigung der Refraktion als einer physikali-
schen Gegebenheit wirkt heute unverstind-
lich, ebenso sein Eintreten fiir das Modell,
wonach die Erde eine perfekte Kugelgestalt
aufweise. In beiden Fragen hat sich Micheli
stark engagiert, obwohl er seinerzeit in Paris
im direkten Kontakt mit denjenigen Wissen-
schaftlern gestanden hatte, welche die heute
giiltige Auffassung wesentlich mitprigten.
Es ist durchaus moglich, dass er sich auf-
grund seiner Fixierung mit seinen Pariser
Freunden derart entzweit hatte, dass ihm
letztlich nur noch die Riickkehr in die
Schweiz offen blieb. Und auch diese fiihrte
ihn nicht auf die Menschen zu, sondern in
die Einsamkeit einer langjihrigen Haft.
Wer heute mit dem Zug von Bern nach
Ziirich braust und kurz vor dem Eintauchen
in den Borntunnel einen raschen Blick auf
die majestétisch gelegene Festung Aarburg
wirft, der wird wohl kaum wissen, dass hin-
ter jenen Mauern vor iiber 240 Jahren ein
alter, lebenslidnglich dorthin Verbannter den
Versuch unternommen hat, die Héhen fern
gelegener Alpengipfel von seinem Kerker
aus zu bestimmen. Und dieser wiederum
wird noch viel weniger geahnt haben, dass
er sein Werk an einem Ort vollbracht hat,
der fiir die zukiinftigen geoditischen Unter-
suchungen der Schweiz dereinst sozusagen
einen «ruhenden Pol» darstellen sollte: Im
Rahmen der Erforschung von Bewegungen
der Erdkruste dient ndmlich eine Fixpunkt-
gruppe am Fuss des Schlosshiigels von Aar-
burg als Referenzpunkt fiir die Hebungsra-
ten der Alpen gegeniiber dem Mittelland.
‘Womit sich der Kreis geschlossen hat.

Anmerkungen

Kursive Texte geben Originalzitate wieder, Stellen in
Anfiihrungszeichen sind Ubersetzungen des Autors
aus dem Franzosischen.

Es werden folgende Abkiirzungen verwendet:

DHM25 Digitales Hohenmodell des Bundesamtes
fiir Landestopographie

M. Jacques-Barthélemy Micheli du Crest

SCOP Programmsystem zur Berechnung und
Anwendung digitaler Hohenmodelle

1 Wo nichts spezielles vermerkt ist, beziehen sich
die Angaben auf das Mémoire von 1755.

2 Mit «Azimut» wird der Winkel zwischen dem
Meridian und einer bestimmten Richtung be-
zeichnet. M. kannte diesen Begriff noch nicht,
sondern sprach von «Neigung einer Richtung
gegen den Meridian». In der Regel werden heute
die Azimute auf die Nordrichtung bezogen; M.
bezog sie auf die Siidrichtung.

3 Der Meridian von Aarburg ist derjenige Gross-
kreis (oder Lédngenkreis) zwischen dem Nord-
und dem Stidpol, der durch Aarburg verlduft und
somit an diesem Ort die Richtung nach geogra-
phisch Nord bzw. Siid anzeigt.

4 Dieser Zylinder wird auch als «Projektionszylin-
derm bezeichnet; der Radius des Schnittkreises
mit der Horizontebene heisst sinngemdss «Ra-
dius des Projektionszylinders». Er betrdgt im
Falle des «Prospect Géométrique» 658,59 mm.

5 In Zofingen und Aarburg war ein Fuss seinerzeit
132,408, in Aarau und Bern 130 franzosische Li-
nien lang. M. stiitzte sich nicht auf diese Kan-
tonal-(oder Bezirks-)Masse ab, sondern auf das
franzosische System, welches auch in Genf galt.

6 Die Erdkrimmung E ist eine rein geometrische

Grosse, die sich aus den Erddimensionen ergibt

und genau berechnet werden kann. Sie bewirkt,

dass sich die Objekte entsprechend ihrer Entfer-
nung allméhlich gegeniiber dem Beobachtungs-
horizont absenken und bei geniigend grosser

Distanz ganz verschwinden. Die Refraktion R

(Strahlenbrechung) ist hingegen eine physikali-

sche Grosse. Sie ergibt sich aus der unterschiedli-

chen Dichte der Luft, was bewirkt, dass ein
scheinbar gerade verlaufender Sehstrahl die ver-
schieden dichten Luftschichten in Form einer

Bogenlinie durchdringt, deren konkave Seite ge-

gen die Erde gerichtet ist. Im Gegensatz zu E hat

R einen positiven Einfluss auf die Sichtbarkeit,

ist aber durchschnittlich etwa 7,7 mal kleiner als

die Erdkriimmung. Dieses Verhiltnis £/R wird
als «Refraktionskoeffizient» bezeichnet. In der
heutigen Vermessungspraxis werden £ und R bei
der Hohenberechnung zusammengefasst behan-
delt. Fiir Uberschlagsberechnungen ergibt sich

E-Rin Metern aus 0,0682 - D2, wobei die Distanz

D in km einzuftihren ist.

Der Polarstern beschreibt im Verlauf einer Erd-

umdrehung (also eines Tages) einen Kreis, in

dessen Zentrum die Rotationsachse der Erde
und somit Norden liegt. Im Jahre 1754 hatte die-
ser Kreis einen Radius von 2°. Somit liegt der

Polarstern pro 24 Stunden in einem Abstand von

12 Stunden zweimal genau im Norden, einmal

im oberen und einmal im unteren Durchgang

(Kulmination). Der Zeitpunkt, in welchem er

genau im Norden liegt, ldsst sich anhand eines

astronomischen Jahrbuches berechnen.

Das Prinzip der Basismessung kann fiir die Be-

stimmung grosser Distanzen eingesetzt werden,

indem in einem Dreieck die lingeren Seiten (z.B.

die Distanzen zu fern liegenden Alpengipfeln)

nach den Gesetzen der Trigonometrie aus der
bekannten Lidnge der kiirzesten Seite (soge-
nannte «Basis») und den beiden anliegenden

Dreieckswinkeln ableitet werden. Um genaue

Resultate zu erreichen, darf das Dreieck aller-

dings keine ungiinstige Form mit schleifenden

Schnitten aufweisen, d.h. die Linge der Basis

muss in einem verntinftigen Verhiltnis zu den

langen Seiten liegen.

-

oo
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Die Messkette ist ein Instrument zur Messung
von Distanzen. M.s Exemplar bestand wahr-
scheinlich aus acht Eisen-Elementen von je
einem Fuss Linge, welche in der Art der heuti-
gen Doppelmeter gelenkig miteinander verbun-
den waren und ausgestreckt eine Gesamtlinge
von 2,599 m ergaben.

Ein Polygonzug (Polygon = Vieleck) ist eine
Messanordnung, bei welcher auf jedem Punkt
der Winkel zwischen dem vorangegangen und
dem nachfolgenden Punkt und die beiden Di-
stanzen gemessen werden. Dadurch kann die
Messung einer grosseren Distanz (z.B.der 5,4 km
langen Basis von Aarburg) in die Messung kleine-
rer Teilstlicke unterteilt werden.

Fiir diese Untersuchungen wurde das Exemplar
des «Prospect Géométrique» der Stadt- und Uni-
versititsbibliothek Bern beigezogen.

Weil Aarburg 6stlich von Bern liegt, weicht Kar-
ten-Nord gegeniiber geographisch Nord eben-
falls nach Osten ab, und zwar um die Meridian-
konvergenz von 0,34°. Dieser Wert muss von
einem Azimut aus dem «Prospect Géométrique»
subtrahiert werden, um ein Karten-Azimut zu
erhalten.

Schwierigkeiten ergeben sich ebenfalls beim
Brunnistock, der praktisch in der Verlingerung
des Uri-Rotstocks liegt, aber leicht hoher ist.
Auch der Engelberger Rotstock, der Wissigstock
und das Vorder Schloss bilden eine leicht anstei-
gende Linie. In der Damma-Gruppe ist der
Schneestock nicht leicht vom Dammastock zu
unterscheiden, und etwas westlich davon liegen
das Diechterhorn und der Tieralplistock praktisch
auf demselben Azimut. Besonders miihsam ist
Punkt W zu identifizieren (von M. als West-Teil
des Wetterhorns bezeichnet), von welchem nach
einigen Berechnungen angenommen wird, dass
er auf dem NW-Grat des Finsteraarhorns nahe
beim Hugisattel liegt.

Dadurch lésst sich die Hohe von M.s Ausgangs-
horizont auf zwei verschiedene Arten herleiten:
Wenn man einerseits davon ausgeht, dass die
Dachrinne - um bequem beobachten zu kénnen
-rund 1,5 m tiber dem alten Terrain lag, so ergibt
sich daraus eine Hohe von 454,6 m {iber Meer.
Andererseits darf davon ausgegangen werden,
dass M. den Barometer in seiner Zelle auf dem
Fenstersims oder mindestens auf einem Tisch-
chen von dhnlicher Hohe aufgestellt hatte. Aus
der von M. angegebenen Hohendifferenz von
einer Toise (1,949 m) zwischen dem Barometer
und dem niveau ergab dies fiir letzteres 454,3 m
iiber Meer, ein Wert, der vom vorigen nur um
30cm abweicht und mit dieser erstaunlichen
Ubereinstimmung die geschilderten Annahmen
indirekt bestitigt.

Die Meridiankonvergenz ist die Verdrehung der
geographischen Nordrichtung an einem beliebi-
gen Punkt gegeniiber Karten-Nord. Sie betriigt in
Aarburg +0,34°.

359,72° (Lage von M.s Meridian) +0,34° (Meri-
diankonvergenz) = 360,06°. Die Differenz zu
Karten-Nord (0° bzw. 360°) betrigt somit 0,06°
oder umgerechnet 3,3 Minuten.

Der Kreis, den der Polarstern im Verlauf von 24
Stunden beschreibt, hat einen Umfang von
2-7C-2°. 1440 Zeitminuten entsprechen somit
754 Winkelminuten, und den 3.3 Winkelminuten
der Meridianverdrehung entsprechen somit 6
Zeitminuten.

Die Punkte dieses Plans werden anhand von vier
Photokopien A3, welche vor dem Abgriff zu
einem Mosaik zusammengefiigt worden waren,
auf einem Digitalisiertisch erfasst und die Tisch-
koordinaten anschliessend mittels einer soge-
nannten Helmerttransformation ins Landeskoor-
dinatensystem iiberfithrt. Dabei miissen vier
Transformationsparameter (zwei Verschiebungen
in Richtung der beiden Hauptachsen, eine Dre-
hung und ein Massstabsfaktor) bestimmt wer-
den, wozu vier Passpunkte beigezogen werden,
deren Koordianten sowohl im Koordinatensy-

stem des Digitalisiertisches als auch im Landes-
koordinatensystem bekannt sind, ndmlich das
Wachthduschen beim Zeughaus, der Grosse
Turm (beide auf der Festung gelegen und photo-
grammetrisch bestimmt), die Kirche Niederwil
(Rothrist, Umbau 1899 beriicksichtigt) und die
Kirche Aarburg (vor dem Brand von 1839).

Das digitale Hohenmodell DHM 25 ist ein Daten-
satz, welcher die Topographie der Erdoberfliche
anhand einer sogenannten Hohenmatrix mit
einer Maschenweite von 25m beschreibt, also
mittels einer in einem regelméssigen Gitter ange-
ordneten Ansammlung von Hohenwerten. Es
wird aus dem Hoheninformationsgehalt der
Landeskarte 1:25000 (Hohenkurven, Seekontu-
ren und Hohenkoten in Form des sogenannten
«DHM25-Basismodells») abgeleitet und an-
schliessend durch Interpolation in das DHM25-
Matrixmodell umgerechnet.

Die Ausschnitte aus dem digitalen Hohenmodell

DHM25 und der LK 1:50 000 sind reproduziert mit
Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopogra-

phie vom 6.1.1995.
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Résumé

Jacques-Barthélemy Micheli du Crest (1690-1766),
physicien et géodésien genevois, a été contraint de
passer le dernier quart de son existence comme pri-
sonnier politique dans le chateau d’Aarburg. Pen-
dant ce séjour forcé, il a dessiné la premiére vue pa-
noramique des Alpes et calculé I’altitude de leurs
sommets.

N’ayant pas la possibilité d’utiliser des instruments
tels que théodolites ou téléscopes, il inventa un ap-
parail particulierement simple: sur la terrasse du
chateau il installa une gouttiere de 8 m de long rem-
plie d’eau et munie d’une tige mobile verticalement
a son extrémité antérieure. Ce gigantesque niveau a
eau lui permit de mesurer les angles de hauteur vers
de nombreux sommets. Pour en calculer les altitu-
des, il en détermina les distances sur la fameuse car-
te de Suisse de Scheuchzer publiée en 1712. Des na-
turalistes comme Albert de Haller lui vinrent en ai-
de pour lui communiquer les noms des sommets.
En dépit des fautes de nomenclature et des erreurs
d’altitude dues aux distances inexactes que donnait
la carte de Scheuchzer et du fait que Micheli du
Crest niait I'influence de la réfraction atmosphéri-
que, le Prospect Geometrique est une ceuvre admi-
rable, témoignant de I'esprit ingénieux de son au-
teur qui eut encore le souci de déterminer avec une
précision remarquable I'altitude de départ et la di-
rection du méridien d’Aarburg.

La vue panoramique moderne, réalisée a partir des
données du modeéle numérique du terrain MNT25,
est finalement comparée avec le dessin original de
Micheli du Crest.

Summary

Jacques-Barthélemy Micheli du Crest (1690-1766), a
physicien and geodesist from Geneva, spent the last
quarter of his lifetime as a political prisoner in the
castle of Aarburg. During that sentence he con-
structed the Prospect Geometrique, the first scien-
tific panoramic view of the Alps.

Since he had no opportunity of using modern sur-
veying instruments like theodolite or telescope, he
developped his own rather primitive tools and me-
thodes: an eight meter long gutter-pipe, filled with
water. With this huge water-level and a small rod,
which was held in front of it, he could measure and
calculate the height of the various summits. To de-
terminate the distances to those mountains, he had
to rely on the famous Scheuchzer map of 1712. Scien-
tists like Albrecht von Haller supplied him the ne-
cessary informations of peak names.

Despite his primitive tools, the rather inaccurate dis-
tances from the only available map source and the
disregard of the atmospheric refraction he achieved,
compared with today’s sophisticated methods, re-
markable results. The modern panoramic view of
the Digital Height Model 1:25000 (DHM25) is
compared with Micheli’s original drawing.

Der vorliegende Aufsatz ist eine gekiirzte Fas-
sung des Kommentars (24 Seiten mit 18 Abb.)
zur Faksimile-Ausgabe des Panoramas von Aar-
burg von Jacques-Barthélemy Micheli du Crest.
Darin befindet sich auch eine ausfiihrliche wis-
senschaftliche Dokumentation, die Auflistung
der Berechnungen in Tabellenform sowie weite-
re Literaturangaben.

Martin Rickenbacher, dipl. Ing. ETH
wiss. Adjunkt beim Bundesamt fiir
Landestopographie

Liindteweg 1, CH-3005 Bern



Cartographica Helvetica, Januar 1995, Heft 11 35

aus dem Verlag CARTOGRAPHICA HELVETICA Bestellschein auf Seite 57

Aigle

Bedeutendes Dokument zum bernischen
Salzbergbau und zur schweizerischen Kar-
tengeschichte.

Carte du gouvernement d’'Aigle
1:60000, 1788

Frihe moderne Karte eines Teilgebietes der
Schweiz. Die originale Messtischaufnahme
(1:9000) von lIsaac-Gamaliel de Rovéréa
stammt aus der ersten Halfte des 18. Jahr-
hunderts. Die Reduktion (1: 60 000) erfolgte
durch Johann Samuel Gruner, der Karten-
kupferstich durch Joseph Clausner.

Faksimile-Ausgabe: einfarbiger Offsetdruck
BUttenpapier 145 g/m?

Kartenformat: 54 x49 cm

Bildformat: 45x40cm

Preis: SFr. 40.— (plus Versandkosten)

Avenches

Aventicum, die Hauptstadt der Schweiz zur
Zeit der Helvetier.

Plan de la ville d’Avenches
en Suisse et de I'enceinte d’Aventicum
Helvetiorum, 1786

Die Karte dokumentiert den Stand der
Sondierungen, die der Berner Architekt
Erasmus Ritter in Avenches durchfiihrte. Die
Karte zeigt den Umfang der antiken Stadt
und vermerkt die offentlichen Gebaude.
Den Kartenstich besorgte der Berner Kup-
ferstecher Matthias Gottfried Eichler.

Faksimile-Ausgabe: einfarbiger Offsetdruck
BUttenpapier 145 g/m?2

Kartenformat: 48 x44cm

Bildformat: 39x35cm

Preis: SFr. 40.— (plus Versandkosten)

Genf

Der Durchbruch zur modernen Landkarte
in der Schweiz.

Carte des environs de Genéve
1:48000, 1776

Die Karte von Henri Mallet gehort zu den
besten Leistungen der damaligen Kartogra-
phie. Die Kolorierung hebt die Verteilung
der CGCebiete der selbstdndigen Republik
Genf hervor. Der Kupferstich wurde von
Guillaume de la Haye ausgefihrt.
Faksimile-Ausgabe: zweifarbiger Offset-
druck, Buttenpapier 145 g/m?2
Kartenformat: 74,5x52,5cm

Bildformat: 68x46,5cm

Preis: SFr. 60.— (plus Versandkosten)
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