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Die topographische Aufnahme des Kantons St. Gallen

1841-1854

Urban Schertenleib

Die trigonometrische und topographi-
sche Aufnahme des Kantons St.Gallen
durch Johannes Eschmann 1841-1847
und deren kartographische Umsetzung
durch Jakob Melchior Ziegler 1846—
1854.

Die Gebiete der Kantone St.Gallen und
Appenzell beider Rhoden waren bis Ende
des 18.Jahrhunderts nie gesamtheitlich in
einem grossen Massstab abgebildet oder
kartiert worden. Einzig Gabriel Walser
(1695-1760), Pfarrer in Spycher, Urnisch
und schliesslich in Berneck erstellte eine
eigentliche Kantonskarte St.Gallens. Bei
dieser handelte es sich allerdings um eine
Kompilation von méssiger Giite. Weiter ist
der Kanton St. Gallen auf vier Blittern des
Topographisch-militairischen Atlas von der
Schweiz, hg. von Carl Ferdinand Weiland
(1782-1847) im relativ grossen Massstab
von ca. 1:150 000, wiedergegeben (Abb. 1) .
In der Carte Générale ... du Théatre de

la Guerre en Italie & dans les Alpes
(1:256000) des Louis-Albert Ghislain,
bekannter noch als Baron de Bacler-d’Albe
(1761-1824), ist die Nordostschweiz in
bemerkenswerter Reliefdarstellung abgebil-
det. Der Kanton St. Gallen ist darin Teil
der Kantone Sentis und Lint (sic) der napo-
leonischen Mediationsverfassung (1803—
1813/14). In der Charte von Schwaben
(1:86400, 1798/99-1828) wurden die be-
deutendsten Teile des Kantons auf den
18101813 herausgegebenen Blittern 49-51
und 59 abgebildet (CARTOGRAPHICA
HELVETICA 7/1993). In die gleiche Zeit
fallen die Vermessungsarbeiten fiir die
Linthkorrektion (1807-1816), die auch St.
Galler Gebiet einbezogen. Auf Eigeninitia-
tive gehen die Anstrengungen des Herisauer
Kaufmanns und Truppentiihrers Oberstleut-
nant Johann Ludwig Mertz (auch Merz,
1772-1851) und dessen Sohn Ludwig
(1817-1881) zuriick, durch trigonometrische
Vermessungen zu topographischen Karten
im Kanton Appenzell zu gelangen.

Im Vergleich mit dem Ausland hitten nach
den napoleonischen Wirren — entsprechende
Einigkeit im helvetischen Staatenbund vor-
ausgesetzt — durchaus gute, auf trigonome-
trischen Vermessungen basierende Karten
vorliegen konnen. Fiir die Ostschweiz inter-
essante Arbeiten unternahm hierzu der Ziir-
cher Astronom Johannes Feer (auch Fehr,
1763-1823) in den Jahren 1794 und 1797, als
er im stadtnahen Sihlfeld von Ziirich
eine Grundlinie mass. Von dieser ausgehend
baute er unter Mitwirkung des Ziircher
Ingenieurs Heinrich Pestalozzi (1790-1857)
ein Dreiecksnetz auf, das die Kantone
Ziirich, St. Gallen, Appenzell und Thurgau
umfasste. Feer hatte 1796 auf Kosten des
Philanthropen Jakob Laurenz Custer (1753—
1828) eine Karte des Rheintals aufgenom-
men, die Custer mit der von Johann Ludwig
Ambiihl bearbeiteten «Geschichte des
Rheintals» (St. Gallen 1805) erscheinen
liess (Abb.2) . Es war die erste auf trigono-
metrischen Grundlagen beruhende Karte
eines Teils der Schweiz.

Abb. 1. C.F.Weiland, Topographisch-militairischer Atlas von der Schweiz, Kartenausschnitt aus Section 8. Massstab ca. 1: 150 000. (ZBZ, Kartensammlung).
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Abb. 2. Johannes Feer, Specialcharte des Rheinthals, ca. 1:42 000, aufgenommen 1796. Kartenausschnitt auf die Hlfte verkleinert. (ZBZ Kartensammlung: Appenzell

und St. Gallen).

Dufour iibernimmt die Leitung
der eidgendssischen Vermessung

Erste Projekte, die Schweiz umfassend tri-
gonometrisch zu vermessen, reichen bis in
die Mitte des 18. Jahrhunderts zuriick. 1753
schlug der 17461766 in Berner Staatsgefan-
genschaft sitzende Genfer Jacques Barthé-
lemy Michéli du Crest (1690-1766) eine
Landesaufnahme mit der Basis im Grossen
Moos bei Aarberg vor. Diese Plédne zerschlu-
gen sich jedoch. Auch weitere Projekte Drit-
ter fanden keinen Erfolg.

1788 gelang es schliesslich aus privater Ini-
tiative dem Aarauer Fabrikanten und Méize-
naten, Johann Rudolf Meyer (1739-1813),
den Strassburger Topographen Johann
Heinrich Weiss (1759-1826) und den Engel-
berger Zimmermann und spiteren Relief-
kiinstler Joachim Eugen Miiller (1752-
1833) zu verpflichten. In gemeinsamer
Arbeit hatte Miiller die Berggegenden in
Gips darzustellen, nach welchen dann Weiss
ab 1786 die zwischen 1796 und 1802 erschie-
nenen 16 Blitter fiir das als Meyer-Weiss-
Atlas bekannte Werk entwarf. Dieses Kar-
tenwerk, das nur von knapp geniigender
Genauigkeit in den von Miiller reliefierten
Gebieten war, bildete den eigentlichen Aus-
16ser einer die ganze Schweiz umfassenden
Triangulierung. Die schon von Weiss einge-
standenen Mingel beziiglich der Genauig-
keit der Karten betrafen bedauerlicherweise
unter anderen gerade Gebiete des Kantons
St. Gallen wie auch Graubiindens. Wihrend
der Grenzbesetzung von 1809 —am 9. April

1809 begann der franzosisch-Osterreichische
Krieg mit dem Einmarsch Osterreichs in
Bayern — war der Mangel eines verlésslichen
Kartenwerkes deutlich geworden. Oberst-
quartiermeister Hans Conrad Finsler (1765—
1841) hielt in seiner Berichterstattung zur
Grenzbesetzung an die Eidgendssische Tag-
satzung die Schwichen des Kartenmaterials
fest und orientierte iiber topographische Vor-
arbeiten, die 1809 vorgenommen worden
waren. Aus dem Uberschuss der Kriegs-
kasse wurden Finsler am 15. Juni 1810 1600
Franken fiir trigonometrische Vermessungen
zur Verfiigung gestellt. Bis 1819 wurden in
der Folge die Gebiete St. Gallens und
Appenzells in die Haupttriangulation einbe-
zogen.

Finsler hatte in seiner Funktion als Vorsteher
der Triangulationsarbeiten erkannt, dass nur
ein gesamteidgenossisches Vorgehen die
Erstellung eines befriedigenden und einheit-
lichen Kartenwerkes tiber die ganze Schweiz
sicherstellen konne. Sein Bemiihen zeigte
Erfolg, als 1822 die Tagsatzung die Oberauf-
sicht der trigonometrischen Vermessungen
dem Oberstquartiermeister, einem eidgends-
sischen Behordenmitglied, iibertrug. Um
diesen Tagsatzungsbeschluss zu erreichen,
hatte Finsler ein von Stabshauptmann Hein-
rich Pestalozzi entworfenes und mit ihm
in der Geldndedarstellung abgesprochenes
Kartenblatt des Seeztales vorgelegt (Abb.3).
Diese Geldndedarstellung mied die Fehler
der bis dahin gebrduchlichen franzosischen
und der lehmannschen (Schraffen-) Manier;
erstere stiitzt sich auf eine strenge Senkrecht-

beleuchtung, also ohne Schriglichtschattie-
rung und/oder Lichtdrehung, die zweite hat
den Nachteil, dass steile Partien diister bis
praktisch schwarz ausfallen. Pestalozzis
Form der Geldndedarstellung sollte fiir das
ganze in Aussicht stehende Kartenwerk
Anwendung finden.

Widrige Umstinde verschiedener Art be-
hinderten ein Vorankommen der Triangu-
lation der Eidgenossenschaft und damit
St. Gallens wie auch beider Appenzell aus-
serordentlich. Am 28. Juni 1828 strich in
einer Sitzung der Bernischen Naturforschen-
den Gesellschaft der Geologe Bernhard
Studer (1794—1887) hervor, dass sich einem
Fortschritt der Geologie in der Schweiz
fehlendes Kartenmaterial entgegenstelle.
Seine Anregung zur Herstellung einer die
ganze Schweiz umfassenden Karte fand
Unterstiitzung. Eine Zeit lang erwégte in der
Folge die Schweizerische Naturforschende
Gesellschaft die Herausgabe einer topo-
graphischen Karte. Ein Wechsel des Oberst-
quartiermeisteramtes von Finsler zu Jo-
hann Ludwig Wurstemberger (1783-1862),
die politischen Wirren in der Schweiz von
1831, die Giite der bis dahin erfolgten Ver-
messungen, die nicht den Anforderungen
gerecht wurden und schliesslich die seit
1810 immer wieder mangelnden Geldmittel
waren der Landesvermessung wenig for-
derliche Ereignisse. Nach Wurstembergers
Riicktritt wurde am 20. September 1832
der Genfer Guillaume Henri Dufour (1787—
1875) zum neuen Oberstquartiermeister
ernannt.
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Abb. 3. Seezgebiet, Ausschnitt aus der Originalzeichnung von Heinrich Pestalozzi, ca.1818. Massstab
ca. 1:50000. (ZBZ, Kartensammlung: Appenzell und St. Gallen).

Die Triangulation

Unter Dufours Leitung wurde die Triangula-
tion endlich vorangetrieben, und er setzte
neue Ziele: Er verstand es, bei allen nicht zu
gering einzuschitzenden Widerstidnden, die
unabdingbare Notwendigkeit vermehrter
Geldmittel vor der Tagsatzung glaubhaft dar-
zulegen. Von Anbeginn suchte er sich die
Mitarbeit der ausgewiesensten Krifte zu
sichern und stiitzte deren berechtigte Anlie-
gen nach hoheren Entschidigungen. Neue
Basismessungen wurden angesetzt, um end-
lich Klarheit tiber die Basislingen zu errei-
chen. Die Fehlergrenze bei Dreiecksschliis-
sen durfte neu nur noch 3 Winkelsekunden
betragen. Auch musste das Dreiecksnetz
1. Ordnung geschlossen werden, zu welchem
der herausforderungsreiche Alpeniibergang
noch fehlte.

Am 12. Juli [1841] hat die Tagsatzung mit 20
Stimmen dem eidgendssischen Kriegsrath
zum Zwek der Triangulation und topogra-
phischen Aufnahme im Kanton St. Gallen
einen jihrlichen Credit von 2000 Franken
wihrend sieben Jahren und von 1000 Fran-
ken fiir das achte Jahr bewilliget mit der

Ermdichtigung, die vorbezeichneten Sum-
men an die Regierung des Kantons verabfol-
gen zu lassen, insofern dieselbe die nachfol-
genden Verpflichtungen erfiillet: 1) Die Tri-
angulation, von welcher erst ein Anfang
gemachet sei, zu vollenden, 2) die Hefte die-
ser Triangulation und der auf dieselbe
beziiglichen Berechnungen, nachdem sol-
che fiir die Karte des Kantons St. Gallen
benuzt worden sind, in die eidgendssischen
Archive niederzulegen; 3) die nothigen
geodetischen Nivellirungen vorzunehmen
und die Hohe der wichtigsten Punkte iiber
der Meeresfliiche, sowie den Fall der Fliisse
zu bestimmen; 4) alle Detailaufnahmen zu
machen und die topographische figiirliche
Zeichnung des Bodens nach dem gewiinsch-
ten Mafistab und nach der Leitung des
Oberstquartiermeisters auszufertigen; 5)
fiir die Eidgenossenschaft eine Abschrift von
den Bldttern nehmen zu lassen.

Mit diesem Tagsatzungsbeschluss zur Unter-
stiitzung der Triangulation und topographi-
schen Aufnahme des Kantons St.Gallen
konnte dem Missstand um gute Karten im
Kanton endlich begegnet werden. Schon
1810 hatten in einer Umfrage der Tagsatzung

die Stinde den Nutzen guter Landkarten,
an denen bis dahin in der Schweiz gros-
ser Mangel war; [...] fiir Civil- und Cameral-
behorden wie auch des eidgendssi-
schen Defensionale [Landesverteidigung]
erkannt. Die erwihnten finanziellen Eng-
pésse hatten bislang dahingehende Arbeiten
am nachhaltigsten behindert.

Mit Dufours Ernennung zum Oberstquar-
tiermeister und damit auch Verantwortlichen
der trigonometrischen und topographischen
Aufnahme der Eidgenossenschaft kam
Bewegung in die Angelegenheit. So war
schon fiir den Sommer 1833 vorgesehen,
dass die Triangulation im Appenzell gegen
Vorarlberg und im Biindnerland gegen das
Veltlin hin weitergefiihrt wurde, um bald
die Anschliisse an die benachbarten auslin-
dischen Dreiecksnetze zu erhalten. Mit die-
sen Arbeiten wurden Ingenieur Antoine-
Joseph Buchwalder (1792-1883) und der
junge, eben fiir die eidgendssische Vermes-
sung gewonnene Ziircher Astronom Johan-
nes Eschmann (1808-1852, Abb. 4) betraut.
Vorarbeiten hierzu reichen bis Sommer 1825
zuriick, als der Austausch der Ergebnisse der
Haupttriangulierung zwischen Osterreich
und der Schweiz begann. Bis Ende 1835 war
es Eschmann gelungen, die Liicke des Drei-
ecksnetzes im Alpeniibergang zu schliessen.

Zur Beschaffung der fiir den weiteren Fort-
gang seiner Arbeiten notigen Informationen
erbat sich Dufour am 18. Mérz 1837 anléss-
lich der Ubersendung zweier lithographier-
ter trigonometrischer Netze erster Ordnung
von den Kantonen Auskiinfte. Mitzuteilen
waren fiir den Entwurf der kiinftigen
Dufourkarte die merkwiirdigsten Hohen-
verhdltnisse des Kantons sowie die Mess-
methode und Beobachter dieser Ergeb-
nisse, Flussgefille, allgemein niitzliche
Angaben aus Archiven, gelehrten Gesell-
schaften und von Ingenieuren. Am 15. Juni
1837 informierte Dufour die Kantone in
einem «Bericht ... iiber die nothwendigen
Ausgaben zur Vollendung der Schweizer-
karte», worin er ausfiihrte, iiber welche
Materialien die Eidgenossenschaft verfiige.
Im Namen der eidgendssischen Militdrauf-
sichtsbehorde wandte sich der Luzerner
Amtsschultheiss Joseph Karl Amrhyn am
23. August 1837 an die Kantone und erin-
nerte an den von Dufour eingereichten
Bericht betreffend die wissenschaftliche
Grundlage und die trigonometrische Auf-
nahme der Schweiz. Amrhyn wies in seinem
Schreiben darauf hin, dass die Regierungen
der Kantone Genf und Waadt sich vom Vor-
teil einer finanziellen Ubereinkunft zwi-
schen Eidgenossenschaft und Kantonen
iiberzeugt hitten. Diese liessen

«auf ihre eigenen Kosten die Spezialkarten
ihrer Kantone aufnehmen, indem sie die Lei-
tung dieses Unternehmens der Militdrauf-
sichtsbehorde unterwerfen, und die Arbei-
ten mit derjenigen der Generalkarte in
Ubereinstimmung bringen. Nur dann, wenn
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dieses Beispiel von andern Kantonen nach-
geahmt wird, kann man hoffen, daf3 dieses
Unternehmen, defsen Beendigung mit Unge-
duld erwartet wird, in kiirzerer oder linger
Zeit, zum Ziel gefiihret werde.»

In Dufours Bericht war der Kanton St. Gal-
len als einer jener Kantone eingestuft, fiir die
Amrhyn Genf oder die Waadt als Beispiel
anfiihrte. Am 28. Mirz 1838 schrieb Dufour
die Instruktion nieder, welche die topogra-
phische Aufnahme regelte. In der Folge der
sich abzeichnenden Entwicklung ersuchte
der St. Galler Kleine Rat (Exekutive) am 22.
Juni 1839 den kantonalen Strassen- und
Wasserbauinspektor,  Friedrich ~ Wilhelm
Hartmann (1809-1874), einen Plan fiir eine
zu schaffende Kantonskarte auszuarbeiten,
damit fiir das Budget 1840 der erforderliche
Kredit gesprochen werden konne:

«Wir empfehlen Ihnen hiebei, allzu weitliiu-
fige, Zeit und Geld raubende Vermessungen
zu vermeiden und vielmehr sich auf eine
praktische Sammlung und Zusammenstel-
lung bereits vorhandener Materialien zu
beschrdnken, insbesondere aber fiirzusor-
gen, daf3 die Haupt- und Gemeindestraf3en
und grofleren Biiche und die Grenzen der
politischen Gemeinden richtig eingezeich-
net werden. »

Hartmann machte im Zusammenhang mit
seinen Abkldrungen darauf aufmerksam,
dass die Vorarbeiten der Ingenieure Buch-
walder und Pestalozzi sowie die Detailauf-
nahmen der Kantone Thurgau und Ziirich die
Arbeiten ungemein erleichtern wiirden. Am
22.Februar 1840 beschloss der Kleine Rat,
die eidgendssischen Behorden von der
Absicht, eine topographische Karte auf tri-
gonometrischer Grundlage entwerfen zu las-
sen, in Kenntnis zu setzen:

«Seit ldngerer Zeit empfinden wir das
Bediirfnif3 eine auf genauen Vermeflungen
beruhende Spezialkarte unseres Kantons.
Noch in zu weiter Ferne erscheint uns die
durchgreifende topographische Vollendung
der seit Jahren von Seite der Eidgenossen-
schaft angeordneten  trigonometrischen

Arbeiten zu liegen, um bis zu jenem Zeit-
punkte mit Ausfertigung der projektierten
Karte zuwarten zu sollen.»

Am 1.Mai 1841 richtete der Kleine Rat an
Ingenieur Johannes Eschmann, Oberleut-
nant im Eidgendssischen Quartiermeister-
stab, ein Schreiben, er mochte die Kostenbe-
rechnung Hartmanns iiberpriifen. Besonders
moge er verifizieren, ob die Anzahl der ange-
gebenen 87 Signalpunkte geniige, ob die
Angabe der Aufnahmekosten von 100 Gul-
den je Quadratstunde zuverldssig sei und ob
der Wert der schon erfolgten Vorarbeiten
(u.a. Feer, Pestalozzi, Linthkorrektion) mit
3150 Gulden in Rechnung gestellt werden
konne. Eschmann war der Regierung durch
Dufour, zu dessen tiichtigsten Mitarbeitern
er gehorte, empfohlen worden. Johannes
Eschmann, am 7.Mai 1808 in Wédenswil
geboren, hatte als Jiingling bei Hofrat Hor-
ner in Ziirich Mathematik und Astronomie
studiert; von 1827-32 studierte er in Paris
und Wien Mathematik, Geodésie und Astro-
nomie. Nach der Er6ffnung der Universitit
Ziirich 1833 betitigte er sich als Dozent fiir
Astronomie. Ab dem gleichen Jahr arbeitete
er massgeblich an der Vermessung der
Schweiz mit. Als enger Mitarbeiter Dufours
triangulierte er in Graubiinden, Aargau,
Solothurn, Luzern und in der Lombardei.
Unter Eschmanns Leitung erfolgte die
topographische Aufnahme des Kantons St.
Gallen. Er verstarb am 14.Januar 1852 an
Typhus.

Eschmann erklérte sich am 16.Juli 1841
bereit, die Arbeit fiir 20 000 Franken neuer
Wiihrung zu iibernehmen, «einem sehr giin-
stigen Akkord mit dem Unternehmer», wie
die Regierung in der obigen Botschaft fest-
hielt.

Nach der Zustimmung durch den Grossen
Rat wurde Eschmann fiir den 16. August
1841 nach St.Gallen zu abschliessenden
Unterhandlungen eingeladen. Bereits am
31. Mai 1841 hatte er dem Departement des
Aussern — bis zur Bundesverfassung von
1848 agierten die Kantone als eigenstindige
Staaten — fiir einen allfilligen Auftrag zur
Aufnahme des Kantons Interesse signali-
siert. Hartmann, der selber auch eine Offerte
zur Ubernahme der Arbeit der Regierung
eingereicht hatte, aber mit seinen Berech-
nungen kostenméssig nicht zu iiberzeugen
schien (oder wollte), empfahl, Eschmann
allein mit der Arbeit zu betrauen. Er fiihrte
an, dass dieser praktisch der einzige Inge-
nieur in der Schweiz sei, der so miihsame
Touren, wie die Triangulation sie erfordere,
auszuhalten vermoge und der in die ganze
Arbeit von Anfang an eingeweiht sei. Eine
Konkurrenzausschreibung sei darum unge-
eignet,

«insbesondere in jetziger Zeit, wo die Ver-
meflungen fiir Eisenbahnen in allen deut-
schen Staaten tiichtige Ingénieurs vollauf
beschdiftigen, ist denjenigen nicht ganz zu
trauen, die fiir einen solchen Akord ihre
Stelle verlaf3en wiirden.»

Als im Friihherbst 1841 Eschmann endlich
mit Verzogerungen an die ersten Arbeiten
gehen konnte, bestand im fraglichen Gebiet
ein trigonometrisches Netz erster Ordnung
fiir Hornli, Gébris, Kumenberg, Frastanzer-
sand, Siantis, Scheye, Kammegg, Fundel-
kopf, Schesaplana und Calanda. Die Auf-
nahmen hatten streng den Auflagen der
Instruktion Dufours zu folgen, die eidgenos-
sische Triangulation diente als Grundlage.
Auf dieser basierend hatte er die trigonome-
trischen und topographischen Vermessun-
gen zu vollenden.

«Durch den Punkt Sentis wird ein Meridian
gezogen, der aus den nach der Projektion
der Karte auf Bern bezogenen Coordinaten
berechnet wird. An diesen Meridian reihen
sich die 17 Teilbldtter. [ ...] Die trigonometri-
schen Punkte sollen nach der Entfernung
von dem Meridian des Observatoriums in
Bern und def3en Perpendikularlinien genau
berechnet, das Azimuth wenigstens einer
Hauptlinie im Kanton durch Berechnung
von dem Berner Meridian genau hergefiihrt
und bestimt, und jene Punkte mit ihren Ordi-
naten wund Coordinaten auf das Papier
gebracht werden»,

legte der Vertrag fiir Eschmann fest.
Urspriinglich bestand auf Anregung Hart-
manns die Idee, fiir die Aufnahme anstelle
des vorgesehenen Projektionszentrums mit
Bern den Sintis zu verlangen. Auch fiir den
Blattschnitt der Aufnahmen wiinschte er
eine andere Regelung. Dufour hitte es lieber
gesehen, dass sich der Blattschnitt mit jenem
der kiinftigen Schweizer Karte («Dufour-
karte») tiibereingestimmt hitte, iiberliess
jedoch hierzu die Entscheidung Eschmann:
«Je ne vois pas un grand inconvénient a ce
que vous adoptiez cette division de feuilles
[meint die von St. Gallen bevorzugte Blatt-
einteilung] qu’il vous plaira pour vos des-
sins minutes de la Carte, pourvu que les
cotés de vos feuilles soient paralléles a ceux
des nétres et que leurs distances a la Méri-
dienne et a la perpendiculaires de Berne y
soient écrites de maniéres a pouvoir, sans
difficulté, passer d’un systéeme a ’autre.»

Der Wunsch zur Anderung des Blattschnittes
beruhte auf dem Umstand, dass bei der
Blatteinteilung nach Dufour die Stadt St.
Gallen in west-Ostlicher Richtung praktisch
halbiert wurde. Bei der Wahl des Projekti-
onszentrums blieb Dufour hingegen unnach-
giebig. Hartmann — er war amtlicherseits der
Verantwortliche fiir die Triangulierung,
topographische Aufnahme, Verifizierung
und den anschliessenden Stich und Druck
der Karte — hatte ndmlich darauf hingewie-
sen, dass aufgrund der randlichen Lage des
Kantons beziiglich des Projektionszentrums
Bern Verzerrungen in der Kartendarstellung
auftréten.

Am 4. Oktober 1841 schrieb Eschmann nach
St. Gallen, dass er sofort mit der Triangu-
lierung des See- und Gasterbezirkes
beginne. Er bat um Unterstiitzung, dass er
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die Pline der Linthkommission benutzen
konne und um

«[...] vier oder fiinf Exemplare des iffentli-
chen Blattes, worin die Befugnif3, Signale zu
stellen enthalten ist, zur Legitimation mei-
ner Mitarbeiter und Gehiilfen, fiir allfilli-
gen Widerstand durch Unkenntnif der Ver-
ordnungen, zuzustellen und mir geflligst
anzuzeigen, an wen ich mich im Falle von
Anstdnden zu richten habe.»

Vier Tage darauf erliess der Kleine Rat an
simtliche Bezirksamménner und Gemeinde-
rite ein Kreisschreiben, worin er sie iiber das
Unternehmen unterrichtete und sie auffor-
derte, dem Ingenieur und seinen Gehilfen in
jeder Weise behilflich zu sein. Sie sollten
ihnen mit Auskiinften iiber Lokalititen,
Ortsnamen, Grenzen und Marchen sowie
durch Mitgabe von zuverldssigen Minnern
und amtlichem Schutz dienen. Fiir Schiden
auf den Signalpldtzen wie auch wegen der
Entfernung sichtbehindernder Hecken und
Bdume werde der Staat aufkommen. Der
Schutz war weniger fiir die Ingenieure ange-
zeigt, diesbeziigliche Hinweise fehlen in
den Akten, als vielmehr fiir die Signale.
Eschmann beschwerte sich im Sommer 1843
wegen der Signalbeschddigungen beim
Landammann (Regierungsprésident), weil
«mehrere Male VermefSungssignale, als
Pyramiden, Steinscdulen und Signalstangen
sowohl wdhrend der Triangulirung als im
Laufe der Spezialaufnahmen zerstort oder
weggenommen worden, was im giinstigsten
Falle nemlich in demjenigen des Wiederauf-
findens des genauen Standpunktes dersel-
ben einen oft sehr fiihlbaren Zeitverlust ver-
anlaft, der Material und Erbauungskosten
nicht zu gedenken.»

Im Laufe des Jahres 1843 sei indessen «die
Zurichtung der Signale in einem so grofar-
tigen Mafistabe ausgefiihrt worden», dass
der Zustand unertréglich geworden sei:
«Am unerfreulichsten ist die Wegnahme der
Signale wdhrend [topographischen] Speci-
alaufnahmen, weil man von dem Tage ihres
Verschwindens an bis zu deren Wiederauf-
stellung nichts Ordentliches leisten kann,
und drum nicht selten eintretende schlechte
Witterung den schon genug ldstigen Auf-
schub noch verlingert.»

Mit welchem Aufwand eine solche «Zurich-
tung», erst recht aber der Wiederaufbau der
Signale verbunden war, ldsst sich an
Eschmanns Richtlinien fiir den Bau der
Signale ermessen:

«Die Signale der 2ten Ordnung sind pyrami-
denformig gebaute Geriiste von 14-20 Fuf3
Hohe, in ihrem obern Theil zu beferer
Wahrnehmung von der Ferne, mit weif3
gehobelten Brettern belegt. Im Hochgebirge
werden, wo imer moglich, steinerne Signale
in Form von abgestutzten Kegeln erbaut,
und defselben mit einer schwarzen Farbe
(Oehl mit Leinruf3) angestrichen. Die
Signale 3ter Ordnung sind entweder Kirch-

Sammelkartchen

des

topographischen Atlasses

der Cantone

S*BALLEN u. APPENZELL.

J. Eschmann H. Hennet

J.M. Eberle - A. Fornaro

ohne Angaben

J.L.Mertz :

in der Esch-
(Vater) mannkarte
L. Mertz
(Sohn)

Abb. 5. Blattiibersicht und Blattnamen des «Topographischen Atlasses der Cantone St. Gallen und Appenzell».
Zusammenstellung der Aufnahmegebiete nach den Randvermerken auf den Blittern der Eschmannkarte. Die in
den Blittern enthaltenen Gebiete der Nachbarkantone sowie Osterreichs und Liechtensteins wurden nach kanto-
nalen und eidgendssischen Aufnahmen, resp. ausldndischen Karten eingetragen.

thiirme und andre Fixpunkte oder dike Stan-
gen mit aufgenagelten Visiotafeln. Im Mit-
telpunkt jedes Signals wird behufs spdterer
Wiederauffindung defelben ein Pflock in die
Erde geschlagen, und wo Felsboden ist, ein
Kreuz eingehauen. »

Um diesem unsinnigen Treiben Einhalt zu

gebieten, erliessen Landammann und Klei-

ner Rat eine Kundmachung betreffend Er-
haltung der Signale und topographischen
Zeichen. Diese war auszuhingen und
musste,

«wo immer im Umfang einer Gemeinde ein
Signal oder topographisches Zeichen er-
richtet ist, in den Kirchen zu Jedermanns
Nachachtung und Verhalt dffentlich verle-
sen werden. »

Widrigenfalls war die Strafbestimmung fest-
gesetzt,

«wer ein von den Herren Ingenieurs errich-
tetes Signal oder topographisches Zeichen
verdirbt, wegnimmt oder zerstort, soll mit
einer Geldbuf3e von 2 bis 22 Gulden belegt,
oder, wenn die Geldbufle nicht sofort erlegt
werden kann, mit Arrest bis auf 10 Tage
bestraft werden.»

Die Abb. 5 zeigt, welcher der vier nament-
lich bekannten Ingenieure wann und wo
gearbeitet hat. Die Darstellung folgt den
Randvermerken der Eschmannkarte; die
Angaben der Siegfriedkarten sowie der
Akten weichen teilweise stark davon ab.

Mit der Arbeitsaufnahme fiir die Vermes-
sung des Kantons St. Gallen fiihrte
Eschmann die neuere Vermessungsmethode
mittels Distanzenlatte ein. Die Methode
wurde darauf in den noch nicht vermessenen
Kantonen, namentlich in Ziirich, Freiburg,
Schaffhausen und Zug als Norm eingefiihrt.
Diese Vermessungsmethode, die sich den
Strahlensatz aus der Geometrie zu Hilfe
nimmt, indem sie die Brennweite des Fern-
rohrs sowie ein darin angebrachtes Mikro-
meter ins Verhéltnis der auf der Messlatte
(Stadia) sichtbaren Strecke in eine Distanz-
angabe von Fernrohr-Distanzenlatte um-
setzt, beschleunigte die Arbeiten erheblich.
Die Genauigkeit fiir Aufnahmen fiir Strek-
ken im Massstab 1:25000 war auf 1/300, bei
Verwendung einer 12 Fuss langen und der fiir
Diopterrohrchen iiblichen 16—-20fachen Ver-
grosserung, bis 600 m Distanz hinreichend.
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Abb. 6. Aquarell-Panorama von Franz Schmid, aufgenommen im Juli 1844. Blick von den Heubergen oberhalb St. Martin im Calfeisental siidwirts zum Ringelkopf.
(ZBZ: Depot SAC, Mappe Ulrich 79/27).

Die topographische Aufnahme der
Kantone St. Gallen und beider
Appenzell (1841-1848)

Die ersten topographischen Aufnahmen
erfolgten im Seebezirk. Mit diesem Gebiet
beginnend verfuhr Eschmann nicht aus-
schliesslich nach den Wiinschen und Emp-
fehlungen Dufours. Diese Abweichung wird
in einem Brief Eschmanns an seinen ehema-
ligen Schiiler Johannes Wild (1814—1894)
verstdndlich, als Wild im Herbst 1842 mit der
Vorbereitung der Aufnahme des Kantons
Ziirich beschiftigt war:

«[...]wenn die Freiheit der Wahl des Beginns
[der topographischen Aufnahme] gegeben
ist, [ist es] zweckmdissig mit dem Kantons-
teil, wo Pfiffikon, Wetzikon, Bdiretschwyl,
Wald, Riiti, Fischenthal und Bauma liegt
[anzufangen]. Sie ist die lehrreichste fiir die
topographische Behandlung, ist nicht so
hdauserreich wie der See, bietet keine so
bizarren Formen wie die Albiskette, ist weni-
gerverworren als die Gegenden um Kyburg,
Weisling [Weisslingen] efc. und nicht so
heikel wie die ebenen Gegenden, wo es gros-
ser Ubung bedarf, um die weitabstehenden
Horizontalen richtig aufzufassen.»

Das fragliche Gebiet grenzt direkt an das
von ihm fiir Wild empfohlene an und unter-
scheidet sich von jenem kaum. Im Gegenteil
— fiir die Ausbildung beinhaltet es zugleich
alles, was Eschmann auch als anspruchsvoll
beurteilte: einfaches Hiigelland, scharfe Ein-
schnitte, Seepartien und die Linthebene.
Dufour wiinschte sehr, die Aufnahmen im
Norden des Kantons zu beginnen, um mog-
lichst bald Blatt IV [Kanton Thurgau und
anliegende Kantonsgebiete] der nach ihm
benannten Karte (vgl. Blattschnitt in Abb.9)
beenden zu konnen.

Um eine konsistente topographische Auf-
nahme der im Gelidnde von einander unab-
héngig arbeitenden Ingenieure Joseph Mein-
rad Eberle (1809-1896), Johann Adolph
Fornaro (1813-1852) und Théodore Hippo-
Iyte Hennet (1819-1879) sicherzustellen,

verfasste er eine als «Reglement» bezeich-
nete Aufnahmeinstruktion:

2. Aufnahmen

a) Allgemeine Vorschriften

1. Ehe an die Aufnahme eines Blattes
geschritten wird, soll die betreffende Ge-
gend in allen Theilen besehen, die darin
liegenden trigonometrischen Punkte be-
sucht und eine fiir die besondere Localitdit
pafiende Aufnahmsmethode entworfen wer-
den. Hiermit ldfit sich die Besehung der
Gemeindegrinzen im Begleit der von den
L. [6blichen] Gemeinderdithen beigegebenen
Miinner am zweckmdfligsten verbinden.

2. Hierauf werden auf dem Hauptblatt ver-
mittelst der Lage der schon aufgetragenen
trigonometrischen Punkte so viele neue
néher bei einander liegende Punkte bestimt,
als es zur bequemen Anschlieffung der par-
tiellen Aufnahmen erforderlich ist; es darf
aber keine Entfernung zweier auf diese
Weise erhaltener Punkte die selbe Liinge der
Magnetnadel an der Orientirungsbouf3ole
iibersteigen. Diese neubestimten Punkte
konnen sodann auf das kleinere Mefstisch-
blatt iibertragen und auf diesem die weitern
Detailvermefsungen vollfiihrt werden.

b) Aufnahmen in ebenen Gegenden

1. Die Communikationswege aller Klafjen,
die schon fiir sich einen wichtigen Gegen-
stand der Aufnahmen ausmachen, gewdhren
iiber dem das schnellste und sicherste Mittel
zur Bestimung der iibrigen Objecte und
selbst der Terrainformation. Man muf da-
her so viel wie moglich den Strafien folgen
und alle von dem jedesmaligen Standpunkte
aus sichtbaren Objecte der nihern Umge-
bung vermittelst Diopterlineal und Stadia
bestimen. Ist die Distanz zu grof3, so wird
die Intersectionsmethode angewandt.

2. Die Orientirung geschieht abwechselnd
einerseits vermittelst des bekannten geome-
trischen Verfahrens des Seitwdrtsabschnei-
dens und des sogenanten Problems der 4
Punkte [Pothenotsches Problem|; anderseits

durch die Orientir-Boussole, deren richtiger
Stellung aber man sich wegen der Variabili-
tit ihrer Abweichung ofters vergewissern
mup.

Diese geoddtischen Verfahrungsarten wer-
den jedesmal angewandt, wenn man durch
ausschliefiliches Vorriicken mittelst der
Boussole zu einem Grad an Ungewifheit
gelangt ist, der den weitern Fortgang der
Arbeit sowohl in Hinsicht auf Genauigkeit
als der damit verbundenen Schnelligkeit
der Ausfiihrung gefihrden wiirde.

Wenn dagegen kein anderes Mittel als die
Boussole Orientirung auf lange Strecken
maoglich ist, wie z. B. in allen Gattungen von
Engnifien, so soll die Aufnahme dieser
Gegend auf einem Blatt Strohpapier, das auf
dem Tische befestigt wird, ausgefiihrt wer-
den, damit sich die bei dem Anschlufs an
einen Fixpunkt alle entstandenen Fehler
gleichmdifsig vertheilen lafien.

3. Wiihrend der Aufnahme werden alle Stra-
Pen nur als eine Einzige Linie gezeichnet
[5:)-

4. Die Hdiuser, Scheunen, Stiille etc. werden
in ihrer approximativen Grofle und Rich-
tung eingetragen und zu grofierer Deut-
lichkeit mit Bleistift ausgefiillt. Nur gro-
Jfere Gebdude werden wirklich gemefsen.
[...] Stehen die Gebiiude dicht aneinander,
so werden sie als Eine Maf3e angedeutet;
sind nur kleine Zwischenrdume, etwa 10—15
Fuf3, dazwischen, so werden groflerer Klar-
heit halber diese auf Kosten der Dicke der
anliegenden Hduser etwas vergrofert. |...].

6. Die Wilder aus Nadelholz werden mit
dunkelgriin, jene aus Laubholz mit hellgriin
und Gestriippe mit gelb ausgefiillt. Ge-
mischte Waldungen werden mit der Farbe
der vorherrschenden Holzarten bezeichnet
und die andern durch eine Verhdltnifizahl
angemerkt. Ist z.B. das Nadelholz zu ¥4
vorhanden, so wird in die dunkelgriine Fld-
che eingeschrieben: Y4+ L. (nemlich Laub-
holz). Dies soll zur Erleichterung der Arbeit
des Kupferstechers gelten. |...].
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Auch wie man sich gerade im Hochgebirge
richtig verhalte, beschrieb Eschmann in sei-
nem Reglement:

«Die vorziiglichste und oft die einzig mogli-
chen Arbeitsstunden auf den Bergspitzen
sind des Morgens friih bis um 8 Uhr und des
Abends vor Sonnenuntergang. Wenn daher
nicht eine Hiitte ganz in der Nihe ist, so
muss man ein Zelt mitnehmen, und sich mit
einigen Decken und etwas Wasser, Brod,
Ziegerkdse und Kirschwasser versehen;
andere Lebensmittel taugen nicht auf die
Dauer. Milch jedoch ausgenomen, so sie zu
bekommen ist. Beim Hinaufsteigen dage-
gen ist Wein und Fleisch die zweckmdifigste
Nahrung. Man soll ferner nie zu rasch
gehen, aber auch nicht zu héiufig Rasten hal-
ten; im Hinaufgehen leicht, oben aber warm
gekleidet sein. Nach der Ankunft wird eine
gute Viertelstunde ausgeruht, damit die
Augen sich erholen und die Hand sicher
wird. Das Rauchen einer Pfeife Tabak leistet
zu Herbeifiihrung dieses Zustandes gute
Dienste. Wiihrend der Gewitter stellt man
alle metallenen Instrumente 10 Schritte ne-
ben das Zelt, das Stativ aufrecht, nachdem
der Tisch abgeschraubt ist. Endlich sind
geduldiges Ausharren bei schlechter Witte-
rung, Kaltbliitigkeit bei Gefahren und Aus-
dauer bei Strapatzen wesentliche Eigen-
schaften, die man sich durch starken Willen
imer mehr erwerben wird.»

Voraussetzung, dass die im Reglement aus-
geflihrten Arbeiten gemacht werden konn-
ten, war die vorgingige Gewinnung der geo-
ddtischen Grundlagen. Diese finden ihren
Ausgang in der Ausmessung einer Basis und
der Festlegung einer Ausgangshohe eines
Punktes auf der Basis, worauf sich die
eigentliche Triangulation (auch trigonome-
trische Aufnahme) anschliesst. Die Triangu-
lation wird gleichzeitig durch Nivellements
zur Gewinnung von Hohenangaben fiir
Gelidndepunkte (Koten) erginzt. Als Ergeb-
nis dieser Arbeiten liegen die Koordinaten
und Hohen der signalisierten Fixpunkte der
Triangulationsnetze verschiedener Grossen-
ordnungen vor.

Auf der genauen Lage der Dreieckspunkte
zueinander basierend erfolgt die ropographi-
sche Aufnahme des Gelindes in all ihren
Einzelheiten wie Gewisser, Strassen, Hiuser
sowie der Wiedergabe des Gelindes in seiner
Oberflichenform. Die Geldndeform wurde
bis in die 1830er Jahre mittels Schraffen wie-
dergegeben; danach erfolgte zunehmend
die Umsetzung in der geometrisch exakten
Hohenkurvendarstellung. Das Ergebnis die-
ser Detailvermessung bilden die Messtisch-
bliitter, auch «minutes» oder «Minuten» ge-
nannt. Diese im Biiro entstandenen Rein-
zeichnungen basieren auf den im Gelidnde
entworfenen  Aufnahmeblcittern  (Brouil-
lons), die mit ihren Hohenangaben, Visuren,
Bleistiftvorzeichnungen und Zirkeleinsti-
chen die Spuren der tiglichen Arbeit zeigen.
Oftmals wurden diese vom Topographen
erstellten Reinzeichnungen unter Mitbenut-

Abb.7. Ausschnitt aus dem Aufnahmeblatt (Brouillon) mit Steinach und Goldach, in Héhenkurvenmanier.
(L+T, Kartenarchiv).

zung der Aufnahmeblitter im Eidgenossi-
schen Topographischen Bureau noch umge-
zeichnet, mit Ergdnzungen versehen oder
von iiberreichlichen Eintragungen befreit
und mitunter in der Darstellung generali-
siert. Diese Umzeichnungen fanden beim
Stich im Endmassstab als sogenannte Stich-
vorlagen Verwendung. Zur Ubertragung des
Kartenbildes wurden die Umzeichnungen
auf Calque (transparentes Reispapier) ko-
piert und mittels Nadeln spiegelbildlich auf
Kupferplatten oder Lithographiesteine ge-
paust. Da die Stichvorlagen nicht immer im
Massstab der Reproduktion vorlagen, muss-
ten sie vor dem Stich noch verkleinert und
vereinfacht werden. Fiir ein Dufourkarten-
Blatt waren vorgingig 16 Umzeichnungen
mit Hohenkurven im Massstab 1:25 000 zur
Stichvorlage in Schattenschraffenmanier in
den Endmassstab 1:100 000 zu reduzieren.
Die Reinzeichnungen nahm das Eidgendssi-
sche Topographische Bureau erst zur Kopie
an, nachdem sie durch den aufnehmenden
Kanton auf ihre Richtigkeit hin iiberpriift
(verfiziert) waren. Entsprachen nun die
eingereichten Messtischblitter den vertrag-
lichen Auflagen zwischen der Tagsatzung
und dem entsprechenden Kanton, so kenn-
zeichnete Dufour die Reinzeichnungen mit
«Pour copie conforme» und gab sie damit
zur Kopie durch das Topographische Bureau
frei. Dieses besass nach Umzeichnung eine
eigene Kopie der Reinzeichnung.

Der hier in groben Ziigen dargestellte Ab-
lauf der Erstellung der Karte macht deut-
lich, weshalb Dufour allseitig unermiid-
lich auf umgehende Ablieferung von Esch-
manns Reinzeichnungen dringte: In der
Kette Brouillon — Reinzeichnung — Verifizie-
rung — Umzeichnung — Calque — Kupferstich
— Druck oblagen seiner Verantwortung die
vier letzten Glieder, fiir deren Umsetzung die
Freigabe weiterer finanzieller Mittel durch
entsprechenden Druck vorliegen musste.

Dufours Kopien der Messtischblitter sind
im Umfang mit dem spiteren, nach Her-
mann Siegfried benannten Kartenwerk und
dessen Blattschnitt identisch. Ob Eschmanns
Messtischblitter (Reinzeichnungen) nach je-
nem Schnitt ausgerichtet waren oder ob im
Eidgenossischen Topographischen Bureau
die eingehenden Blitter dem Schnitt folgend
zusammenkopiert wurden, ist ungewiss.
Auffilligerweise werden bis zur Beendigung
der Arbeiten in den Jahresberichten Esch-
manns nicht durchgehend die Namen der
Blitter der kiinftigen Kantonskarte verwen-
det. Beispielsweise schrieb Eschmann im
Jahresbericht von 1844 von einem Blatt
«Ragaz», welches wohl einen Teil des Kar-
tenblattes «Tamina» darstellte. Solange
die Messtischblitter (Reinzeichnungen) der
Eschmannschen Aufnahme nicht gefunden
sind — sofern sie iiberhaupt noch existieren —,
bleibt es Spekulation, wie weit sie genau
den Umfang der noch im Bundesamt fiir
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Abb. 8. Kopie der von Eschmann nach Genf eingereichten Originalien, in Schraffenmanier, Sektion IV/16. Kar-

tenausschnitt 1:25 000. (L+T, Kartenarchiv).

Landestopographie erhaltenen Kopien (Um-
zeichnungen) hatten.

Um seine Arbeiten und vorab die seiner
Ingenieure zu erleichtern, engagierte Esch-
mann den seinerzeit bekannten Panorama-
maler Franz Schmid (1796-1851) aus
Schwyz. Dieser hatte nach Eschmanns Vor-
stellungen die Aufgabe, zur Vereinfachung
und Unterstiitzung der Spezialaufnahme den
Charakter der so verworrenen Gebirgswelt
moglichst treu wiedergeben zu konnen.
Schmid war in seinem Metier derart talen-
tiert, dass er fiir diese Aufgabe geradezu
pridestiniert war. Die erhaltenen Aquarelle
(Abb. 6), geben nicht «einfach» die Land-
schaft wieder. Er verstand es, in seinen pano-
ramatischen Ansichten auch die Felsstruktu-
ren derart wiederzugeben, dass daraus fiir
den Topographen eine differenzierte Fels-
zeichnung ableitbar war. Wieviel Arbeitser-
leichterung sich Eschmann fiir die Topogra-
phen erhoffte, ldsst sich aus seinem Regle-
ment im Abschnitt iiber die «Aufnahme im
Mittelgebirge» ermessen:

2. Zu Erreichung dieses Werks [Darstellung
eines Berges] fertigt man auf dem ersten
Standpunkt eine perspektivische Ansicht der
Berge, numerirt die daran befindlichen
Details, macht sie durch charakteristische
Beschreibung in dem Notitzenbuch fiir spdi-
tere Punkte wieder erkennbar und schreibt
an die Visirlinien die betreffenden Num-
mern, mifsit endlich die Hohenwinkel aller
dieser Gegenstinde. Das gleiche geschieht
auf den folgenden Stationen.

3. Auf diese Grundlagen gestiitzt werden
dann die Horizontalen entworfen, hierauf
die ganze Bergparthie in verschiedenen
Richtungen bereist und diejenigen Theile,
die bisher einer scharfen Beurtheilung ent-

gangen an Ort und Stelle nach den daselbst
gemachten neuen Wahrnehmungen verbe-
Sert und vervollstindigt.

Es versteht sich, dass vor der Erfindung
gebirgstauglicher, photographischer Hilfs-
mittel ein begabter Zeichner die beschrie-
bene Arbeit erheblich erleichtern konnte.
Dreissig der mit Bleistift vorgezeichneten
und fiir die topographische Umsetzung
geeigneten Aquarelle sind bis heute erhal-
ten geblieben.

Von der topographischen Aufnahme
zur Dufourkarte (1841-1860)

Von den Original-Messtischblittern von Jo-
hannes Eschmann, Théodore Hippolyte
Hennet und Joseph Meinrad Eberle miissen
bis auf drei erhalten gebliebene Feldauf-
nahmeblitter (Brouillons) alle als verloren
angesehen werden. Wieviele Blitter davon
urspriinglich bestanden, wissen wir nicht.
Reinzeichnungen dieser Feldaufnahmen,
nach Jakob Melchior Ziegler fiinfzehn an
der Zahl, sind keine erhalten geblieben oder
zumindest nicht wieder aufgefunden wor-
den. Die zwei erhaltenen Feldaufnahme-
fragmente sowie die dieses Gebiet abdecken-
de Kopie des Eidgenossischen Topographi-
schen Bureaus im Kartenarchiv der Landes-
topographie zeigen, dass die Reinzeichnun-
gen Eschmanns aus diversen Teilstiicken
zusammenkopiert wurden. Von Interesse ist
das Fragment, das die Flussldufe von Stei-
nach und Goldach umfasst und mit Hohen-
kurven dargestellt ist (Abb.7), wihrend die
im Bundesamt fiir Landestopographie lie-
gende Kopie (Umzeichnung) in sehr an-
schaulicher Schraffendarstellung ausgefiihrt
ist (Abb. 8). Diese Darstellung mag im Drén-
gen Dufours begriindet sein, Eschmann

Abb.9. Ubersicht der Blitter des Topographischen
Atlasses der Schweiz 1: 100 000; Blatt IV (1850), Blatt
V (1850), Blatt IX (1854), Blatt X (1853), Blatt XIV
(1860).

moge so schnell wie moglich den Norden des
Kantons fiir Dufours Blatt IV aufnehmen
(vgl. Abb.9). Es ist bekannt, dass Eschmann
in diesem Gebiet auf diverse schon beste-
hende Grundlagen zuriickgegriffen hatte,
die alle aber in Schraffenmanier vorlagen
und in dieser Form offensichtlich auch
umgesetzt wurden.

Als beschlossen wurde, die im Kanton
St. Gallen eine Enklave bildenden appenzel-
lischen Gebiete in den Kartenstich einzu-
beziehen, wurden hierzu die topographi-
schen Aufnahmen von Vater und Sohn Mertz
verwendet. Diese Aufnahmen waren nur
bedingt von genauer Ausfiihrung. Esch-
mann musste 1851 diese Arbeiten durch wei-
tere Aufnahmen erginzen; vom Vater lagen
die Aufnahmen in Boschungsschraffen im
Massstab 1:21600 (Abb.15) vor. Die Auf-
nahmen des Sohnes waren bis 1841 in Bo-
schungsschraffenmanier, danach in Hohen-
kurvendarstellung erfolgt.

Die Kopien («Umzeichnungen») der Blitter,
die den Kanton St.Gallen darstellen, sind
dusserst sorgfiltig gezeichnet. Sie tragen alle
den Kontrollvermerk Dufours «Pour copie
conforme» und seine Unterschrift «Le
Directeur G.H.Dufour». Die Blitter hin-
gegen, welche die Kantone Appenzell
umfassen, tragen bloss Dufours handschrift-
liche Vermerke «Vu, le Quartier Maitre
Gen'., G.H.Dufour» oder «Fait/Levé par
M. Mertz fils, certifié le Directeur, G. H. Du-
four»; sie waren entsprechend der von Mertz
Vater und Sohn einforderbaren Genauigkeit
nicht als konform bezeichenbar, womit sich
Dufour vor allfilligen Vorwiirfen beziiglich
der Genauigkeit der Darstellung und Ver-
messung dieser Gebiete verwahren konnte.
Der Kanton St.Gallen kam mit seiner ge-
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samten Ausdehnung auf die fiinf Blitter
IV (1850), V (1850), IX (1854), X (1853)
und XTIV (1860) der Dufourkarte zu liegen.
Diese denkbar ungiinstige Aufteilung war
mit ein Grund, dass die St. Galler Regierung
eine Reduktion ihrer eigenen, 16blittrigen
kantonalen topographischen Karte anferti-
gen liess. Die Karte der Cantone St. Gallen
und Appenzell, Nach der topographischen
Karte im Mapstab v. 1/25000 reduzirt auf
I/125000 und bearbeitet von J. M. Ziegler
(1853) wurde ebenso wie die Kantonskarte
1:25000 selbst bei Joh. Wurster u. Comp.
in Winterthur gestochen und gedruckt.

Stich und Druck der Topographi-
schen Karte der Cantone St. Gallen
und Appenzell 1:25 000 (1846-1854)

Johannes Eschmann hatte sich vertraglich
verpflichtet, die Korrektur der Blitter bei
deren Lithographierung oder Kupferstich, so
oft sie ihm zugestellt werden, zu besorgen.
Uber diesen Vertrag hinaus informierte
Eschmann die Regierung iiber Lithographen
oder Kupferstecher, Preise, Stich- und
Druckdauer sowie Vor- und Nachteile der
Stich- und Drucktechnik fiir einen allfélligen
Druck der Karte. Am 29.November 1841
schrieb er nach St. Gallen, dass er anlisslich
eines Besuches bei Dufour anfangs Novem-
ber in Carouge beim Kupferstecher Rinaldo
Bressanini (1803—-1864) gewesen sei, der fiir
die eidgendssische Karte arbeite. Der Unter-
schied zwischen Kupferstich und Lithogra-
phie sei wegen der aufzuwendenden Sorgfalt
unbedeutend. Fiir ersteren gab er als Vorteil
an, dass von der Kupferplatte eine grossere
Anzahl Abdrucke und zu beliebigen Fristen
gewonnen werden konne als vom Stein.
Nach Vertrag war Eschmann verpflichtet,
Dufours Carte topographique du Canton de
Geneve zur Vorlage seiner Arbeiten zu neh-
men. Weiter fiithrte Eschmann an, dass sich
Dufour in Paris erkundigt habe; ein Quadrat-
dezimeter im Massstab 1:100 000 koste dort
250 franzosische Franken. Dufours Stecher
Bressanini erhalte jahrlich 1600 Schweizer-
franken und sein Gehilfe Heinrich Miill-
haupt (1820-1894) etwa die Hilfte.

Ein allfélliger Stich der Messtischblitter
in Originalgrosse war teuer — allein schon
die trigonometrischen und topographischen
Aufnahmen kosteten 20000 Gulden. Esch-
mann wies zudem darauf hin, dass eine Karte
in Originalgrosse jedoch den Vorteil biete, in
Bezug der Gemeinde- und Kantonsmarchen,
fiir Strassen-, Eisenbahn- und Wasserbau-
pldne gebraucht werden zu konnen, was der
Massstab 1:50 000 nicht zu leisten fihig sei.
Vergeblich versuchte Johannes Eschmann
seinen talentierten Schiiler Johannes Wild
(1814-1894) fiir den Stich zu engagieren. Ihn
anzustellen fand beim Kanton St.Gallen
keine Zustimmung. Wild fand darauf seine
Anstellung bei der topographischen Auf-
nahme des Kantons Ziirich, fiir die er mit der

Abb. 10. Jakob Melchior Ziegler (1801-1883).

nach ihm benannten Karte einen kartogra-
phischen Meilenstein setzte (CARTOGRA-
PHICA HELVETICA 2/1990).

Die Moglichkeit, die St.Galler Karte im
Ausland stechen und drucken zu lassen, wur-
de ebenso erwogen und abgeklért wie die
Ubernahme durch das Eidgenossische Topo-
graphische Bureau. Nachdem sich herausge-
stellt hatte, dass der Steindruck in der Quali-
tit dem Kupferdruck inzwischen nicht mehr
nachstand und die Kosten ungleich niedriger
waren, wurde Hartmann beauftragt, die
Lithographie wieder in die Abkldrungen mit-
einzubeziehen und Muster zu beschaffen.
Vom 12.-30. April 1843 war Hartmann mit
Messtischblittern im Gepick auf Erkundi-
gungsreise, die ihn nach Miinchen, Stuttgart,
Karlsruhe und Freiburg im Breisgau brachte.
Neben dem Stich- und Druckverfahren,
Fragen zur Geldndemanier, Zeitaufwand und
Kosten von Stich und Druck, Namen und
Adressen der besuchten Fachleute gibt das
Reisetagebuch, das Hartmann der Regierung
zum Beleg einreichte, Einblick in die Ent-
wicklungen des Eisenbahnbaus.

Die Ergebnisse der Erkundungsreise fasste
Hartmann in einem illustrativen Bericht zur
Reise zusammen: Keine Karte werde im Ori-
ginal 1:25000 gestochen. Die Gelidnde-
darstellung erfolge ausschliesslich in der
Manier von Lehmann; die Stecher konnten
weder mit Hohenkurven allein etwas anfan-
gen, noch seien sie in der Lage, sich die
franzosische Manier zu vergegenwirtigen.
Ein Stich auf Stein sei ein Drittel giinstiger
als auf Kupfer und die Behandlung eines
Steins bei allfélligem Bruch kein Problem.
Von allen werde empfohlen, die Karte wegen
Riickfragen in der Behandlung der Manier in
St. Gallen stechen zu lassen. Wenigstens drei
gleich gute Arbeiter miissten gleichzeitig
titig sein und dennoch sei wegen ungleicher
Fertigkeiten (Schrift, Geldnde, Kulturen) der
gleichzeitige Stich an drei bis vier Steinen
Voraussetzung. Der Massstab 1:25 000 wer-
de fiir technische, wissenschaftliche und
administrative Belange empfohlen, wihrend

1:50000 fiir das Publikum geniige und dann
vier Blitter von 2 %’ x 10’ [Fuss!] geniigten.
Friihester Stichbeginn sei in jedem Fall erst
Friihjahr 1844.

Mit der Vorlage eines Gutachtens am 30. Ja-
nuar 1846 durch das Departement des Aus-
sern an den Kleinen Rat kam eine Wendung
in die Angelegenheit. In der Folge des klein-
ratlichen Beschlusses, sofort mit Unterhand-
lungen zwecks Lithographierung der Karte
zu beginnen, wurde im Gutachten festgehal-
ten, dass sich fiir die Ubernahme des Druk-
kes «H.[err] Ziegler von Winterthur, Affocié
der lithographischen Anstalt von H.[errn]
Johann Wurster und Comp. daselbst» ge-
meldet habe. Worauf sich Jakob Melchior
Ziegler (Abb. 10) gemeldet hatte, sei dies ein
Inserat oder ein Schreiben an alle interessier-
ten und allfdllig in Frage kommenden litho-
graphischen Ateliers der Schweiz, ist nicht
bekannt. Es ist denkbar, dass Ziegler iiber
Dufour und weiter an Eschmann vermittelt
wurde. Von Dufour ist ndmlich die Brief-
antwort vom 15. Dezember 1844 an Ziegler
tiberliefert, in dem er diesem schrieb, «j’ai
eu comme vous l’idée de I’autographie.»
Gemeint war die Vervielfdltigung der Mess-
tischblitter der Aufnahmen fiir den Topogra-
phischen Atlas der Schweiz.

Nachdem Ziegler den Auftrag erhalten
hatte, schrieb er in der Antwort auf die
Zustellung des grossritlich ratifizierten Ver-
tragsdoppels:

«Ich glaube, die Unterhandlungen haben
bewiesen, daf3 dem Unterzeichneten mehr
um die Ehre, den Stich anvertraut zu erhal-
ten, als um Gewinn zu thun war.»

Mit dieser Formulierung charakterisierte er
treffend seine eigene Haltung gegeniiber der
Aufgabe wie auch sein Verhalten bis zur
Ablieferung der letzten Blitter 1854. Fiir den
Kanton war es ein gliicklicher Umstand, in
Ziegler einen mehr an der Karte und ihrer
Ausfiihrung als an einem Geschift als sol-
chem Interessierten gefunden zu haben.
Dieses spezielle Interesse Zieglers erklart
auch, weshalb er zu nicht geringen eigenen
Kosten nach neuen Darstellungsformen
suchte, die zu entwickeln bei rein kommer-
zieller Ausfilhrung unmoglich gewesen
wiren: Jakob Melchior Ziegler (1801-1883)
hatte Ende Mai 1842 mit seinem Associé und
ehemaligen Schiiler Johann Ulrich Wurster
(1814-1880) eine lithographische Anstalt in
Winterthur gegriindet, die dort unter dem
Namen Joh. Wurster & Comp. in Winterthur
tatig war. Wurster war der technische Lei-
ter der Anstalt, wihrend Ziegler als Geld-
geber, Ideenbereiter und wissenschaftlicher
Betreuer titig war. Zur betrieblichen Ziel-
setzung war die Aufgabe gestellt, mit gros-
ser Darstellungskraft wissenschaftlichen
Zwecken zu dienen. Die Zielsetzung, Pro-
dukte hoher Anschaulichkeit herzustellen,
hatte Ziegler zur Bedingung fiir seine Betei-
ligung gemacht. Es versteht sich, dass die
Auftragserteilung fiir das junge Unterneh-
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men eine ausserordentliche Herausforde-
rung darstellte.

Anlisslich der Verhandlungen zur Vertrags-
ausarbeitung kam die Sorgfalt und Umsicht
der zu entwickelnden Darstellung wie auch
ein «feu sacré» Jakob Melchior Zieglers
fiir die Sache zum Ausdruck, die erklirt
werden muss: Ziegler war fiir die Entste-
hung und Entwicklung des in Winterthur
domizilierten Unternehmens von zentraler
Bedeutung. Mit 20 Jahren hatte ihn seine
Ausbildung zuerst nach Genf und dann nach
Paris gefiihrt, wo er sich intensiv mit Ma-
thematik, darstellender Geometrie und der
Vermessungskunde nahestehenden Fichern
beschiftigte. Einer seiner Lehrer in Genf war
der nachmalige Begriinder des Eidgenossi-
schen Topographischen Bureaus und spitere
General G. H. Dufour. Unter dessen Leitung
wirkte Ziegler auch im eidgendssischen
Generalstab bei der Aufnahme der Topogra-
phischen Karte der Schweiz mit. 1828 iiber-
nahm er seinen Neigungen fiir padagogische
Anliegen und Naturwissenschaften folgend
in Winterthur eine Lehrerstelle fiir Mathe-
matik und Naturwissenschaften. Von den
Ideen des Pddagogen Heinrich Pestalozzi
(1746-1827) geprégt, erkannte er wihrend
seiner Lehrtitigkeit den Mangel an guten,
anschaulichen und didaktisch gestalteten
Lehrmitteln. Dieser Mangel wurde leitend
fiir seine spdtere Tatigkeit in der Kartogra-
phie und war Anlass, im Friihjahr 1842 mit
Johann Ulrich Wurster eine topographische
Anstalt zu griinden.

Dank dem Umstand, dass Zustandsdrucke
erhalten geblieben sind, lassen sich die litho-
graphischen Arbeiten in ihrer Abfolge recht
gut nachvollziehen: Als erstes waren das
quadratische Format des dussern und innern
Kartenrahmens, die Blatteinteilung sowie
mit Zirkel die trigonometrischen Punkte
unter Eschmanns Aufsicht konstruiert und
gerissen worden. Danach folgte der Stich
der Situation. Beim Stich wurden in der Rei-
henfolge das Gewissernetz, die wichtigsten
Strassen als einfache Linien, Grenzen, dann
die gestrichelte Umrandung von Waldpar-
tien sowie vereinzelte Hauser zur Andeutung
der Lage bestimmter Siedlungen zu Stein
gebracht. Hierauf folgte der Stich der Schrif-
ten fiir Namen und Bezeichnungen, zum Teil
auch der Ziffern fiir Hohenangaben oder die
romische Numerierung der Grenzsteine. Die
Schriftziige wurden zumindest nach den
Zustandsdrucken zu schliessen, nicht in ihrer
ganzen Vollstindigkeit auf einmal, sondern
je nach dem sich aufbauenden Fortgang des
Stichs in mehreren Folgen, das Kartenbild
verdichtend gestochen. In den stidlichen
Blittern Scheibe, Tamina und Sargans ldsst
sich in einzelnen Fillen bei der Beschriftung
sogar noch der Vorriss (Hilfslinien) fiir die
Schrifthohe beobachten, der zu stark ausge-
fallen war. Da bekannt ist, dass diese Blitter
zuerst beendet waren, ldsst dies den Schluss
zu, dass der mit der Schrift betraute Stecher
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Abb. 11. Zustandsdruck aus dem Blatt Altstitten=Appenzell. Der Stich von Altstitten fehlt noch, die Waldum-
randungen sind noch nicht gestochen. (STASG: Kartensammlung).
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Abb. 12. Ausschnitt aus dem endgiiltigen Blatt Altstitten=Appenzell.

noch nicht geiibt genug war, denn dieser Vor-
riss ist in den nordlichen Bléttern nicht mehr
verfolgbar. Fast unmerkliche Unterschiede
im Stich der Schrift zeigen auch, dass minde-
stens zwei Stecher mit der Schrift betraut
waren. Dies ldsst sich beispielsweise auf
dem Blatt Rheineck anhand des Kleinbuch-
stabens «—g—» und dessen unterschiedlichen
héickchenformigen Oberlidngen oder der
Bauchung der Ziffer 2 verfolgen (vgl. dazu
auch die Abb. 11 und 12).

Als die gestochenen Bléitter vom kantonalen
Beauftragen jeweils zum ersten Mal beziig-
lich Beschriftung, Strassen, Gewdsser und
Grenzen verifiziert wurden, waren das Ter-
rain in dquidistant abgesetzter Schraffendar-
stellung, die Hohenkurven wie auch die
ganze Felszeichnung noch nicht ausgefiihrt.
Werden die Zustandsdrucke fiir diesen Zeit-
punkt als reprisentativ fiir den Stichforts-
chritt genommen, so fehlten ebenso die Fli-

chenfiillungen mit den Signaturen-fiir Laub-
oder Nadelwald, Sumpf und Reben wie auch
die Hohenangaben und Symbole fiir Kirchen
und Kapellen. Bis 1850 waren die angren-
zenden Gebiete beider Appenzell mit Aus-
nahme von wenigen Gewisserldufen noch
leer. Von besonderem Interesse ist die Be-
obachtung auf den Zustandsdrucken, dass
der Bodensee urspriinglich in Filagetechnik
ausgefiihrt war. Vielleicht wurde hier an-
fianglich in Anlehnung an die Dufourkarte
verfahren, von welcher zu diesem Zeitpunkt
gerade die ersten Blitter veroffenlicht wa-
ren. Um das graphische Gewicht der dadurch
zu dunkel ausgefallenen Seefliche zu &n-
dern, wurde das ganze Seegebiet abgeschlif-
fen, die Position fiir den Namen «Bodensee»
verschoben und das Kilometergitter im See-
bereich neu gestochen. Da vom Abschliff
auch die Uferpartien betroffen waren, sind
dort Unterschiede zwischen dem Zustands-
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druck und dem Auflagedruck zu beobachten.
Es ist eine Eigentiimlichkeit der Lithogra-
phie, dass sich Stichfehler nur begrenzt kor-
rigieren lassen. Dieser Umstand war mit ein
Grund, weshalb anlésslich der Evaluation
des Stichverfahrens der Kupferstich bevor-
zugt wurde. Dieser ldsst bedeutend einfacher
Korrekturen und Anderungen zu, was gerade
bei einem Kartenwerk, von dem angenom-
men werden kann, dass es durch Revisionen
aktuell gehalten werden soll, von unschiitz-
barem Vorteil ist. Ein anschauliches Bei-
spiel, wie schlecht Retuschen auf Stein mog-
lich sind, gibt die Beschriftung des Berges
«Scheibe» des gleichnamigen Kartenblattes,
wo zuerst die Schriftgrosse zu klein gewéhlt
worden war und diese durch Einbezug in die
Felszeichnung zu vertuschen gesucht wurde.

Parallel zu den erlduterten Sticharbeiten lie-
fen die Feldaufnahmen Zieglers und seiner
Mitarbeiter. Die Vertragsverhandlungen mit
Ziegler hatten gezeigt, dass ihm an einer
besonderen Ausarbeitung der Geldndedar-
stellung sehr gelegen war. Er band sich da-
mit an Ideen, fiir deren Umsetzung erst
noch harte Vorbereitungs-, Entwicklungs-
und Feldarbeiten vorangehen mussten.
Diese Auflagen bedingten, dass sich Ziegler,
unter dessen Leitung der Gebirgsstich
gemiss den Randangaben der Kartenblitter
erfolgte, mit seinen Stechern Rudolf Leuzin-
ger (1826-1896) und Johannes Randegger
(1830-1900) intensiven Feldstudien unter-
zog. Die auferlegten Feldaufnahmen hatten
zum Zweck, Geldndestudien vor Ort zur Er-
ginzung der Aufnahmen Eschmanns zu
machen, um nach diesen im Atelier das Ter-
rain moglichst naturgetreu und nicht scha-
blonenhaft zu Stein zu bringen. Des weitern
dienten sie nicht allein der dreidimensional
richtigen und augenfilligen Wiedergabe
des Gelédndes, sondern intensiven geologi-
schen Studien. Was Ziegler in die Kartendar-
stellung hineinbringen wollte, war die topo-
graphische und geologisch-morphologische
Darstellung eines Geldndes — eine vollig
neue Form der Gelidndewiedergabe ohne
kartenhistorisches Vorbild in diesem Mass-
stab wie auch iiberhaupt. 30 Jahre spiter
war sie als genetische Fels- (und Geléinde-)
darstellung bekannt. Sie wurde hauptsich-
lich von eidgendssischen Topographen
(L.Held, F. Becker, X.Imfeld) weiterent-
wickelt und noch ohne photogrammetrische
Hilfsmittel bis zur Kunst gepflegt. Diese
Zielsetzung verkomplizierte und verzogerte
die Feldarbeiten fiir Ziegler sehr, weshalb
schliesslich auf sein Risiko die urspriingli-
che Vertragsdauer von Ende 1850 fiirs erste
um drei Jahre bis Ende 1853 verldngert wer-
den musste.

Anstoss und Hilfe zu dieser neuen Problem-
l6sung einer Geologie und Morphologie
beriicksichtigenden Fels- und Geldndedar-
stellung (Abb. 13 und 14) erhielt Ziegler
von den namhaftesten Erdwissenschaftern
ihrer Zeit: von Oswald Heer (1809-1883),
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Abb. 13. Blatt Schinis, Geologisches Beispiel Kuhmettler. Schiefgestellte Kalknagelfluh (subalpine Molasse)
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Abb. 14. Blatt Wallenstadt, Miirtschenstock. Am Miirtschenstock (heute gemiss LK 1154 «Ruchen» genannt)
lisst sich der Wechsel zwischen Quintnerkalk und Zechstein (Kalke) einerseits und der Kreide andererseits im

Wechsel der Darstellung der Oberflichenformen erkennen.
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Arnold Escher von der Linth (1807-1872)
sowie zwei Berliner Wissenschaftern, dem
Geologen Leopold von Buch (1774-1853)
und dem Geographen Carl Ritter (1779-
1859). Sie standen Ziegler in der Auseinan-
dersetzung mit dem herausforderungsrei-
chen Geldnde mit Rat zur Seite. Ziegler hatte
im Friihjahr 1847 die Gelegenheit, seinen
verehrten Lehrer und ideelles Vorbild Carl
Ritter anlédsslich eines Besuches in Berlin
wiederholt und stundenlang fiir geologische
Kartenstudien in Anspruch zu nehmen, wih-
rend sein mitgereister Lehrling Rudolf Leu-
zinger Karten zu kopieren hatte.

Anlésslich dieses Berliner Besuchs erhielt
Ziegler von den Autorititen Alexander von
Humboldt, Carl Ritter, Heinrich Kiepert,
Karl Zimmermann und dem schon bekann-
ten Leopold von Buch die Aufmunterung,
die erfolgsversprechenden kartographischen
Versuche im Gebirgsstich fortzusetzen. In
diesem Gedankenaustausch reifte, was heute
in Form der genetischen Felsdarstellung in
der Kartographie als eine Problemlsung
unbestritten ist und wofiir Ziegler 1851 als
Wegbereiter umstindliche Worte suchen
musste:

«Bei dem starken Fortschritt der Naturwis-
senschaften und ihren Hiilfszweigen, bei den
gegenseitig in einander iibergreifenden
Grenzen der einzelnen Fdcher kann nimmer
das Eine ohne das Andere sichere Wege
gehen. Es muss auch der Topograph mit
Geognosten sich verstehen lernen. Wiihrend
dieser nur dann richtige Folgerungen und
Schliisse zu ziehen wagt, wenn seine Beob-
achtungen in genauen Karten vor Augen lie-
gen, so wird jener bei seinen Vermessungen
und Zeichnungen naturgetreu arbeiten,
indem er in den Bergen das Steigen und Fal-
len der Schichten und die verschiedenen Bil-
dungen mit einigermassen sachkundigem
Auge anblickt und sich durch das Charakte-
ristische der Massen leiten ldisst. Der geiibte
Beobachter wird bald wahrnehmen, dass
die Gebirgsformen nicht bloss geometrische
Gestalten sind, sondern dass jede derselben
ihre eigenthiimliche Physiognomie trdigt,
und nicht blos das nackte Gestein, was zu
Tage tritt, sondern die Formen weitreichen-
der Lagerungen selbst dort, wo sie mit Vege-
tation bekleidet sind, derselben entspre-
chen.»

«[...]. Wir konnen fiir unsere Zeichnung in
Beziehung auf die Physiognomie der Berge
folgende charakteristische Massen unter-
scheiden:

Die Kalke.

Die Kreidebildung.

Die Conglomerate.

Die Molasse.

Bis in die Einzelnheiten hinab sind diese
Unterschiede zu verfolgen und daraus
Schliisse zu ziehen. Z.B. die nacktliegenden
Kalkfelsen widerstunden linger den Ein-
Sliissen der Witterung und setzten derselben
lingern Widerstand entgegen als die unter-

oder oberhalb liegenden Kreide- oder Con-
glomeratmassen. Daher sind Wasserfille
stets da zu finden, wo eine Kalkschicht das
Einschneiden eines Gebirgswasser verhin-
derte, aber nicht wehren konnte, dass die
weichern Bildungen unterhalb allmdlig
weggespiilt wurden, eine senkrechte oder
unterhohlte  Felsenwand entstund und
dadurch Wassersturz moglich wurde. »

Die grosse Leistung im alpinen Gebirgsstich
wurde von Jakob Melchior Ziegler sowie
dessen unvergleichlich talentvollen Lehrling
und Mitarbeiter Rudolf Leuzinger erbracht,
wihrend Johannes Randegger fiir das voral-
pine Gebiet verantwortlich war. Rudolf Leu-
zinger (1826-1896) hatte seine Lehre 1844
bei Ziegler angetreten. Er war im 19. Jahr-
hundert in der Gebirgsdarstellung der tiber
alle hinausragende Kartenstecher.

Kehren wir zum eigentlichen Stich zuriick:
Die lithograpischen Arbeiten verliefen der-
art ziigig, dass Ziegler am 16. Januar 1847
die Zustandsdrucke der Kartenblitter Rhei-
neck und Altstétten (vgl. Abb. 11 und 12) zur
Korrektur einreichen konnte, bevor dann
der Stich des Terrains erfolgte. Er fiigte in
einem Begleitschreiben an:

«Das Blatt Altstitten ist schon gestochen
und wir miiflen jetzt unsere Arbeiter mit
Anderem beschdiftigen, wefiwegen ich drin-
gend bitte um Ubermittlung eines oder meh-
rer Bldtter, worunter ich ganz vorziiglich
Blatt Schaenis bezeichne.»

Auf dieses Blatt wartete er aber bis in den
November hinein. Problemreich gestaltete
sich ndmlich die Verifizierung und Abnahme
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der Messtischbldtter Eschmanns, weil der
kantonale Verantwortliche nicht gleichzeitig
den Umfang dieser Arbeiten wie auch die-
jenigen seiner eigentlichen Stellung bewilti-
gen konnte. Im Oktober 1848 teilte Ziegler
nach St. Gallen mit, dass die Blitter Scheibe,
Tamina, Sargans und Wallenstadt in Stich
gingen — er meinte wohl den Stich des Ter-
rains. Zudem bat er um Einreichung der
eidgenossischen Aufnahmen der umliegen-
den Kantone, fiirs erste jener Gebiete, wel-
che auf den Blittern Scheibe und Tamina
lagen. Da im Vertrag mit Ziegler ausbedun-
gen war, auch die ausserhalb des Kantons
liegenden Gebiete, soweit sie noch in die
Karte fallen, zu lithographieren seien, muss-
te der Kanton die Originale der eidgenossi-
schen Aufnahmen hierzu beschaffen. Da
diese, abgesehen von den Kantonen Ziirich
und Thurgau, nicht im Aufnahmemassstab
Eschmanns vorlagen, waren alle iibrigen
Vorlagen auf 1:25 000 zu vergrossern. Denn
in den alpinen Gebieten der angrenzenden
Kantone erfolgten die Aufnahmen instrukti-
onsgemiss im Massstab 1:50000. Hinzu
kam, dass die Aufnahmen Johann Jakob
Sulzbergers im Thurgau sowie von Vater und
Sohn Mertz im Appenzellerland in der Ge-
nauigkeit nicht mit den Ergebnissen Esch-
manns {ibereinstimmten. Erschwerend kam
hinzu, dass 1848 ausgerechnet der Ostliche
an St. Gallen angrenzende Teil des Kantons
Glarus iiberhaupt noch nicht aufgenommen
war. Die Vermessung des Kantons Glarus
erfolgte in den zwei darauf folgenden Jahren
1849 und 1850 durch Ernst Rudolf Mohr.
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Abb. 15. Ausschnitt aus einem Aufnahmeblatt von Johann Ludwig Mertz (Vater), das deutlich wiedergibt,
dass die Geldndedarstellung ohne Hohenkurven erfolgte. (Staatsarchiv des Kantons Appenzell-Ausserrhoden,

Herisau).
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In einem Schreiben vom 10. Mérz 1849 an
Regierungsrat Basil Curti brachte Ziegler
die Idee vor, das eine weisse Insel in der
Kantonskarte bildende Appenzellerland
ebenso zu lithographieren. Das Problem in
der Darstellung sei der Anschluss Appen-
zells an St. Gallen, welches zum grossten
Teil nicht nach dem neuen System mit Hori-
zontalkurven ausgefiihrt sei, wodurch die
charakteristische Darstellung der Bodenge-
staltung sehr erschwert werde. Wegen der
fehlenden Hohenkurven — die Hohenanga-
ben waren in der Mertz’schen Aufnahme
barometrisch ermittelt worden — stellte Zieg-
ler zusitzliche Studien in Aussicht und
wiinschte Unterstiitzung aus St. Gallen, weil
Hohenmessungen notig seien. Die Kosten
«sind aber bereits schon so aufgelaufen u.
die lange Zeit, welche noch daran gearbeitet
werden muss, lafit jedenfalls alle Ideen fiir
ein Gewinn bringendes Unternehmen weg-
fallen.»

Dies war vor allem die Folge der von
ihm verfochtenen Geldndedarstellung. Er
wiinschte deshalb zum finanziellen Aus-
gleich und zur Kostendeckung statt der ver-
traglichen 60 Exemplare 400 zu eigenem
beliebigen Gebrauch. Uberdies brachte er
die Idee auf, mit einer Subskription zusitz-
liche Einnahmen zu beschaffen, um die
Mehrkosten des Stichs von Appenzell zu
decken. Als Ertrag fiir diese Aufwendungen
sah er einen grossen wissenschaftlichen und
wahrscheinlich auch administrativen Vorteil
voraus,

«wen der Kern des Scintis=Gebietes auf die
gleiche Weise dargestellt wird, wie dessen
Umkreis. »

Und die Subskription

«befiihige, eine schine Anzahl an Freunde
und Fachgenossen (wie dies iiblich) zu ver-
schenken; dan aber auch wéire es moglich,
Materialien behufs geographischer Studien
u. Arbeiten durch Tausch mir zu verschaf-
fen. »

Die Regierung war nicht abgeneigt, sich fiir
Ziegler einzusetzen. Dass die Ergidnzung
Appenzells im eigenen Interesse war, blieb
unbestritten, aber St. Gallen konne die Auf-
gabe nicht iibernehmen. Appenzell miisste
das Vorhaben unterstiitzen. Die Bemiihun-
gen des Kleinen Rates St.Gallens blieben
jedoch ohne weiterfiihrendes Ergebnis.

Nach den Verspétungen im Stich, die auf die
stark verzogerten und nur schleppend ein-
treffenden Verifizierungen des kantonalen
Strassen- und Wasserbauinspektors sowie
die sich aufwandreich gestaltenden Gelin-
deaufnahmen Zieglers zuriickzufiihren sind,
war es ein an sich versténdlicher Wunsch der
Regierung, auf den Stein und in die Karte
nachtriglich auch die Linienfiihrung der in-
zwischen in Bau gelangten Bahnen eintragen
zu lassen. Hieraus ergaben sich zwei Konse-
quenzen: Zum einen konnte die Ausliefe-
rung der von der Bahneintragung betroffe-
nen Blitter bei allem Bemiihen zur Einhal-
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Abb. 16. Umgebung von Bruggen nach einem Zustandsdruck des Blattes Gossau, bevor die Eisenbahnlinie

gestochen wurde (Sammlung A. Oberli, Wabern).

i,
/{/

i)

N
\%Y
\

N\
(LN
u

£2

\\\\{\G\\\‘ \ f’// Z
LAX

Abb. 17. Umgebung von Bruggen nach dem Stich der Eisenbahnlinie. Beim Stich der zu ergéinzenden Bahnlinie
konnten die einzelnen Kartenelemente nicht mehr aufeinander abgestimmt werden.

tung des vertraglichen Termins nicht bis zum
31.Dezember 1853 erfolgen. Zum andern
fiihrte die nachtrigliche Gravur der Eisen-
bahn dazu, dass der Stich der Linienfiihrung
bei der gesamten Ausgestaltung der Karte
nicht beriicksichtigt werden konnte. Der
Kartenbetrachter wird sofort feststellen, dass
die Bahn in ihrer Zeichnung ohne Riicksicht-
nahme durch die Situation, Schraffen und
Schriften hindurchfiihrt (Abb. 16 u. 17). Der
Umstand, dass schon Gestochenes in der
Lithographie nur durch Ausschleifen der
entsprechenden Stellen mdglich ist und die
dabei entstehenden Vertiefungen schnell
Probleme im Druck ergeben, liess leider
keine andere Losung zu.

Am 20. November 1854 endlich konnte Zie-
gler den Abgang der letzten Lieferung mit
dem Blatt St. Gallen=Trogen an Regierungs-
rat Curti melden. Als die Regierung keine
zusitzlichen, ausser den vertraglich verein-
barten 328 Exemplaren fiir sich in Anspruch
nahm, konnten die 300 Exemplare zu Zie-
glers Verwendung in Druck gehen.

Mit der Auszahlung des zugunsten Zieglers
verbliebenen Saldos von Fr.2727.27 am
13. Juli 1855 war fiir den Winterthurer Unter-
nehmer die Herstellung der topographischen
Karte des Kantons St.Gallen beendet. Er
durfte sich ob des Lobes der Regierung
freuen —nicht ohne zugleich an Folgeleistun-
gen erinnert zu werden:
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«Nachdem die Lithographirung unser Kan-
tonskarte von Ihrer Offizin vollendet, &
auch die bestimte Anzahl Exemplare ver-
tragsgemdiss abgeliefert worden ist, [...] diir-
fen wir nun den Anlaf3 nicht unbeniitzt bela-
Jen, um lhnen das rege Interef3e womit Sie
das Werk unternahmen, & durchfiihrten
bestens zu verdanken und unsere Befriedi-
gung iiber die gelungene Vollendung dersel-
ben auszusprechen.

Die Correcturfehler, die sich eingeschlichen
haben oder noch entdeckt werden mogen, so
wie die Aufnahme aller Nachtrdge, die Aus-
fithrung von Eisenbahnen, Strafien- & Was-
serbauten etc. erheischen kann, werden Sie
wohl ohne anstand den Bestimungen des
Kontraktes gemdf3 iibernehmen, sobald eine
neue Auflage der Karte erforderlich seyn
mag.»

Das topographische Kartenwerk des Kan-
tons St. Gallen war auf Anregung der Regie-
rung resp. des Comité Cantonal pour [’ Ex-
position universelle, St. Gall, Suisse, anldss-
lich der Weltausstellung 1855 in Paris dem
Publikum prisentiert worden. Im Oktober
1855 konnte Ziegler an den St. Galler Land-
ammann schreiben, dass dort «der Erfolg
erfreulich ausgefallen» sei. Uberraschen-
derweise lesen wir jedoch im Ausstellungs-
bericht zur Beurteilung der Jury:

«HH. Wurster und Comp. in Winterthur
haben eine topographisch=geologische
Karte der Kantone St. Gallen und Appenzell
ausgestellt. Es ist eine schdtzenwerthe Ar-
beit, der Zeichnung hingegen fehlt Eleganz
und Feinheit. Medaille zweiter Klasse.»

Es entspricht keiner Vorliebe fiir die Karte,
ihrer Darstellung und des Vorwissens um
ihre Entstehung, wenn festgestellt wird, dass
die Juroren nicht erkannt hatten, worum es
sich beim ausgestellten Objekt handelte. In
der Beurteilung in den Jahren danach fand
die Karte zunehmende Anerkennung.
Bedeutend umfassender in der Anerkennung
der Leistungen Zieglers wurde Max Eckert
(1868-1938), Professor fiir Kartographie in
Aachen und Kapazitit seiner Zeit:

«In der Schweiz hatte J. M. Ziegler in Win-
terthur eine eigene Schule begriindet. Ihren
Hohepunkt erreichte sie in den Karten von
St. Gallen und Appenzell. Ziegler gehort zu
den hochverdienten Altmeistern der topo-
graphischen Wissenschaft; er begniigte sich
nicht blof3 mit der Reproduktion der eidge-
nossischen Aufnahme, sondern suchte alle
Gesichtspunkte der in Betracht kommenden
Wissenschaft bei der Herstellung der Karten
zu beriicksichtigen. Darum pflegte er nicht
bloss mit den besten Kennern, den Geologen
seines Landes Riicksprache, sondern auch
mit bedeutenden Vertretern der Erdkunde.
[...]. Die alpine Kartographie insonderheit
hat durch Ziegler gelernt. |...] Zieglers Ideen
waren ihrer Zeit vorausgeeilt. Weder er
selbst noch andere haben praktisch karto-
graphisch erreicht, was er wollte, wenn
gleich durch sein anregendes Wirken die

Berg- und Talformen besser als bisher ins
Kartenbild gebannt wurden. [...] Auf ihn ist
es zuriickzufiihren, dafs einfache geologi-
sche Oberflichenerscheinungen in die
Geldndedarstellung grossmafistabiger Kar-
ten eindrangen. Heute [1921] nehmen wir es
als selbstverstindliche Tatsache hin, daf
sich auf guten topographischen Karten die
Formen des Vorgebirges von denen der
Kalkalpen unterscheiden, doch hat es lange
gedauert, bevor sich die Karte zu dieser
Hohe emporschwang. »

Quellen

Bei der vorliegenden Arbeit wurde bewusst der iib-
liche wissenschaftliche Apparat weggelassen. Die
Quellen werden nachstehend summarisch aufgefiihrt.
Um dem interessierten Wissenschafter dennoch die
Gelegenheit zur Weiterfithrung der Forschung zu
ermdglichen, sind Kopien des Originalmanuskriptes
mit Nachweis der betreffenden Quellen- und Litera-
turstellen an folgenden Orten deponiert: Bundesar-
chiv Bern, Bibliothek des Bundesamtes fiir Landes-
topographie in Wabern (L+T), Staatsarchiv des Kan-
tons St. Gallen (STASG), Kartensammlung der Zen-
tralbibliothek Ziirich (ZBZ) und Landesarchiv Gla-
rus deponiert.

Hauptsichlich verwahrt das Staatsarchiv des Kan-
tons St. Gallen die Akten zur Entstehung, Aufnahme,
Stich und Druck der «Topographischen Karte der
Cantone St. Gallen und Appenzell», der sog. Esch-
mann-Karte. Fiir die vorliegende Dokumentation
wurden verwendet:

Akten-Biicher: R.133 B. I, R.133 B. 4.

Akten: R.133 F2 Nr. 1-3.

Kartensammlung

Zur Erginzung wurden eidgendssische Akten aus
dem Schweizerischen Bundesarchiv in Bern beigezo-
gen:

a) Lettres regues par le Quartier maitre général
[Dufour] et Directeur de la carte Suisse [einge-
hende Korrespondenz], E27-22642, Bd.3-7
(1838-1858) in HA Z-d/3771-3775.

b) Correspondance du Quartier maitre général
[Dufour] [ausgehende Korrespondenz], E27-
22643, Bd.4-9 (1837-1861) in HA Z-d/3784-
3789.

Aus der wissenschaftshistorischen Sammlung der

Eidgenossischen Technischen Hochschule Ziirich

(WHS) dienten fiir die Aufarbeitung der Entstehung

der Karte an sich Briefwechsel der Nachldsse von

Arnold Escher von der Linth (Hs. 04) und Johannes

Wild (Hs. 371) sowie Bildmaterial aus dem Schular-

chiv der Eidgendssischen Technischen Hochschule in

Ziirich.

Resumé

Le Canton de St-Gall apparait déja partielle-
ment dans la Charte de Souabe et en entier
dans 1’ Atlas Meyer-Weiss. La précision de
ces cartes était toutefois jugée insuffisante et
avec Dufour on reconnut enfin la nécessité
de disposer d’une triangulation précise. Les
moyens financiers indispensables furent
alors mis a disposition et le jeune astronome
zurichois Johannes Eschmann (1808-1852)
entreprit dés 1’automne 1841 les premiers
travaux trigonométriques, en suivant scru-
puleusement les instructions de Dufour.
Simultanément on mesura des lignes de
nivellement pour déterminer les cotes d’alti-
tude. Les levés a la planchette originaux
furent réduits pour servir de modeles de gra-

vure pour la Carte Dufour. Le découpage peu
favorable des feuilles de cette derniere pour
le Canton de St-Gall amena le gouvernement
cantonal a faire exécuter une carte topogra-
phique des cantons de St-Gall et d’ Appen-
zell. La reproduction lithographique de la
carte a 1:25 000 fut confiée a Jakob Melchior
Ziegler (1801-1883) de Winterthour. Ce der-
nier voua un soin particulier a une représen-
tation exacte du terrain qu’il s’efforca d’ob-
tenir par le rendu des formes géologiques et
morphologiques. Les nombreuses épreuves
d’impression témoignent de la difficulté des
problémes a résoudre. Il en fut notamment
aussi de méme dans les cantons d” Appenzell
et de Glaris. L’élaboration de la carte prit
du retard sur les prévisions et il fallut graver
en complément les lignes de chemin de fer
nouvellement construites. A cette occasion
on s’apercut de la mauvaise aptitude de la
pierre a recevoir des corrections, en com-
paraison avec la gravure sur cuivre. La der-
niere des 16 feuilles de cet ouvrage impor-
tant parut en 1854. Le mérite de Ziegler fut
finalement récompensé a 1’Exposition uni-
verselle de Paris.

Summary

Although the Canton of St. Gall was shown
in part on the Map of Suabia («Charte von
Schwaben») and as a whole in the «Atlas
Suisse», published by Meyer/Weiss, the lack
of an accurate survey was still evident.
Finances for a serious triangulation were
allotted under the direction of G. H. Dufour.
In autumn 1841, the astronomer Johannes
Eschmann (1808-1852) started the trigono-
metric measurements, following Dufour’s
directions to the letter. The planetable sheets
were reduced and compiled for the Topo-
graphic Map of Switzerland 1:100 000.
Several facts, for instance the disadvantage-
ous sheet division and the small scale of the
National Map, led to the decision of the
Cantonal Government to make its own map
«Topographische Karte der Cantone St. Gal-
len und Appenzell» in the scale 1:25000.
Jakob Melchior Ziegler (1801-1883) from
Winterthur was commissioned for the litho-
graphy and printing of the map. He espe-
cially wanted to produce a map which repre-
sented the topography realistically. The tech-
nique of combining the geology with the
rock drawing resulted in an unusual horizon-
tal differentiation of the geology. A few pre-
served intermediate printing proofs are inter-
esting documents of these elaborations.
For various reasons the work was severely
delayed, and prior to printing the final edi-
tion, some of the sheets were delayed
even further by time-consuming revisions of
different features such as newly constructed
railway lines.

Urban Schertenleib, Geograph
Grabenackerstrasse 45
CH-8404 Winterthur
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