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Die «Charte von Schwaben» 1:86 400

Hanspeter Fischer

Am Ende des 18. Jahrhunderts bestand in Europa ein grosser Bedarf
an genauen topographischen Karten. In Frankreich, das damals fiih-
rend auf den Gebieten der Geodisie und der Kartographie war, ent-
stand in jener Epoche ein sehr bedeutendes topographisches Karten-
werk, die «Carte géometrique de la France» im Massstab 1:86400.
Schépfer dieses iiberwiegend von privater Seite getragenen Werkes
war der Direktor der Pariser Sternwarte, César Francois Cassini de
Thury (1714-1784) und dessen Sohn Jean Dominique Cassini (1748-
1845). Aussergewohnlich waren hierbei die erstmals angewandten
Methoden der Vermessung mit der Triangulation als Grundlage
fir eine grossflichige Kartenaufnahme, der Auswertung und der
kartographischen Darstellung.

Das Cassinische Kartenwerk wurde beispielgebend fiir weitere topo-
graphische Karten in den angrenzenden Landern. Auch in Siidwest-
deutschland, das eine lange kartographische Tradition besass, gab die
«Carte géometrique de la France» Anregung zu einer kartographi-
schen Neuschdpfung, der «Charte von Schwaben». Dieses Karten-
werk im Massstab 1:86 400 stellt ein repriasentatives und eindrucks-
volles Ergebnis der Privatkartographie aus der Ubergangszeit zur
modernen amtlichen Kartographie dar.

Fiir das im Verlag Johann Georg Cotta in Tiibingen gedruckte Karten-
werk sind je nach Bearbeitungsgebiet und Ausgabejahr auch die
Bezeichnungen «Charte von Wirtemberg», «Charte von Wiirttem-
berg» und «Topographische Charte von Schwaben» verwendet wor-
den. Weithin unbekannt ist, dass in diesen Karten auch grosse Teile
der heutigen Nordschweiz dargestellt werden. Die Gestaltung der
«Charte von Schwaben» ist eng verkniipft mit den Ideen und dem
Wirken ihrer Schopfer: Bohnenberger, Amman und Michaelis.

Geoditen und Kartographen

Professor Johann Gottlieb von Bohnenberger (1765-1831) hatte sich
bereits als junger evangelischer Pfarrvikar mit astronomischen, geo-
détischen und kartographischen Problemen befasst. In diesen Jahren
entstand die Idee «zur Verfertigung einer genauen Charte von dem
Herzogtum Wirtembergy. Bohnenberger fiihrte auch trigonometri-
sche Messungen durch, die spiter die Grundlage fiir das erste Blatt
«Calw» der «Charte von Wirtemberg» bildeten. Nach seiner Beru-
fung an die Universitét Tiibingen Ende 1795 als Observator der dorti-
gen Sternwarte und spiter als Professor, fiihrte er in der vorlesungs-
freien Zeit eine umfangreiche Erkundungs-, Mess- und Zeichentitig-
keit fiir zahlreiche Blitter der «Charte von Schwaben» aus. Er galt als
«practischer Astronom, guter Geometer, Physiker und Zeichner», der
«die griindlichsten theoretischen Kenntnisse mit grosser practischer
Geschicklichkeit und vielem Kunstfleiss» verband. Dank seiner um-
fassenden Kenntnisse wurde ihm ab 1818 die wissenschaftliche Lei-
tung der Landesvermessung im Konigreich Wiirttemberg tibertragen.

Ignaz Ambros von Amman (1753-1840) eignete sich, nach kurzen
Studienjahren an der Universitit Freiburg im Breisgau als Schul-
lehrer, durch intensives Selbststudium Kenntnisse in Vermessungs-
kunde, Kartographie und Astronomie an. Nach mehrjihriger prakti-
scher Tétigkeit als Geschworener Feldmesser wurde er zum Hofkam-
merrat und Landesgeometer des Fiirstlichen Hochstifts Augsburg
ernannt. Im Konigreich Bayern war er als Wasserbaudirektor und
Landesdirektionsrat titig. Uber die Hilfte der Blitter der «Charte
von Schwaben» sind von ihm mit grossem Sachverstand und Fleiss
bearbeitet worden.

Hauptmann a.D. Ernst Heinrich Michaelis (1794-1873) besass als
Ingenieur-Geograph der preussischen Armee geoditische und karto-

graphische Kenntnisse und Erfahrungen, um die hauptsichlich im
Bereich des Grossherzogtums Baden liegenden Blétter der «Charte
von Schwaben» zu bearbeiten. In einigen Veroffentlichungen hat er
sich mit der kartographischen Darstellung der Geldndeformen be-
fasst. Zwischen 1831 und 1836 fiihrte er topographische Aufnahmen
in Graubilinden und im Tessin durch. In den Jahren 1837-1849 wurde
er mit topographischen Arbeiten im Kanton Aargau betraut; von ihm
stammt die vier Blétter umfassende «Topographische Karte des
Eidgendssischen Kantons Aargau» im Massstab 1:50 000, die soge-
nannte «Michaelis-Karte» (vgl. dazu CARTOGRAPHICA HELVE-
TICA Nr.3/1991).

Eine Karte des Schwibischen Kreises

Ausgehend von der von Bohnenberger geplanten «Charte von Wir-
temberg» weitete sich dieses Kartenwerk unter dem Einfluss und
dem Beitrag Ammans zu der viel umfassenderen, weitrdumigeren
«Charte von Schwaben» aus. Koordinatensystem, Projektionsart,
Blattschnitt und Numerierungsschema dieses Kartenwerkes wur-
den durch den wissenschaftlich geprigten Geodidten Bohnenberger
festgelegt. Nach einigen Jahren Unterbrechung schuf Michaelis wei-
tere Blitter, die er als Blitter der «Topographischen Charte von
Schwaben» bezeichnete. Zwischen 1798 und 1828 sind insgesamt
56 Blitter des Kartenwerkes erschienen (Abb.1). Sechs weitere
waren geplant. Die Blétter reichen weit iiber das eigentliche schwa-
bische Siedlungsgebiet hinaus: in westdstlicher Ausdehnung vom
Rhein und dem 0Ostlichen Elsass bis zur Linie Eichstdtt-Ammersee
reichend, erstrecken sich die Blétter in nordsiidlicher Richtung von
der Linie Bruchsal-Weissenburg in Bayern bis in das schweizerische
Rheintal bei Sargans und in das Osterreichische Montafon. Sie {iber-
decken - entsprechend den bis zur Auflésung des Alten Reiches giilti-
gen Begriffen - ausser dem Gebiet des Schwibischen Kreises unter
anderem auch Teile des Osterreichischen Kreises, die umschlossenen
ritterschaftlichen Territorien sowie das norddstliche Gebiet der Eid-
genossenschaft.

Im April 1795 hatte Bohnenberger mit dem Verlag Johann Georg
Cotta in Tibingen einen Vertrag abgeschlossen. Nach den Bestim-
mungen dieses Vertrages «nimmt (Bohnenberger) eine genaue de-
taillierte Charte von ganz Wirtemberg auf, worinnen nicht nur alle
Stiddte und Dorfer und Fleken, sondern auch alle Berge und Thiler,
Fliisse, Biche und Wege angegeben sind und gibt solche derJ. G. Cot-
taischen Buchhandlung in Verlag». Im Januar 1798 erschien als erstes
Blatt des neuen Kartenwerkes das Blatt « Calw» im Massstab 1: 86 400.
Der Massstab ist so gewdhlt, dass eine Pariser Linie (2,256 mm) auf
der Karte dem Naturmass von 100 Toisen (1 Toise= 6 Pariser Fuss=
72 Pariser Zoll= 864 Pariser Linien=1,949m) entspricht. Jedes Blatt
des Rahmenkartenwerks, bei dem ein Blatt liickenlos an das an-
dere anschliesst, umfasst in der Natur ein Rechteck von 15 300 Toisen
(=29820m) in westostlicher Ausdehnung und von 17560 Toisen
(=34225m) in nordsiidlicher Ausdehnung; jedes Kartenblatt ist
34,4x 39,6 cm gross. Die Einteilung ist so festgelegt, dass die nord-
ostliche Ecke des Blattes «Tiibingen», bezogen auf die Tiibinger
Sternwarte, die Koordinaten X=+1040 Toisen und Y=+5 260 Toi-
sen hat.

Das geographische Netz wird durch die Minuteneinteilung an der
Leiste des Kartenrahmens angegeben. Wihrend die graduierten
Werte der geographischen Breite sich - wie heute auch noch - aufden
Aquator als Ausgangspunkt beziehen, werden die geographischen
Lingenwerte von dem per defitionem 20° westlich der Pariser Stern-
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Abb. 1.
Aufnahme 1800 B AB Blattiibersicht mit Bearbeitungsangaben. Die dargestellten politischen Grenzen
A Amman 1810 B AB beziehen sich auf den heutigen Stand.
1808 B+A AB
B Bohnenberger 1799 A AB
M. hllsuacils }S?f 2 ﬁg warte gelegenen Nullmeridian von Ferro, der kleinsten der Kanari-
Kupferstich/Lithographie 1827 M FB schen Inseln, aus gezdhlt. Diese Werte miissen, um mit den heuti-
AB  Abel 1826 M FB gen Werten verglichen werden zu kénnen, um 17°39°46” reduziert
AF  Ausfeld 1801 B AB
FB  Frobel 1802 A AB werden.
gé IC{);‘:ec l;ignatur }g?g 2 ﬁg Der Massstab der Karten wird nicht genannt, kann jedoch aus einer
. s 1808 A AB Massstabsleiste auf jedem Blattrand mit einer Einteilung nach
O L= = » A 5
é S y SE ig?g 2 2% «Reisestunden» und «Toisen» abgeleitet werden.
g g . —
g 'g‘_éb '5;« 8 ig% ﬁ g? Das Erscheinen des ersten Blattes bewog Amman, der unabhingig
= 5 E E’g 1810 B AB von Bohnenberger seit einigen Jahren eigene Messungen und Auf-
1 1828 M os iggg ‘2 ﬁg nahmen flir eine Karte des Hochstifts Augsburg im Massstab 1:86 400
2 1825 M FB 1808 A AB begonnen hatte, an den Verlag Cotta mit dem Vorschlag heranzutre-
i iggg g{ gg }ggg 2 QFB ten, zusammen mit Bohnenberger eine «Charte von Schwaben» her-
5 1811 B AB 1811 A AF zustellen. Nach Abschluss des Vertrages zwischen Cotta und Amman
g igéﬁ B+AA ﬁg 1828 M os im Jahr 1798 und der Abgrenzung der Bearbeitungsgebiete wurden
8 1803 A AB in zligiger Folge die Kartenblédtter Gesamtschwabens bearbeitet.
9 1808 A AB 1812 A AB . = ;
1826 M oS 1811 A AB Von den 56 erschienenen Bldttern haben Bohnenberger den mittle-
” 533158 " %’I gg igig 2 21; ren Teil mit 10, Amman den &stlichen und siidlichen Teil mit 30,
1799 B AB 1811 A AB Bohnenberger und Amman gemeinsam 2 und spéter Michaelis den
iggg g ﬁg “!Cg: “SCEW"EH westlichen Teil mit 14 Blittern geschaffen. Michaelis hatte Teile
nic erschienen § o . P i . .
1802 A AB nicht erschienen von drei Blittern zu einem Grossblatt vereinigt, so dass tatsdchlich
}ggg : ﬁg n!CE: “SC:E"“‘ nur 12 Blitter von ihm stammen. Im Jahr 1812 kamen - nachdem
nic erschienen . . . . . . .
1826 M oS 1812 A AB bis zu diesem Zeitpunkt 42 Blétter erschienen waren - die Arbeiten
1826 M oS 1811 A AF ir di » fiir eini i .
1502 ¥ i i Y e fiir die «Charte von Schwaben» fiir einige Jahre zum Erliegen; es

fehlten hauptsichlich die von Bohnenberger bereits vorgeplanten
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Ausschnitt aus Blatt 59 «Sentis» (einfarbige Ausgabe), Massstab 1:86 400, im Jahr 1812 erschienen. Die schraffendhnliche Bergstrichdarstellung wirkt bei diesem
Hochgebirgsblatt durch die raupenformige Anordnung unnatiirlich und unbefriedigend. (Staatsarchiv St. Gallen).

badischen Anteile dieser Karte. In den Jahren 1825 bis 1828 wurden
die bereits genannten 12 Blitter von Michaelis fertiggestellt. Die
teilweise liber den Rhein hiniiberreichenden Blitter schliessen an
die Cassinische Karte an, so dass das Format dieser Blitter nicht
immer gleich gross ist.

Trigonometrische Arbeiten

Sowonhl fiir Bohnenberger als auch fiir Amman bestand zunichst der
erste Schritt darin, Punkte mit grosser Genauigkeit so zu bestimmen,
dass sie ein festes Netz bilden, das die Genauigkeit des Ganzen
sichert. Es sollte damit verhindert werden, dass sich Einzelfehler
stetig anhdufen und das Bild verfilschen. Zu diesem Zweck be-
stimmten sie mit astronomischen und geoditischen Methoden Punk-
te in genitigender Anzahl; der Kartengrundriss ist bei der spiteren
kartographischen Bearbeitung durch Angabe von geographischen
Breiten- und Ladngenwerten zur Erdkugel in Beziehung gebracht
worden. Die zunichst zeitlich und inhaltlich unabhingig voneinan-
der durchgefiihrten trigonometrischen und topographischen Arbei-
ten von Bohnenberger und Amman wurden erst ab 1798 zu einem
einheitlichen Werk zusammengefiigt.

Zur Schaffung der geodidtischen Grundlagen legte Bohnenberger
im Ammertal bei Tlibingen im Jahr 1799 eine mit Messstangen ge-
messene Grundlinie mit einer Lange von 16 308,577 Pariser Fuss=
ca. 5300 m fest. Das Dreiecksnetz konnte er nicht vorher erkunden,

so dass er auf vielen Standpunkten 40-50 Winkel zwischen mogli-
chen Dreieckspunkten bestimmen musste. Erst am Ende der Erkun-
dungsarbeiten war er imstande, die Hauptdreiecke herauszusuchen,
deren Winkel bei der Aufnahme des Geldndes nachgemessen und
durch Mehrfachmessungen genauer gestimmt werden sollten. Dabei
musste Bohnenberger ofters in den Wéldern die Winkel mit einem
Spiegelsextanten auf den Bdumen messen.

Aus seinen Messungen stellte er im Jahr 1801 45 Hauptdreiecke zu-
sammen. Zur Orientierung der Dreiecke wurden einige Azimute
beobachtet. In die Hauptdreiecke schaltete Bohnenberger weitere
Dreiecke ein. Er berechnete Koordinaten, bezogen auf die Tiibinger
Sternwarte als Nullpunkt, auf den Tiibinger Meridian als X-Achse und
auf den dazu senkrechten Grosskreis als Y-Achse. Insgesamt sind
heute noch die Koordinaten flir 442 Punkte bekannt, die Bohnenber-
ger als Gerippe fiir seine kartographischen Arbeiten bestimmite.

Fiir die Graduierung der Karten standen Bohnenberger 19 astrono-
misch bestimmte Punkte zur Verfligung. Er berechnete fiir die Haupt-
dreieckspunkte auch geographische Koordinaten; ein Vergleich mit
den astronomisch bestimmten Werten ergab relativ gute Ergebnisse.

Amman baute das trigonometrische Netz auf drei von ihm selbst
zwischen 1783 und 1797 gemessenen Grundlinen bei Sonthofen,
Augsburg und Dillingen auf. Im Sommer des Jahres 1800 mass er
ausserdem in Zusammenarbeit mit der Reichsabtei Salem am Boden-
see eine weitere Grundlinie. Das von Amman bearbeitete Berech-
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Abb. 3.

Ausschnitt aus Blatt 50 «St. Gallen» (einfarbige Ausgabe), Massstab 1:86 400,
im Jahr 1811 erschienen. Besonders erwidhnenswert ist die grosse Zahl an dar-
gestellten Stddten, Dorfern und Wohnplétzen. (Kartensammlung Bischofszell
von Prof. Dr.h.c. A. Knoepfli).

nungswerk der «schwébischen Triangulierung» mit «mehreren Tau-
send» trigonometrischen Punkten ist leider verschollen. Fiir Amman,
der also die Winkelmessungen flir eine geplante Karte Schwabens
schon lange vor Bohnenberger begonnen hatte, war es stets ein gros-
ses Anliegen, die Ergebnisse seiner Messungen mit den Ergebnissen
von Wissenschaftlern der Eidgenossenschaft, Bayerns und der Kur-
pfalz zu vergleichen und zusammenzufiigen.

Zum Bedauern von Bohnenberger und Amman standen fuir die Win-
kelmessungen meistens nur Spiegelsextanten und Scheibeninstru-
mente, also keine sehr leistungsfihigen und genauen Gerite, zur Ver-
fligung. Fiir Michaelis gestaltete sich Jahrzehnte spiter die Situation
der trigonometrischen Grundlagen etwas einfacher, da er sich auf das
bereits vorhandene Netz der Haupttriangulation des Grossherzog-
tums Baden mit etwa 500 Punkten stiitzen konnte.

Eine zeitlich begrenzte Unterstiitzung zwischen 1798 und 1802 er-
hielten Bohnenberger und Amman bei den Messungen durch Inge-
nieur-Geographen der Osterreichischen und franzosischen Armeen,
die in dieser Zeit ihre militdrischen Kartenwerke geschaffen haben.
So entstand dazumal die nach dem 0sterreichischen Generalmajor
Heinrich von Schmitt benannte, allerdings nicht verdffentlichte
«Karte von Stidwestdeutschland» im Massstab 1:57 600. In der nord-
lichen Eidgenossenschaft flihrte der Gsterreichische Generalquartier-
meisterstab Aufnahmen im Massstab 1:28 800 durch.

Topographische Aufnahmen

Die meisten Blitter der «Charte von Schwaben» enthalten auf dem
Blattrand neben dem Titel den Zusatz «Trigonometrisch aufgenom-
men und gezeichnet von...». Damit kommt zum Ausdruck, dass nach
der Bestimmung der Festpunkte und Aufnahmestandpunkte das
Hauptziel der Bearbeiter des Kartenwerkes darin bestand, die topo-
graphischen Gegenstinde und das Gelidnde aufzunehmen und sie
zeichnerisch darzustellen. Die Aufnahmen erfolgten vor Ort und in
Betrachtung des Gelédndes als skizzenartige Darstellung («a la vue-
Aufnahme»). Es ist zu vermuten, dass wahrscheinlich alle Wege

\y
A

/)

Abb. 4.
Ausschnitt aus Blatt 4 des «Atlas Suisse» (1796-1802) von J. R. Meyer, J. H. Weiss
und J. E. Miiller, Massstab 1:120 000.

und Fliisse durch Schrittmasse, Gehzeiten mit dem Taschenkompass
oder nach dem Augenmass erfasst worden sind. Wie einem Brief
Ammans zu entnehmen ist, kam gelegentlich auch der Messtisch fur
eine genaue Aufnahme zum Einsatz. Die Skizzen wurden anschlies-
send von Bohnenberger, Amman und Michaelis sorgfiltig in einem
mit Tusche gezeichneten Entwurf im Format des spiteren Karten-
blattes zusammengetragen, farblich gegliedert und mit textlichen
Hinweisen versehen. Diese Entwurfszeichnungen dienten als Vor-
lage fur die spétere kartographische Weiterverarbeitung durch Kup-
ferstich und Lithographie.

Ein wichtiges Augenmerk galt einer eingehenden und verbesserten
Darstellung der Geldndeformen, die von der friiher iiblichen Darstel-
lung in «Maulwurfshiigelmanier» nun iiber die Bergzeichnung durch
Schwungstriche zu einer Schraffenzeichnung fithrte. Die Wiedergabe
der Geldndeformen erfolgte nicht mehr perspektivisch, sondern unter
Annahme einer senkrechten Beleuchtung moglichst grundrisstreu
durch schraffendhnliche Bergstriche, jeweils in Richtung des grossten
Gefilles und je nach Boschungswinkel dicker oder diinner. Bohnen-
berger schrieb in einem Brief vom 1. Februar 1798 an den Verleger
Cotta: «den Gebirgs-Ausdruck wollte ich nicht zu sehr mit kleinli-
chem Detail liberladen, um das Charakteristische dieser Gegend
mehrin die Augen fallend zu machen und den allgemeinen Uberblick
nicht zu verwirren.».

Die schraffendhnliche Bergstrichdarstellung Bohnenbergers und
Ammans erfolgte allerdings in schuppen-, ring- bis stufenformiger
Anordnung. Dies bringt fiir ebenes oder leicht geneigtes Gelidnde,
wie zum Beispiel in Oberschwaben, brauchbare Ergebnisse, flihrt
jedoch in einer Mittelgebirgs- oder besonders in einer Hochgebirgs-
landschaft zu einer wenig befriedigenden Darstellung der Geldnde-
formen (Abb. 2).

Die von Michaelis gestalteten Bldtter sind entwicklungsgeschicht-
lich insofern interessant, als sie zur besseren Deutung des Geldndes
erstmalig trigonometrisch oder barometrisch ermittelte Hohenzahlen
fiir einzelne Geldndepunkte, und zwar im Metermass, besitzen. Die



Cartographica Helvetica, Januar 1993, Heft 7

EHINGEN
@ Mittlere Stat
2t
SCHELKINGEN
@ Kleine Stadt
Sfeffen
ﬁ% Pfarrdorf
N Filialort
i oun
£ ohne Kirche
Weydack
&4 ° Hof, Weiler
Ziegellitte
9 Ziegelhiitte

------------- Grenze

= (haussee

meme=mmemeee LaNdStraBe

< Bad

T Brunnen
N Fare

f  Holzbricke

S&  Steinbriicke

¢ &  Burgruine
) Deutschritterorden

&2 Eisen-, Kupfermine

5

Eremitage
o[ Friedhof

T # = (algen
L& Garten

% Jagerhaus

é Kapelle
ﬁ Kirche
e & 4 Kloster
o & Kreuz

¥

X
EEY

B
Eihy
Eopw

Sdgemiihle
Schlachtfeld
SchloB, Burg
Warte
Windmiihle
Wirtshaus
Laubwald
Nadelwald
weithin sichtb. Baum
Moor
Sumpf

Weinberg

Abb. §.

Zusammenstellung kartographischer Zeichen flir die von Amman und Bohnenberger bearbeiteten Blitter der «Charte von Schwaben» (mehrfarbige Ausgabe).

Abb. 6.

Ausschnitt aus Blatt 40 «Radolfzell» (mehrfarbige Ausgabe), Massstab 1:86 400, in den Jahren 1801 aufgenommen und 1803 erschienen. Als Vorlage wurde das vom

Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg in der Reihe «Reproduktionen Alter Karten» im Jahr 1989 erschienene Blatt verwendet.
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Karten werden dadurch wenigstens teilweise auch beziiglich der
Hohe «ausmessbar». Die Angabe der Gelandehohen in topographi-
schen Karten - im Metermass und auf den Meereshorizont bezogen -
wurde dann einige Jahrzehnte spéter allgemein tiblich. Erst eine aus-
reichend grosse Zahl von hohenmissig bestimmten Gelidndepunkten
erlaubte die Konstruktion von Hohenlinien. Als Verbindungslinien
der Punkte gleicher Hohe vermitteln sie in ihrer Gesamtheit ein
plastisches Bild der Geldndeoberfldche.

Obwohl die Kartenblitter keine Legende enthalten und eine ge-
druckte Zeichenerkldrung erst spiter von Michaelis fiir seine von
ihm gestalteten Blétter als Sonderdruck herausgegeben wurde, er-
folgte die Erfassung und Auswahl der aufzunehmenden topographi-
schen Gegenstdnde nach einem genau iiberlegten Prinzip.

Reichhaltiger Karteninhalt

Fiir den Betrachter der Blitter der «Charte von Schwaben» ist schon
bei einer fliichtigen Durchsicht der detailreiche Karteninhalt beein-
druckend. Neben der Aufnahme der Grundrisssituation - Siedlungen,
Wege und Gewissernetz, Waldgebiete und topographische Einzel-
objekte - waren sehr viele weitere Informationen vor Ort zu erfassen,
wie beispielsweise die Namen der Siedlungen oder die Verkehrs-
bedeutung der Strassen. Die Annahme, dass fiir die am Rande des
Kartengebietes liegenden Bereiche der Schweiz und Osterreichs
vorhandene alte Kartenunterlagen mit eingearbeitet worden sind,
konnte trotz eingehender Uberpriifung nicht bestatigt werden. Ein
Vergleich des von Amman aufgenommenen Blattes «St. Galleny, als
Blatt Nr.50 im Jahre 1811 erschienen (Abb. 3), mit Blatt Nr.4 des
«Atlas Suisse», von J. R. Meyer, J. H. Weiss und J. E. Miiller zwischen
1796 und 1802 im Massstab 1:120 000 geschaffen (Abb.4), beweist,
dass keine Beziehung zwischen diesen beiden Kartenwerken besteht.
Im «Atlas Suisse» ist vor allem die Darstellung des Gelidndes we-
sentlich exakter und klarer, andererseits sind beim Ammanschen
Blatt wegen des grosseren Massstabes sehr viel mehr Ortschaften
und Wohnplitze dargestellt.

Auch ist die Schreibweise der Ortschaften meistens unterschiedlich.
Da - wie bereits erwdhnt - auch zwischen den Schopfern der «Charte
von Schwaben» und dem Osterreichischen Generalquartiermeister-
stab Kontakte bestanden, wire es denkbar, dass Amman flir seine
schweizerischen Blitter Unterlagen des Militirs erhalten hatte. Ver-
gleiche mit Karten des Osterreichischen Generalquartiermeister-
stabs, die von diesem im Jahr 1799 in der Nordschweiz aufgenommen
worden waren, zeigen jedoch, dass vor allem die unterschiedliche
Schreibweise der Ortsnamen dieser Theorie entgegensteht (Abb. 3).
Bis zu einem gegenteiligen Beweis muss daher vermutet werden,
dass Amman die dargestellten Gebiete auch selbst bereist und auf-
genommen hat.

Wihrend in der Cassinischen Karte noch eine bildhafte Signaturen-
Darstellung flir die Ortschaften zu finden ist, sind in der «Charte von
Schwaben» ganz modern wirkende, stark vereinfachte Zeichen und
kleine Kreise flir die einzelnen Hauser verwendet worden. Aus der
Zeichenerklarung (Abb.5) ist zu ersehen, dass entsprechend der
vermehrten Kartenaussage auch eine Zunahme der topographischen
Einzelzeichen erfolgt ist. Anstelle einer grundrisstreuen Darstellung
sind diese in sehr anschaulicher Weise als charakteristische, aufriss-
artige Signaturen ausgebildet, so dass sie ohne eine zusitzliche
Beschriftung gelesen werden konnen. Wihrend in vielen Karten des
frithen 18.Jahrhunderts das Strassennetz ganz oder teilweise noch
fehlt - nur das Gewissernetz bildet schon sehr friih ein fiir die Orien-
tierung wichtiges Kartenelement - wurde in der Cassinischen Karte
erstmals ein klassifiziertes Strassennetz dargestellt. Dieses wurde
nun in der «Charte von Schwaben» noch reichhaltiger und differen-
zierter. Auch in der Bodenbewachsung wird bereits zwischen Laub-
und Nadelwald unterschieden, was in dieser Massstabsgruppe erst
einige Jahrzehnte spiter wieder geschah.

Michaelis hat dann, entsprechend dem in der Zwischenzeit einge-
tretenen Wandel in der kartographischen Gestaltung, die signaturen-
hafte Ortsdarstellung seiner Vorgéinger aufgegeben: die Ortschaften

werden nun in vereinfachtem Grundriss gezeichnet. Seine im Jahr
1827 erschienene Zeichenerkliarung enthélt 54 Signaturen, ein Hin-
weis auf die differenzierte und genaue Erfassung topographischer
Gegebenheiten (Abb. 7). Er verwendete allerdings eine Vielzahl von
teilweise wenig anschaulichen Kartenzeichen und Unterteilungen
der Nutzungsarten, deren zeichnerische Gestaltung sich sehr schlecht
voneinander unterscheidet und daher fiir den Kartenbenutzer ver-
wirrend ist. Interessant ist die Nutzungsart «Kastanienhalde», die
Michaelis vermutlich fiir seine Anfang der dreissiger Jahre durch-
geflihrten Aufnahmen im Tessin erstmals verwenden konnte. Eine
Besonderheit von Michaelis stellen auch die Panoramadarstellungen
auf dem Blatt «Basel» dar; er wollte neben der kartographischen
Grundrissdarstellung auch den Aufriss der Hohenziige nordlich und
siidlich des Rheinlaufes als landschaftliche Skizze zeigen, um so dem
Kartenleser eine bessere Vorstellung von der Wirklichkeit zu ver-
mitteln (Abb. 8).

Neben Inhalt und kartographisch-kiinstlerischer Gestaltung werden
alte Landkarten auch nach ihrer Genauigkeit beurteilt. Stichproben-
artige Untersuchungen bei mehreren Blittern der «Charte von
Schwaben» zeigen eine sehr inhomogene Genauigkeit der Karten
und bestitigen die «a la vue-Aufnahme». Aus einer Vielzahl nach-
gepriifter Strecken ergaben sich mittlere relative Streckenfehler zwi-
schen 2 und 12 Prozent.

Die kartographische Bearbeitung

Fiir die Herstellung der Kartenoriginale kam am Ende des 18. Jahr-
hunderts nur der Kupferstich als erprobtes Verfahren in Betracht,
um Landkarten drucktechnisch zur vervielfiltigen. Der Verlag Cotta
hatte das Gliick, fiir die Gestaltung der meisten Blétter der «Charte
von Schwaben» die beiden begabten Kupferstecher Abel und Aus-
feld einsetzen zu konnen, die es verstanden, die feingegliederten
Zeichnungen, insbesondere bei der Geldndedarstellung, in den Stich
umzusetzen. Eine schematisierte, symbolische und schriftlich er-
lauterte Grundrissdarstellung, die teilweise mit einem Aufrissbild
kombiniert ist, sowie die Gliederung des Schriftbildes nach Hohe,
Art und Stellung der Buchstaben sind wichtige Gestaltungsmerk-
male des Kartenwerks. Bei der zeitgendssischen Beurteilung der
Karten von Bohnenberger und Amman wird die schone und gut
lesbare Kartenschrift sowie die deutliche Darstellung der Grundriss-
situation, die auch bei den gebirgigen und waldreichen Bereichen
erkennbar bleibt, besonders erwihnt, so dass «das Ganze dem Auge
einen sehr fasslichen, nicht ermiidenden Uberblick gewihrt».

Fiir die von Michaelis ab 1823 bearbeiteten Bldtter hatte sich nach
iiber zehnjdhriger Pause inzwischen auch ein Wandel in der karto-
graphischen Technik vollzogen. Seine Blatter sind tiberwiegend litho-
graphiert. Ein sehr grosser Mangel bildet die Lesbarkeit - insbeson-
dere seiner in sehr feinem Stil gehaltenen Blitter des Schwarzwal-
des -, die durch das mit den Schraffen sich kreuzende Liniengewirr
der eigenwilligen Signaturen flir den Laub- und Nadelwald stark
gemindert wird (Abb.9).

Die «Charte von Schwaben» erschien in einer einfarbigen und in
einer mehrfarbigen Ausgabe. Bei den sogenannten «illuminierten
Blittern» sind die Ortschaften dunkelrot, die Hauptstrassen hellrot,
die Nebenstrassen hellbraun, die gewohnlichen Fahrwege gelb sowie
Fliisse und Seen blau von Hand koloriert (Abb.6). Alle Blétter sind
entsprechend dem Numerierungsschema der «Charte von Schwa-
ben» bezeichnet. Die Bldtter Bohnenbergers und Ammans haben
keine namentliche Bezeichnung; es bestehen jedoch Verzeichnisse
des Verlages mit den Namen der Karten.

Bei vielen Blittern hat der Verlag Cotta Mitglieder der franzosischen,
oOsterreichischen, wiirttembergischen, badischen und bayerischen
Fiirstenhduser sowie franzdsische Generéle und Minister durch Wid-
mungen geehrt. Die Moglichkeit, die Blitter der «Charte von Schwa-
ben» uneingeschriankt beim Verlag kaufen zu kénnen, bedeutete
uberdies ein Abgehen von der bei militdrischen Karten dieses Mass-
stabsbereiches iiblichen Geheimhaltung.
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Abb. 7.

Auszug aus der im Jahr 1827 herausgegebenen Zeichenerklirung fiir die von
Michaelis gestalteten Bldtter der «Charte von Schwaben»

Abb. 8.

Ausschnitt aus Blatt 46-48 «Basel (Rheinlauf zwischen den Miindungen der
Thur und Wiesen)» mit den Panoramadarstellungen von E. H. Michaelis.

Abb. 9.

Ausschnitt aus Blatt 46-48 «Basel (Rheinlauf zwischen den Miindungen der
Thur und Wiesen)» (einfarbige Ausgabe), Massstab 1:86 400, im Jahr 1828 er-
schienen. Die Lesbarkeit der Karte ist durch die Uberlagerung der Schraffen-
darstellung mit der Signaturendarstellung fiir die Waldgebiete beeintridchtigt.
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Die Bedeutung der «Charte von Schwaben»

Die Blitter der «Charte von Schwaben» wurden von den Zeitgenos-
sen sehr friih als aussergewohnliche und bedeutende Leistung ge-
wiirdigt, die auch in anderen Lédndern Anerkennung fand. Die
Autoren stellten in ihren Aufnahmen nicht das dar, was ihnen be-
gegnete, sondern das, was ihnen wesentlich erschien. Die «schéne
und vortreffliche Karte» erregte wegen ihrer genauen Grundlagen,
wegen ihres Inhaltes und wegen ihrer Geldndedarstellung grosses
Aufsehen und bedeutete gegentiber allen friitheren kartographischen
Darstellungen des Landes etwas vollig Neues. So konnte der Verleger
Cotta darauf hinweisen, dass der Besitzer dieses Kartenwerkes
«das ganze Land nach jeder Richtung ohne alle Wegweiser zu durch-
reisen vermagy.

Mit der «Charte von Schwaben» begann in Stidwestdeutschland die
Geschichte der genauen topographischen Karte, die geoditische
Kartographie. Die von Amman, Bohnenberger und Michaelis aus
eigener Initiative vorgenommenen Messungen schufen die trigono-
metrische Grundlage fiir ihre topographischen Arbeiten und Auf-
nahmen der Geldndeformen, mit einer allerdings weitgehend skiz-
zenhaften Darstellung. Erst durch die Bildung von grosseren Staats-
gebilden am Anfang des 19. Jahrhunderts mit zentralen, gut funktio-
nierenden Verwaltungen und durch die Bereitstellung der erforderli-
chen Finanzmittel konnten durch die Landesvermessungen auch im
Detail genaue Kartenwerke geschaffen werden. Die Erfahrungen und
Maoglichkeiten bei der kartographischen Umsetzung der Landschaft
in das Kartenbild haben jedoch sicher die spiteren amtlichen Karten-
werke beeinflusst. So wird man zusammenfassend die Messungen
und Aufnahmen fiir die «Charte von Schwaben» als Vorstufe einer
genauen Landesaufnahme bezeichnen koénnen.

Résumé

Avec la «Carte de Souabe (1:86400)» commenga en Allemagne du
sud-ouest I’histoire de la cartographie topographique et géodésique
précise. Prévu en 62 feuilles, cet ouvrage parut dés 1798 aux éditions
Johann Georg Cotta a Tlbingen et fut achevé en 1828. Les auteurs
en furent d’abord J. G. F. Bohnenberger (1765-1831) et . A. Ammann
(1753-1840), auxquels se joignit plus tard aussi E.H.Michaelis
(1794-1873). La «Carte géométrique de la France (1:86400)» des
Cassini, publiée entre 1756 et 1789 mais complétement achevée
seulement en 1815, servit de modeéle a la Carte de Souabe. Celle-ci
prit appui sur des points principaux déterminés astronomiquement
et géodésiquement et auxquels les travaux trigonométriques et topo-
graphiques ultérieurs ont été rattachés. Elle constitue un ouvrage
impressionnant et représentatif de la cartographie privée a cette épo-
que de transition vers la topographie officielle moderne. La surface
cartographiée s’étend bien au-delad de la Souabe proprement dite.
Dans le choix des illustrations du présent article, I’accent a été mis
sur la représentation de la Suisse du nord-est.

Summary

The map of Suabia («Charte von Schwaben») 1:86400 marked the
beginnings of precise geodetic and topographic in southwestern
Germany.

The first of the 62 map sheets was published in 1798 by editor
Johann Georg Cotta in Tiibingen and the last sheet appeared in 1828.
The authors were J. G. E Bohnenberger (1765-1813), 1. A. Ammann
(1753-1840) and later on E. H. Michaelis (1794-1873). Exemplary for
this atlas was Cassini’s topographic map series «Carte géométrique
de la France» 1:86400, published between 1756 and 1789 (and in
1815). The Map of Suabia is based on a network of fixed points which
were determined astronomically and geodetically.

The entire map series represents an impressive cartographic feat by a
private enterprise dating from a period of transition to modern official
cartography. The map sheets cover not only Suabia but also a remar-
kably extensive part of the surrounding countries. Most of the illustra-
tions show the northeastern part of Switzerland for comparison.
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