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Jan Kozdk - Rudolf Dusek

Européische Karten des 16. bis 19. Jahrhunderts
mit makroseismischen und Erdbeben-Informationen

Im Verlauf der letzten 25 Jahre wurde in Prag eine einmalige Sammlung von Abbildungen iiber
plotzliche katastrophale Massenbewegungen von Erdkrustenteilen oder Gebirgsmassiven, wie
z.B. Erdbeben, Erdrutsche, Bergstiirze, Grubenerschiitterungen und Vulkanausbriiche, zusam-
mengestellt. Diese Sammlung enthilt Darstellungen aus dem 12. bis 19. Jahrhundert!. Unter den
mehr als 1 100 Einzelstiicken dieser Sammlung finden sich auch ca. 50 Karten bzw. Kartenko-
pien aus dem 16. bis 19. Jahrhundert, in denen auf geographischer Kartengrundlage makroseis-
mische Angaben oder andere Daten iiber Erdbeben eingetragen sind. Zehn von diesen Karten
werden in diesem Beitrag vorgestellt und diskutiert.

Angaben anderer als geographischer Art in Karten weisen eine Geschichte auf, die fast ebenso
alt ist wie die europdische Kartographie selbst. Erinnern wir uns nur an die speziellen Themen
gewidmeten Karten aus der Cosmographie von Sebastian Miinster aus der zweiten Hélfte des 16.
Jahrhunderts, auch wenn zu diesem Zeitpunkt auf Karten noch nicht alle Wissenschaftsbereiche
vertreten waren. In diesem Zusammenhang konnen wir die Frage stellen, wann und unter wel-
chen Bedingungen Karten mit makroseismischen Informationen erstmals hergestellt worden
sind.

Nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand hat die erste thematische Karte dieser Art im Jahre
1564 Francesco Maggiol aus Genua geschaffen (Abb. 1). Die handkolorierte Holzschnittkarte,
die das Gebiet nordlich von Nizza darstellt und illustriert, ist ein Flugblatt iiber das Erdbeben in
Aix en Provence am 20. Juni 1564. Es ist nur in einem Exemplar in den Sammlungen der Fried-
rich-Alexander-Universitit in Erlangen erhalten geblieben. Diese erste ,,makroseismische® Karte
146t sich ihrer Entstehungszeit nach den geographischen Karten der zweiten Hiélfte des 16. Jahr-
hunderts zuordnen.

Werfen wir einen genaueren Blick auf diese Karte. Im Text der Kopfzeilen des Flugblattes
wird berichtet, daf} sieben Stddte in dem betroffenen Gebiet ganz oder groftenteils zerstort wur-
den. Bei diesen sieben stark beschidigten Stddten wurde eine Intensitdt X° auf der MSK-64 (1)-
Skala? nachgewiesen. Das Schadensgebiet von 20 km x 8 km lag zwischen den Stddten La
Roche und La Bollene-Roquebelliere, wobei die lingere Achse in Richtung Nordwest-Siidost
lag.

Die Karte gibt die Wirklichkeit vereinfacht und verzerrt wieder. Das kann nicht verwundern,
da die Anfinge der modernen Kartographie in Europa in die zweite Hilfte des 15. Jahrhunderts
fallen. Wahrscheinlich handelt es sich bei dieser Karte um eine der ersten erdwissenschaftlichen
Spezialkarten, auf der man sieben Stiddte oder Dorfer als teilweise oder ganz zerstort - jeweils
begleitet vom Zusatz ,,rovinata® (= zerstort) - einzeichnete. Die Ortschaften befinden sich inner-
halb eines Ovals, dessen groflere Achse die Stiddte Rocca Marina und Roquebelliere verbindet. In
dieser stark beschidigten Zone scheint der Berg Spezzato als aktiver Vulkan auf. In der Nihe der
zerstorten Stddte erkennt man Leute, die von einem Feld fliichten, und in der Umgebung von
Nizza sind zwei marschierende Abteilungen (détachements) eingezeichnet.

Alle diese Angaben helfen, die maximale Erdbebenintensitét zu schitzen. Unter Berticksichti-
gung der iibertrieben angegebenen Ausdehnung der am stirksten betroffenen Regionen - tatséch-
lich umfaf3te sie eine Fliche von ungefihr 200 km?2, betrug die Anzahl der zerstorten Ortschaften
sieben und diirften etwa 800 bis 900 Personen ihr Leben verloren haben - konnen wir in der Zone
mit den stirksten Verwiistungen auf eine Bebenintensitidt von IX° bis X° schlielen3.

Kommen wir nun zum 17. Jahrhundert. Mit den Abbildungen 2-4 werden zeitgendssische Kar-
ten vorgestellt, in denen die Folgen des verheerenden Erdbebens im siidostitalienischen Apulien
(Puglia) am 30. Juli 1627 verdeutlicht sind. Dieses vernichtende Erdbeben, das den Tod von
mehr als 5 000 Menschen verursachte, hatte im Epizentrum die Intensitdt XI° (MSK)*. Auch
wenn die geographische Korrektheit der Karten - sowohl des italienischen Originals (Abb. 2) wie
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Abb. 1  Das Erdbeben in Aix en Provence (Frankreich) am 20. Juni 1564. Handkoloriertes Holzschnitt-Flugblatt
von F. Maggiol, gedruckt bei H. Adam in Niirnberg (Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen).

der deutschen Kopie (Abb. 3) - gering ist, so sind beide Abbildungen dennoch wertvoll, weil sie
das Maf} der durch das Erdbeben in den einzelnen Siedlungen verursachten Schiden in mehreren
Stufen unterscheiden. Dies ermdglicht eine Konstruktion isoseismischer Linien und damit auch
die Bestimmung der Verschiebungsrichtung langs des seismischen Bruchs in der West-Ost-Rich-
tung>. Auf der Abbildung 4 ist dieser Teil Italiens topographisch sehr korrekt wiedergegeben;
auch hier sind vier Stufen der Erdbebenschidden eindeutig gekennzeichnet.

Hervorzuheben ist, daB Italien als ein Land, das oft durch verheerende Erdbeben heimgesucht
wurde, bei der europdischen erdwissenschaftiche Forschung - insbesondere im 17. und 18. Jahr-
hundert - einen Spitzenplatz einnahm. In diesem Zusammenhang sei an Athanasius Kircher,
einen aus Deutschland stammenden jesuitischen Gelehrten erinnert, der einen grofien Teil seines
Lebens in Rom verbrachte. Sein Hauptwerk ,,Mundus subterraneus ...“ (Amsterdam 1665) hat
iiber mehr als hundert Jahre die europdische Geognostik beeinfluft.

Am 14. Januar 1810 wurde der westliche Teil Ungarns durch ein Erdbeben mit Epizentrum
zwischen Gyor und Szekesfehervar - ca. 50-60 km westlich von Budapest - erschiittert. Nach
Réthly® erreichte die Intensitit die Stufe IX°; makroseismisch war das Erdbeben auch in Prag,
mehr als 400 km von Epizentrum entfernt, spiirbar. Die Situation zeigt die Abbildung 5. Punk-
tiert umrandet ist das Gebiet mit den grofiten Schidden (ca. 25 km x 12 km), wobei die Hauptach-
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Abb. 2/3 Das Erdbeben in Apulien (Siidostitalien) am 30. Juli 1627. Italienischer Kupferstich (Abb. 2 - oben);
Kupferstich nach der italienischen Vorlage, gedruckt in Deutschland (Abb. 3 - unten).
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Abb.4  Das Erdbeben in Apulien (Stidostitalien) am 30. Juli 1627. Kupferstich bei M. Greuter, Rom 1627.

se ungefihr in West-Ost-Richtung verlduft. Orte mit Schiden werden durch abgeknickte Tiirme
symbolisiert, Pfeile deuten die Richtung der Erdbewegung an. Hier muf} daran erinnert werden,
daB} das Umfallen eines Turmes auf die eine oder andere Seite es noch nicht ermdoglicht, die
Anfangsbewegung zu bestimmen; denn es kann nicht festgestellt werden, ob die Zerstérung wih-
rend der Kompressions- oder der Dilatationsphase eingetreten ist. Im linken Teil der erfaliten Zo-
ne sind auf der Erdoberfldche entstandene Risse mit Breiten von 10 bis 50 cm und einer Linge
von hundert Metern sowie auch neu entstandene Quellen eingezeichnet.

Als Besonderheit soll erwihnt werden, dafl am 4. Februar 1810 - zwanzig Tage nach dem Erd-
beben - von Budapest eine dreikopfige Fachkomission in das geschidigte Gebiet ging, um 13
Tage lang die Schédden in 17 betroffenen Orten zu untersuchen. Ihr Bericht, ergénzt durch engli-
sche Kommentare und den Versuch einer Interpretation der ermittelten Fakten, wurde in lateini-
scher Sprache von Kitaibel und Tomtséanyi bereits im Mérz 1810 abgefafit, aber erst 1816 heraus-
gegeben’.

In der Mitte des 19. Jahrhunderts erschien in Europa und den USA eine ganze Reihe von ,,phy-
sikalischen* Atlanten und Werken, in denen begonnen wurde, geophysikalische Daten und Fak-
ten zu berticksichtigen8. Eine der geophysikalischen Karten aus dieser Zeit zeigt Abbildung 6. In
zwei Graustufen sind die seismisch aktiven Zonen beiderseits des Atlantiks eingezeichnet, wobei
fiir die stdrksten Erdbeben der damals jiingeren Vergangenheit die Grenzen, innerhalb derer die
Erschiitterungen spiirbar waren, angegeben sind: Lissabon 1755, New Madrid in Missouri 1811-
13, Caracas 1812 und das ruminische Vranccau 1838. Schwarze Punkte markieren auf der Karte
die wichtigsten titigen Vulkane. Nur anscheinend iiberraschend ist, daB eines der stirksten euro-
pédischen Erbeben, das von 1755 in Kalabrien - in seiner Intensitdt mit dem Lissabonner Beben
von 1755 vergleichbar - , auf dieser Karte nicht eingetragen wurde. Denn in den oben erwéhnten
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Abb. 5 Das Erdbeben bei Mor (Westungarn) am 14. Januar 1810. Kupferstich, Beilage zu P. Kitaibel u. A.
Tomtsdnyi: Dissertatio de terrae motu Morensi. Budapest 1816. Faksimile Budapest 1960.

physikalischen Atlanten wurde in der Regel dem Kalabrischen Erdbeben ein eigenes Kartenblatt
gewidmet, z.B. in Berghaus® ,,Physikalischer Atlas®.

Insgesamt kann festgestellt werden, dal} die seismischen Karten aus der Mitte des vorigen
Jahrhunderts - trotz aller Bemiihungen - noch unvollstdndig und unkorrekt waren. Der Haupt-
grund fiir diese Mingel liegt im Fehlen der Moglichkeit, zu der damaligen Zeit seismische Daten
mit Hilfe von Instrumenten zu gewinnen.

Fortschritte bei der Aufzeichnung von Seismizitit wihrend des 19. Jahrhunderts zeigen z.B.
die Abbildungen 7 und 8, beides Karten von Julius Schmidt®, der personlich ein im Januar 1858
von einem Erdbeben erfafites Gebiet in den Westkarpaten bereist hat. Die Ubersichtskarte (Abb.
7) verdeutlicht, daf3 die Léngsachse des Gebietes mit der groiten Erdbebenwirkung in Nordwest-
Siidost-Richtung verlduft, wobei ein Epizentrum an der Kreuzung der Kimme von GroB3em und
Kleinem Fatra mit dem FluB Waag (V4dh) lag. In Ubereinstimmung damit sind auch die Bewe-
gungsrichtungen (Pfeile) auf der Detailkarte (Abb. 8) durchweg parallel zu dieser Langsachse
orientiert. Bemerkenswert ist, daf3 im Gebiet der westlichen Karpaten, unweit des Epizentrums
des Erdbebens vom Jahre 1858, schon im 17. Jahrhundert eine starke Erschiitterung verzeichnet
wurde, die einen groBrdumigen Erdrutsch ausldste. Den entsprechenden Berg, dessen Wand an-
geblich um 120 Klafter in vertikaler Richtung rutschte, nennt man seit dieser Zeit ,,Abgerutsch-
ten Berg® (Usypany kopec). Dieser Vorfall wurde von J. A. Comenius in seinem Werk ,,Letzte
Posaun iiber Deutschland* (1664) beschrieben.

Die seismischen Karten der Abbildungen 9 und 10 stammen aus den ersten Jahren des 20.
Jahrhunderts; ihr Autor ist der bekannte Ingenieur Josef Knett, der an der Wende vom 19. zum
20. Jahrhundert in Karlsbad titig warl0. Die westbohmischen Gebiete (Eger, Graslitz und Karls-
bad) sowie das benachbarte Vogtland werden seit Urzeiten von Schwarmbeben heimgesucht, bei
denen seismische Energie in Form von einigen Hunderten bis Tausenden von schwachen Er-
schiitterungen im Laufe von einigen Wochen oder Monaten freigesetzt wird. Mit dem Ziel einer
Prognose dieser Schwarmbeben hatte J. Knett versucht, eine Beziehung zwischen der Seismizitét
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Abb. 6 H. Berghaus: Die vulkanischen Erscheinungen der Alten Welt, in und um den Atlantischen Ocean.
Kolorierter Kupferstich. Physikalischer Atlas. Gotha 1839.

des Gebietes, die gerade im erwihnten Zeitraum ungewohnlich stark war, und den Schwankun-
gen der Parameter der Mineralquellen zu finden, die in dieser Béderzone aus der Erde sprudeln.
Knett hat dazu hauptséchlich die Verdnderungen der Ergiebigkeit der Quellen, ihrer Temperatur
und ihres Mineralgehalts gemessen; seine jahrelangen Arbeiten lieen jedoch keine eindeutigen
SchluBfolgerungen zu.

Gegenwirtig bemiiht sich das Institute of Rock Structure and Mechanics an der Akademie der
Wissenschaften der Tschechischen Republik, die historischen sowie aktuellen Aufzeichnungen
tiber die Mineralquellen in Westbdhmen mit dem Ziel zu sammeln, eine Langzeitkorrelation zur
lokalen Seismizitédt und der sich aus ihr ergebenden Prognose des Vorkommens von Schwarm-
beben festzustellen.

Auf Abbildung 9 wurde in eine vereinfachte geologische Karte Westbohmens die makroseis-
mischen Informationen iiber das Erdbeben vom 26. November 1902 in dem Gebiet zwischen Ta-
chau (Tachov) und Pfraumberg (Pfimda) eingetragen. Die zweite Karte von Knett (Abb. 10)
zeigt die Epizentren und die makroseismischen Beobachtungen von Schwarmbeben im Februar/
Mirz 1903 im Graslitzer Gebiet (Kraslice) in Bohmen und Bad Brambach in Deutschland. Die
Karte zeigt, wie sich einige Monate nach dem Erdbeben von Tachau (November 1902) die kriti-
schen Spannungen weiter nach Norden in ein Gebiet verschoben haben, wo sich die zwei mar-
kantesten Bruchstrukturen - die Marienbader und Erzgebirgische - kreuzen.
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Abb. 9 J. Knett: Verbreitungsgebiet des Erdbebens am Bohm. Pfahl vom 26. November 1902. Mehrfarbendruck.
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Abb. 10 J. Knett: Erschiitterungsgebiete (in Bohmen) der stirkeren und stérksten Erdstosse des erzgebirgischen

Schwarmbebens vom Feber-Mirz 1903 sowie der wihrend desselben aufgetretenen Relaisbeben. Mehr-
farbendruck.

Die beiden Karten von Knett bilden einen deutlichen Fortschritt sowohl hinsichtlich der Fak-
ten, als auch geographisch, selbst wenn sich der Autor z.B. mit dem Moldaulauf siidlich von
Prag keine groBe Miihe gegeben hat. Die Aufzeichnungen von makroseismischen Daten in
Osterreich-Ungarn und der systematische Aufbau der seismischen Stationen von 1896 bis zum
Beginn des Ersten Weltkriegs gehorten zu den vollstindigsten und am besten organisierten in der
ganzen Welt'!. Dieses niitzliche, rationell organisierte und gut arbeitende System ist wéihrend des
Ersten Weltkrieges, ebenso wie Osterreich-Ungarn selbst, erloschen.

Schon bald nach dem Krieg, im Dezember 1920, wurde zwar in Prag das Institut fiir Geophy-
sik gegriindet, aber lange Jahre war der einzige Angestellte dieses Instituts nur sein Direktor,
Prof. V. Laska, selbst.

Zum Schlufl mochten wir unsere Ehrerbietung und Bewunderung fiir die Osterreichischen
Seismologen dieser Zeit ausdriicken, die trotz driickender Finanznot - auch wéhrend der schwe-
ren Kriegszeiten - die seismologische Forschung fortgesetzt und so die Kontinuitit und Tradition
der Erdbebenstudien mindestens im eigenen Gebiet erhalten haben.
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Die Autoren danken Herrn Prof. Dr. Armin Wolf, Max-Planck-Institut fiir Europdische Rechts-
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Deutsche Botschaft in Prag, Frau Dr. Juliane Heiland, Institute of Rock Structure and Mechanics,
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