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Landschaft und Technik. Collage der Silhouetten

Die Struktur. Der Raum. Die Haut.
Nicholas Grimshaw nennt als klassi-
sche Komponenten der Architektur-
entwicklung die drei Faktoren, die die
Erscheinung seiner jiingsten Projekte
bestimmen. Und die Art des Prozes-
ses, the Way of the making, die regelt,
welches Verhdltnis die Komponenten
zueinander einnehmen. Das Zusam-
menwirken von Struktur und Raum
ist am Wandel der Querschnitte der
Projekte ablesbar. Die Kooperation
von Architekten und Structural en-
gineers brachte aufsehenerregende
weitgespannte Konstruktionen her-
vor, die mit eigenen strukturellen
Qualitdten EinfluR auf die Qualitit der
Architektur nehmen: die ungeschma-
lerte, nahezu unbegrenzte Fiille des
filigran umschlossenen Raumes ist
die zweite Dimension dieser Quali-
tdten, das opulente Volumen, das
durch die dritte Komponente der
Haut, durch hauchdiinne Membranen

definiert, geschlossen und geschiitzt
wird, mit denen Nicholas Grimshaw &
Partners die Hiillen der ,Biome” des
Eden Project nahe St Austell in Corn-
wall ausbildeten.

Transparente, koppelbare Dachfor-
men wurden gesucht, die in der Lage
sein wiirden, bioklimatische Hohl-
rdume mit groBen Volumen auszu-
bilden, in erforderlichem MaRe ultra-
violette Lichtanteile, Strahlung
tiberhaupt durchzulassen - und zu-
gleich eine andere Warmehaltung im
Winter und in Ubergangszeiten zu
sichern, als die pure Glashiille es ver-
mocht hétte. Die ,Biome” ermdgli-
chen, zusammen mit den Substraten
auf den Terrassen der geformten
Landschaft, die Simulation geschlos-
sener klimatischer Zonen aus ande-
ren Weltregionen und bewahren sie
als klimatologische Sonderwelten:
eines, das den Bedingungen des
amazonischen Regenwaldes ent-

We were the core

Struktur und Konstruktion als Kern
britischer Architekturentwicklung
Ein Gesprach mit dem Architekten
Nicholas Grimshaw

spricht, ein anderes, das einem medi-
terranen Kiistenklima nahekommt,
ein weiteres mit Wiistenklima.

Uber die Leichtigkeit der Haut Die
Idee der geodatischen Dome, deren
Bausystem auf der Grundlage eines
Mero-Systems weiterentwickelt
wurde, lieB bei der Koppelung der
.Biome” unterschiedliche Gr6Ren zu,
die ihre Richtung dndern konnten
und sich gegenseitig stabilisierten.
Die Kontur erhielt ihre so unverwech-
selbare wie leichte Gestalt, eine Sil-
houette, die jede Starrheit des Seriel-
len vermeidet (Structural engineers:
Ove Arup & Partners).

Die Qualitét des Fragilen ist hand-
greiflich. Schon wird sie mit der opti-
schen Struktur von ,Insektenaugen”
verglichen. Biomorphe Analogien
scheinen die Phantasie der Betrachter
zu fesseln.

Nicholas Grimshaw: Urspriinglich




Landschaft der ,Biome”. Hyper-Raum der
Landschaftsrdume als moderne Interpretation
der britischen Gewéchshaus-Tradition

hatten wir eine andere Struktur vor
Augen, die sich nicht allzusehr vom
Tragwerk von Waterloo Station unter-
schied. Wir gingen von einem primé-
ren System von Tréagerfeldern aus, die
sich gegen die Kliffs des Tagebaus
lehnen sollten. Eine sekundére Struk-
tur wiirde dariiber gespannt werden.
Dann aber erwies sich, daRk die Be-
dingungen des Baugrundes so irre-
guldr waren, da exakte topographi-
sche Annahmen erschwert wurden.
Der Tagebau blieb noch in Betrieb,
die Topografie verénderte sich weiter.
Das endgiiltige Profil war lange Zeit
nicht bekannt, wurde erst viel spater
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festgelegt. Die Hanglagen, die Kliffs
multen aus erdmechanischen Griin-
den weiter verdndert, von losem Ma-
terial befreit werden. Es wurde er-
forderlich, ein flexibleres System zu
finden: eine geoddtische Struktur, die
sich in jeder Richtung entwickeln und
so an die ortlichen Bedingungen bes-
ser anpassen konnte.

Kann man sagen, dal3 das Prinzip des
Tragwerks von Waterloo Station, diffe-
renziert, wie es mit seinen wechselnden
Querschnitten und Knotenpunkten aus-
gebildet ist, ein eher handwerklich be-
grindetes System darstellt, und dal3 Sie,
bezogen auf die geodtische Struktur,

zu einem industriell determinierten Sy-
stem umschwenkten?

Die Struktur von Waterloo Station sah
in einem gewissen Umfang ,Interven-
tionen” vor — gemessen an der Band-
breite serieller, industrieller Vorferti-
gung. Gleichwobhl, die geschweilte
Konstruktion war nicht allzu schwierig
herzustellen. Die Anderungen der
Querschnitte, auf die Sie anspielen,
etwa die konisch verjiingten Rohrpro-
file, haben betrachtlichen Anteil an
der Eleganz des Bauwerks. Alle Ver-
bindungsknoten sind sinnreich als
Elemente der Serie entwickelt, glei-
chermaBen die FuRpunkte der Trag-



Detail der Dachlandschaft. Eingespannte Folien-
kissen (EFTE)

werksbogen. Zwar wurden viele Ein-
zelelemente entwickelt, dennoch
gehoren sie zu einem seriellen Bau-
kastensystem mit sich wiederholen-
den Sequenzen.

Im Vergleich dazu gibt es beim Eden
Project, ich glaube, das ist, was Sie
meinen, weniger Sonderelemente,
weniger ,Interventionen”. Die struktu-
relle Ordnung beim Tragwerk des
Eden Project ist stringenter.

Zur Aufgabe der Qualitdtssicherung
haben Sie gelegentlich betont, dal3 Sie
Bauteile und Serien aus industriell vor-
gefertigten Elementen bevorzugten,

Architekten: Nicholas Grimshaw & Partners, London
- ) Structural engineers: Anthony Hunt Associates, London
einen Standard, der durch handwerkli- Landschaftsplanung: Land Use Consultants
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Schnittperspektive und Aufsichtsgeometrie
Zeichnung: Nicholas Grimshaw & Partners

che Fertigung nicht erreichbar sei.
Handelt es sich bei den heutigen Pro-
duktionsbedingungen von Architektur
nicht um ein Kontinuum von hand-
werklicher bis zu automatisierter Fer-
tigung? Handwerkliche Fertigung wird
heute auch heiRen, daB die Herstel-

lung am Computer geplant und tber
die Prozess-Steuerung kontrolliert
wird. Fertigung heif3t nicht mehr, wie
noch im urspriinglichen Wortsinn, mit
den Hénden zu arbeiten. Komponen-
ten von Bauteilen kénnen in ihren
drei Dimensionen am Bildschirm ent-
worfen werden, als ,Pattern” an das
Maschinenwerkzeug weitergeleitet.
Prototypen kdnnen am Bildschirm
entwickelt werden. Eine Riickkoppe-
lung zum Entwerfen ist, in beiden Fél-
len, unmittelbar gegeben. Der Archi-
tekt hat den technischen ProzeB in
allen Einzelheiten zu verstehen. Wer
GuBelemente als Komponenten eines
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Uppige Vegetation bereits zum Zeitpunkt der
Er6ffnung des Projekts
Foto: Simon Burt/apex

Tragwerks verwenden will, muB im
Prinzip verstehen, wie das fliissige
Metall in die Form fliet und sie aus-
fiillt. Sie konnen nicht nur eine Form
(shape) entwerfen und dann erwar-
ten, dal} die Herstellung quasi auto-
nom den Realisierungsweg dazu ,er-

findet”. Entwerfen heif3t folglich, sich
innerhalb der Grenzen des techni-
schen Prozesses zu bewegen.
Industrial Design ist eines der Arbeits-
felder Ihres Biros, ergeben sich

daraus Rickkoppelungen auf das
Entwerfen?

In der Tat ist auch fiir das Entwerfen
grundlegend zu wissen, was es be-
deutet, Material zu extrudieren, Mate-
rial zu falten. Von dieser ganz prakti-
schen Seite gibt es eine Menge Feed
back fiir strukturelles Denken. Beim
Entwurf eines Beleuchtungssystems
etwa, einem exemplarischen Fall des
Industrial Design, gibt es nichts, das

allein mit Visualisierung zu tun hétte,
absolut nichts.

Das fortgeschrittene, computergesttitzte
Entwerfen erleichtert es, vom rationali-
stischen Konstruktionsverstcndnis der
Zweiten Moderne abzuweichen und
Entwirfe mit gréeren Freiheitsgraden
in der Struktur, im Volumen und in der
Haut, der Verkleidung zu erreichen.
Freie, skulpturale Strukturen sind denk-
bar, die organischen, biomorphen For-
men dhnlicher werden. Friiher waren
solche Strukturen — als Prototypen — nur
handwerklich herzustellen.

Wéhrend wir am strukturellen Kon-
zept fiir das Eden Project arbeiteten,



war das Entwerfen als Austausch mit
den Structural engineers organisiert —
als kreative Verbindung unterschiedli-
cher, jedoch korrespondierender Her-
angehensweisen. So wird eine Art
von Empbhatie fiir das Projekt erzielt.
Die Architekten sind bei diesem Pro-

zeB nicht so sehr die Er-Finder. Viel-
mehr finden sie heraus, welche (Bau-)
Systeme, welche Systeme von Ele-
menten existieren, gegebenenfalls
auch in anderen industriellen Berei-
chen. Architekten sind in der Lage,
Analogien der Ubertragung auf das
Bauwerk wahrzunehmen, Maglichkei-
ten, Systeme weiterzuentwickeln, zu
verandern, in ihrer Erscheinung so zu
iberarbeiten, dal} sie innerhalb neuer
Anwendungen besser funktionieren.

Systemrationalitét vs. Intuition
Verdnderung von Systemen heilst nicht,
dal man aus der Rationdlitt des Sy-

stems ausbricht. Interessant ist, dal8
Charles Jencks die Rolle des Seriellen
und der Wiederholung industriell herge-
stellter Elemente, deren normierten
Charakter kritisiert, sobald sie in der Ar-
chitektur Anwendung finden. Er nennt
sie Mittel des 19. oder beginnenden 20.

Jahrhunderts. Sein Plddoyer fir biomor-
phe Formen scheint den technischen
Prozel3 zu ignorieren. Denn darin mul3
kein Widerspruch liegen. Die grol3en
Kuppeln, die ,Biome"” des Eden Project
sind, soweit man sie als biomorphe
Strukturen verstehen kann, ohne den
Prozess der industriellen Vorfertigung
nicht realisierbar, ohne den Systembau-
kasten elementierter, serieller Teile nicht
denkbar. Es kommt demnach gerade
darauf an, ob man die ,genetischen”
Freiheitsgrade der industriellen Vorferti-
gung nutzt.

Vielleicht ist Charles Jencks zu deter-
ministisch in bezug auf die Bedeu-

Frankfurt. Transparenz der neuen Messehalle
Foto: Waltraud Krase

tung der Begriffe. Sie sind bereits Ge-
genstand einer industriellen Tradition.
Wer sich den Crystal Palace von 1851
vorstellt, findet, daR er bereits aus se-
riellen Komponenten hergestellt war.
Wundervoll konstruiert, sehr schnell
aufgebaut. Zwar halt der Grundrifl

rationale Rechteckformen ein, aber
zu gleicher Zeit werden in England
bereits groRe Gewachshduser ent-
wickelt, die so fabelhafte organische
Formen aufwiesen wie Kybell Palace
in Glasgow. Die Mdglichkeiten des
computergestiitzten Entwerfens er-
lauben es heute, Dimensionen und
Zuschnitte der Komponenten und
Bauteile stetig zu variieren. Zwar han-
delt es sich um eine Art von Repeti-
tion, dennoch kdnnen sie alle unter-
schiedlich in Bemessung und Form
sein. Denken Sie an das Tragwerk
und die Verglasung von Norman Fo-
sters Great Court im British Museum,
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Innenraumperspektive des Faltwerks der Kanus
Structural engineers: Ove Arup &
Partners,London

Fotos: Waltraud Krase
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an den Entwurf des unregelmaRig
verformten Gitters. Jedes einzelne
Glaselement unterscheidet sich vom
anderen. Man kann sich fragen, ob
der Aufwand noch sinnvoll ist, tech-
nisch gesehen sind die Freiheitsgrade
kein Problem.

Eine wichtige Unterscheidung: Mach-
barkeit und Sinn.

Bei der Glashiille der Waterloo Sta-
tion hatten wir ein vergleichbares
Problem zu l6sen — und entschieden
uns fiir einen anderen Weg, fiir die
Verwendung gleichformatiger, recht-
eckiger Glaser.

Die gekurvte Schienentrasse prégt die
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Form des Projekts, das Spiel wird von
Jrreguldren” Voraussetzungen einer
anderen Technologie bestimmt, der
LZuschnitt” ist der Plan, man kann
ihn nicht &ndern. Dennoch ist der
Entwurf keine Kopie technischer
Voraussetzungen, sondern etwas Ei-
genes.

Beim Eden Project war es ebenso: die
bewegte Topografie préagt die Form,
Tagebau und Kliffs schaffen die irre-
guldren Voraussetzungen, der Zu-
schnitt ist der Plan. Dennoch ist der
Plan alles andere als eine Kopie der
topographischen Voraussetzungen.
Gleichwohl - eine ungegliederte, fla-

che Ebene wiirde eine véllig andere
Loésung hervorrufen.

Beim Eden Project wurde der klassische
Weg der Konstruktion — Stahltragwerk
und Glashaut — verlassen, der Waterloo
Station noch auszeichnete, die ,leichte”,
dennoch schwergewichtige Struktur.
Wie ist es zu dem strukturierten Folien-
dach gekommen? Aufsehenerregend
ist, dal8 die Folienhaut gerade ein Pro-
zent des Gewichts einer vergleichbar
grofSfldchigen Verglasung wiegt.

Die gesamte Struktur wiegt, noch er-
staunlicher, weniger als das enorme
Luftvolumen, das sie umschlieRt. Die
EFTE-Folie — ihre Lebensdauer wird



Detail des skulpturalen Dachtragwerks, Ansicht
Architekten: Nicholas Grimshaw & Partners,
London

mit 20 Jahren veranschlagt — und die
Art ihrer Befestigung bewirken, dal
die Elemente wie Segel in Falzen
(groove) gefiihrt werden kénnen. Sie
sind sehr leicht auszutauschen. Ange-
nommen, in flinfzehn, zwanzig Jahren
ist ein neues, besseres Produkt auf
dem Markt, eine Membran etwa, die
zu atmen vermag, ahnlich wie Goretex,
eine Membran, die in der Lage wére,
sich — abhangig von der Sonnenein-
strahlung — einzuférben, dann wiirde
es, bei begrenztem Aufwand, méglich
sein, die Hille génzlich zu erneuern.
Kénnen sich Architekten auf diesen Fel-
dern in der Forschung beteiligen?

Kontur der Halle als Hangar

Mit gewissen Abstrichen — und nicht
in der Form eigener wissenschaftli-
cher Recherchen. Wir haben ein klei-
nes Team, das engen Kontakt zu
Trends der Materialentwicklung halt.
Bei einem Projekt wie Eden sind wir
nicht mehr in der Lage, ein eigenes
Material zu entwickeln und zu testen.

Materialtradition und Bautradition
Die Idee des veredelten Materials in Eh-
ren — aber verstofSen Sie mit dem jetzt
,gewshnlichen” Material der Folien
nicht gegen ,6ffentliche Erwartungen’,
den ,Wert” und die Dauerhaftigkeit von
Gebdiuden betreffend?
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Bath. Schnittmodell der Anlage des Bades

In welcher Weise?

lan Borden stellt das AuergewShnliche
der neuen Strukturen heraus, merkt
aber zugleich an, tief im Inneren wir-
den wir gewahr, dal8 diese Architektu-
ren nicht fur die Ewigkeit gedacht seien,
ihre skulpturale Form jedoch, die an
Brancusi erinnere, gemahne daran, dal8
es anders sein mége. Folgt aus der
Schénheit des Projekts nicht die Forde-
rung nach Dauerhaftigkeit?

Das ist ein auBergewdhnlich schwieri-
ges Feld. Miissen wir beschreiben,
wie lange Gebdude Bestand haben
sollen? Wenn ja, wo steht dann ge-
schrieben, dal} Gebdude aus Ziegeln
gebaut, mit Tonpfannen eingedeckt
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Computer rendering der Anlage des Bades in
der historischen Struktur von Bath
Architekten: Nicholas Grimshaw & Partners,
London

zu sein haben, um ,ewig” zu halten?
Und wenn schon: Es ist nicht wahr.
Wabhr ist, daB jedes Gebdude einen
Lebenszyklus hat, selbst wenn es
aus Granit gebaut ist. Welche Art von
Lebenszyklus sollen Geb&ude errei-
chen? Mit Sicherheit haben die mei-
sten Biirogebdude keine Lebens-

dauer, die tiber 25 Jahre hinausreicht.

Unter Gesichtspunkten des nachhalti-
gen Bauens kénnte man sich als Alter-
native ,harte” Strukturen und wech-
selnde Nutzungen vorstellen.

Und verédnderliche Nutzungen bei
wandelbaren Umhdillungen (skins).
Bei lan Bordens Vermutung zur Wert-
haltigkeit moderner Architektur geht es

* Schneider + Schumacher, Verwaltungsgebdude
der Braun AG, Dachabschlul} des Atriums

nicht so sehr um die Frage der Trans-
parenz, wohl aber um die Art des
Materials, etwa um die Folienhaut. Im
Supermarkt dient das Material als
Schrumpffolie oder als Blasenfolie der
,Getrdnkeverpackung” ...

Es ist nicht dasselbe Material, natiir-
lich nicht. Nein, ich denke, es kommt
auf den Kontext der Verwendung an.
Beim Eden Project oder beim Natio-
nal Space Science Centre in Leicester
handelt es sich um Ausstellungsbau-
ten, und die Besucher identifizieren
sie eher mit Zelten. Wiirde man das
Gefiihl fir das Material verletzen,
wenn man es an einem Biirogebdude
verwendete?* Oder bei einer Klinik.



Duisburg, Innenhafen. Computer rendering des
Martime Service Centre
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Aber weshalb, ich vermute eher, dal3
Ihre Gedanken bei den genannten Pro-
totypen doch weiter reichen.

Es gibt Anwendungsformen, zugege-
ben. Bei einer Klinik in Kensington
wurde bereits der groBe Raum eines
Atriums mit einer Membran aus EFTE-
Folie Giberdeckt.

Kénnte das Ziel auch darin bestehen,
unter groRen Folienddchern geschitzte
Landschaften zu schaffen, Landschaf-
ten, um darin zu wohnen oder zu arbei-
ten, hybride Landschaften unter schiit-
zender Hiille? Tatsache ist doch, dal3
der London Dome geschlossen wird.
Heditte dessen Hiille, zumindest in Teilen,
Zonen aus transparenten Membranen,

kénnte sein Innenraum innovativ er-
schlossen werden: etwa durch Wohn-
und Arbeitssektionen.

Das ist ein interessanter Punkt. Die
Idee, meines Erachtens besteht sie
nach wie vor, ist, dort einen Science
Park einzurichten, mit den erforderli-
chen StraBen, mit den Einrichtungen
fiir neue Nutzungen.

Eine Art griechischer Agora?

Ein Gedanke, der unter der Voraus-
setzung Anziehungskraft hatte, dal
die Anlage mehr Licht, mehr Potential
fiir das Alltagsleben hétte, eben bei
transparenter Umhiillung.

Modellsimulation. Lage am Kai
Architekten: Nicholas Grimshaw & Partners,
London

We were the core.

Das Interesse lhres Biros an Innovation
ist faszinierend, das erfinderische Risiko
bei Experimenten wie dem Eden Pro-
ject. Grindet die britische Architektur-
entwicklung auf einer anderen Tradi-
tion, die das Experiment férdert?
Vielleicht gibt es diese Voraussetzung
tatsdchlich. Wir gehen brigens nicht
Risiken in dem Sinne ein, Materialien
zu verwenden, die zuvor nie benutzt
wurden. Materialien oder Konstrukti-
onsformen kénnen aus anderen Fel-
dern auf die Architektur Gibertragen
werden, jedenfalls sind sie, wenn sie
an Geb&uden zur Anwendung kom-
men, getestet und in Versuchsreihen
gepriift. Das Eingehen von Risiken ist
im Begriff des Experimentellen zu
weitgehend interpretiert. Allerdings
ist man in England generell aufge-
schlossen fiir innovative Fragen zur
Entwicklung der Lebensbedingungen.
Voraussetzung ist eine erfinderische
Gesellschaft, eine erfinderische Kultur.
Prdgt dieses Interesse, auf die vergan-
genen funfzehn Jahre bezogen, eine
spezielle Tradition der Zweiten Mo-
derne, besondere Entwicklungen als
,High-Tech” voranzutreiben?

Wenn wir dieser Einschatzung aus
britischer Sicht nahestehen, dann
eher aus der historischen Perspektive
des Technologiewandels und des In-
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London. Battersea Power Station, Isometrie des
geplanten Umbaus

Perspektive in der Szenerie der Themselandschaft

Architekten: Nicholas Grimshaw & Partners, London

teresses an technischer Entwicklung
heraus. Sie erwéchst bereits aus der
frithen Technologieentwicklung des
Schiffsbaus, die schon im 18. Jahr-
hundert weit fortgeschritten ist. Der
sorgféltige, detailliert durchdachte
Schiffsbau, der damit zusammenhén-
gende Maschinenbau, spéter der Ei-
senbahn- und Briickenbau, alle diese
konstruktiven Felder haben Wahr-
nehmungen und Fahigkeiten (skills)
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hervorgebracht, die enormen EinfluR
hatten auf die Entwurfskultur anderer
Bereiche, etwa der Architektur. Die
Verdnderung in der Wahrnehmung ist
vordergriindig darin begriindet, dal}
,High-Tech” von der Architekturkritik
quasi als ,Label” kreiert wurde. Und
dal} die Amerikaner ,High-Tech” als
Stil miBverstanden, der mit ,Beaux
Arts” oder anderen postmodernen Er-
scheinungen im Wettbewerb stehen
sollte. Wahrend wir selbst ,High-
Tech” als Philosophie verstanden. Ein
entscheidender Unterschied.

Kann man sagen, dal$ auf der Grund-
lage einer konstruktiven, strukturellen

Auffassung von Architektur ein symboli-
sches Kapital entwickelt wurde, das in-
ternational wirksam war?

Der Erfolg der britischen Architektur
beruht auf ihrer strukturellen Auffas-
sung, die zuriickgeht bis auf struktu-
relle Traditionen des Kirchenbaus,
des Ingenieurbaus. Bereits Paxton
war — bezogen auf seine Zeit, ,High-
Tech” insofern, als er die gebotenen
technischen Neuerungen bei der Ver-

wendung des Glases, des GuReisens
oder des Stahls fiir rationale, serielle
Bausysteme nutzte. Von daher
schreibt sich eine Entwicklung fort.
Ich denke, diese Grundhaltung formt
ein starkes Thema der britischen Ar-
chitektur: Interesse an struktureller
Entwicklung, Interesse am Material,
eine Grundhaltung, die sich sehr da-
mit auseinandersetzt, wie Dinge zu-
sammen wirken. Darin findet sich
eine Art von Kontinuitét, eine Art von
»Main stream” im ganz wértlichen
Sinne. Wenn ich einschétze, wie sich
meine Arbeit entwickelt, woftir Foster
und Rogers stehen, dann ist das

»Main stream-Architektur”.

Aus der heutigen Sicht. Main stream
auch aus der Perspektive der achtziger,
der neunziger Jahre, der Zeit des Ge-
gensatzes zur Postmoderne?

Aus der Sicht von heute ist das der
Kern der Architektur. Alles andere

ist stilistisch peripher. Auch riick-
blickend: We were the core. Die Post-
moderne war der Rand (fringe).
Interview: Reinhart Wustlich
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