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Boden in Wohnbauten

Boden in Wohnbauten erfiillen vielfiltige Aufgaben, die bereits bei der Planung
beriicksichtigt werden miissen.

Boden sind ein wichtiger Teil einer
Wohnung. Anlésslich einer Fachver-
anstaltung der TFB (siehe nebenste-
henden Kasten) sagte dazu die Ar-
chitektin Sabina Stéhlin [1]: «Woh-
nungen werden &fters gestrichen.
Kichen werden erneuert, Mdbel er-
setzt, ja ganze Bader herausgerissen,

bevor der Bodenbelag (einmal abge-

sehen von einem Teppichbelag) er-
neuert wird. Deshalb rate ich Bau-
herren, die glinstig bauen wollen
oder missen, finanzielle Schwer-
punkte zu setzen und eher bei der
Kiiche zu sparen, als minderwertige
oder ungeliebte Bodenbelage und
Unterkonstruktionen zu wéahlen.»

Béden und Architektur [1]
Architekten sind auf die Zusammen-
arbeit mit Unternehmern angewie-

sen, damit das fertige Bauwerk — und

damit auch die Béden — schliesslich
den Anforderungen der Bauherren
genugt.

Fur Stdhlin sind B6den mehr als nur
die sechste Begrenzung eines qua-
derférmigen Raums: «Ein schlechter
Boden ist verheerend fir eine Woh-
nung. Sehen Sie sich Wohnungsinse-
rate an: Bodenbeldge werden fast
immer genannt - wegen Bodenbela-
gen werden Wohnungen gemietet
oder auch nicht.»

Zu diesem Artikel

Der vorliegende Artikel basiert in weiten
Teilen auf Referaten, die anlasslich der
TFB-Fachveranstaltung Nr. 804501 «Bo-
den in Wohnbauten» am 14. November
2000 in Wildegg gehalten wurden. Es
sprachen ‘
[1] Sabina Stahlin (Ziirich) Uber «Boden:
Funktionen und Anforderungen aus
der Sicht des Architekten»

[2] Bram van Egmond (Wildegg), tiber
«Konstruktive und materialtechno-
logische Anforderungen an Unter-
lagsboden»

[3] Hartmut Kayser (Diibendorf) tiber
«Wichtige schalltechnische Aspekte
und Massnahmen im Zusammenhang
mit Unterlagshéden» |

(4] Andreas von Ins (Olten) Gber ‘
«Magnesitgebundene Bodenbelage
in nicht industriellen Bauten als Al-
ternativey.

Erganzungen aus der Literatur sind im

separaten Literaturverzeichnis auf Seite

11 zusammengestellt.

Mit der Gestaltung der Béden lassen
sich architektonische Konzepte un-
terstlitzen oder zunichte machen.

In traditionellen Wohnungen wird
jeder Nutzung ein genau begrenzter
Raum zugeteilt. Diese zellenartige
Nutzung kann durch wechselnde
Bodenbeldge betont werden.
Anfang des zwanzigsten Jahrhun-
derts wurde das damals revolutio-
nare Konzept des fliessenden Raums
entwickelt, bei dem sich das Leben
nicht in Rdumen, sondern in Raum-

Cementbulletin 69 [1] (2001)

Konflikt zwischen Gestaltung und konstruktiven Gegebenheiten: Das Muster des
Plattenbodens wurde nicht auf den Verlauf der zwingend iibernommenen Fuge im
Unterlagsboden abgestimmt. Foto: TFB-Archiv

zonen abspielt, die alle zum gleichen
Raum gehoren. Durch die Verwen-



dung des gleichen Bodenbelags fur
den gesamten Raum wird dieses
Konzept unterstutzt.

Ein Beispiel ist der klassische Loft.
Hier ist alles in einem einzigen Raum
verteilt, in den das Bad meist als Kor-
per hineingestellt ist. Aktuelle Woh-
nungsbauten sind meist Mischfor-
men der beiden Extreme.

Mortel fiir Unterlagsbéden [2]
Mortel bestehen aus Zement, Zu-
schlagstoffen und Wasser. Hinzu
kommen gegebenenfalls noch Zu-
satzstoffe und Zusatzmittel. In der
far schwimmende Unterlagsboden
geltenden Norm SIA 251 [5] aus dem
Jahr 1988 waren neben den minima-
len Zementdosierungen, namlich
300-400 kg/m?, auch die Sieblinien-
bereiche fur die verwendeten Sande
vorgeschrieben.

Diese Vorschriften sind in der seit

1998 geltenden Empfehlung SIA V
251/1 [6] nicht mehr enthalten:

Sand Eigenschaften
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Abb. 1 Sieblinien der untersuchten Sande (siehe Tabelle 1) nach [2]. Grau unter-
legt: Sieblinienbereich fiir Rund- und Mischsande 0/4 mm nach VSS [7].

Dem Ausfiihrenden wird mehr Frei-
heit und damit auch mehr Eigenver-
antwortung zugestanden.

Zemente

Im Jahr 1995 wurde in der Schweiz
die Norm SIA 215.002 [8] eingefuhrt.
Seither sind theoretisch 150 ver-
schiedene Zemente normiert. Tat-
sachlich eingesetzt werden davon
nur wenige.

A Sand 0/4 mm mit 100 % Rundmaterial; wenig Kérner im oberen Bereich;

viel Kérner im Bereich < 0,5 mm

B tblicher Mischsand 0/4 mm (Rund- und Brechsand); ca. 10 % der Kérner

<0,125 mm
C gewaschener Rundsand 0/4 mm ca. 8 % der Kérner < 0,125 mm
D gewaschener Rundsand 0/8 mm ca. 30 % Korner im Bereich 4/8 mm
E Baustellensand 0/8 mm

Tab. 1 Eigenschaften der in der TFB untersuchten Sande [2].

Zeichnungen: TFB

Far die Herstellung von Mérteln far
Unterlagsboden reichen aufgrund
von Erfahrungen zwei Zementarten
aus: Portlandzemente CEM | 42,5
und Portlandkalksteinzemente

CEM II/A-L 32,5 R, wobei man bei der
Verwendung von CEM | 42,5 meis-
tens auf der sicheren Seite ist.

(Die Zemente nach Norm SIA 215.002
wurden im «Cementbulletin» von
Juli 1994 [9] ausfUhrlich beschrie-
ben.)

Sande

In der TFB wurden funf verschiedene
Sande néher untersucht. Einige ihrer
Eigenschaften sind in Tabelle 1 zu-
sammengefasst, ihre Siebkurven in
Abbildung 1 dargestellt.

Cementbulletin 69 [1] (2001)
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Sande auf Baustellen enthalten im-
mer Wasser. Der Feuchtegehalt eines
Sandes hat aber — in Abbildung 2
wird dies illustriert — einen grossen
Einfluss auf die Schuttdichte. Bei der
Herstellung von Mérteln wird dies
leider oft zu wenig berlcksichtigt.

Moértelherstellung

Je nach Anwendung mussen die
28-Tage-Druckfestigkeiten zement-
gebundener schwimmender Unter-
lagsboden 12/8 N'mm? (Mittel-/Min-
destwert) bzw. 16/11 N/mm? betra-
gen [6]. Aus Abbildung 3 geht her-
vor, dass die Druckfestigkeit eines
Unterlagsbodens auch von der Roh-
dichte des Mortels abhangt.
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Abb. 2 Abhéngigkeit der Schiittdichte
von Sanden von der Feuchtigkeit (nach

2).

Beispielsweise gilt:

28-Tage-Druckfestigkeit = 12 N/mm?
- Rohdichte ca. 1930 kg/m?

28-Tage-Druckfestigkeit = 16 N/mm?
= Rohdichte ca. 2020 kg/m3

Mit der so genannten Mischungs-
rechnung kann die Zusammenset-
zung eines Mortels berechnet wer-
den, dessen 28-Tage-Druckfestigkeit
vorgegeben ist. Hier ein Beispiel: Ein
Mortel far einen schwimmenden
Unterlagsboden mit einem Zement-
gehalt von 350 kg/m? und einem
Wasserzementwert von 0,50 soll
eine Rohdichte von 2200 kg/m3,
d.h. eine 28-Tage-Druckfestigkeit
von rund 28 N/mm?, aufweisen.
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Abb. 3 Beziehung zwischen der 28-Tage-Druckfestigkeit und der Rohdichte von Mérteln (Untersuchungen der TFB) [2].




Magnesitgebundene Bodenbeldge in nicht industriellen Bauten

Der franzasische Chemiker Sorel
entdeckte 1867, dass beim Ver-
rahren von gebranntem Magne-
sit (MgO) mit einer konzentrier-
ten wasserigen Losung von
Magnesiumchlorid (MgCl>) eine
betonartige Masse entsteht,

der so genannte Sorelzement

(3 MgO- MgClz-11 H20):
Sorelzemente sind marmorharte
weisse Massen, die nicht wasser-
bestandig sind. lhre Zugfestigkeit
erreicht nach einem Monat an
der Luft 200-600 N/mmZ.

Magnesitgebundene Beldge
enthalten neben Sorelzement
auch Zuschlagstoffe und gegebe-
nenfalls Zusatze. Als Zuschlagstof-
fe kommen in Frage:
® Holzfaserstoffe und (weit we-
niger) mineralische Fullstoffe
fr so genannte Steinholz-
und Hartsteinholzbdden
® Gruben- und Seesand fir nicht
warmeschiitzende Beldge.
Mit Zusatzen (meist synthetische
Eisenoxidfarben sowie Chrom-
oxidgriin und Kobaltblau) lassen
sich magnesitgebundene Boden-
belage einfarben.
Magnesitgebundene Boden sind
auch als Magnesiaestriche
(deutschsprachige Nachbarlan-
der) und als Holzzement (Volks-
mund) bekannt.

Wichtige Anwendungsbereiche
ab Beginn des 20. Jahrhunderts
waren unter anderem Textilverar-
beitungsbetriebe, Schreinereien,
Lebensmittel- und Getreidelager,
Mihlen und pyrotechnische Be-
triebe (antistatische und damit

funkensichere Eigenschaften).
Steinholzbéden wurden auch im
Wohnungs- und Schulhausbau
verwendet, besonders in Deutsch-
land nach dem Zweiten Weltkrieg
(Mangel an Teppichen, Linoleum
und Parkett).

Seit etwa funf Jahren hat eine
Renaissance der Steinholzbéden
eingesetzt mit Anwendungen in
Schulanlagen, Museen, Ausstel-
lungsflachen, Bibliotheken und
Wohnbauten.

Eigenschaften

Steinholzb6den enthalten einen
grossen Anteil an schlecht Warme
leitenden Holzfasern. Sie werden
deshalb auch mit nackten Fussen
als warmeschiitzend empfunden.
Obwohl ihre Rohdichte niedrig ist
(< 1600 kg/m3), eignen sie sich fur
mittlere mechanische Beanspru-
chungen. Bei dauernder Einwir-
kung von Wasser, also im Freien
und in Nasszellen, konnen sie
nicht eingesetzt werden, da Was-
ser Chloridionen freisetzen kann
(Korrosionsgefahr) [16].

Aufbau

Magnesitgebundene Bodenbela-
ge kénnen auf zementgebunde-
nen Unterlagsbéden der Glte-
klasse B geméss Empfehlung

SIA 'V 251/1 [6] im Verbund mit
oder ohne Bodenheizung fugen-
los eingebaut werden. Konstruk-
tiv bedingte Fugen mussen aller-
dings Ubernommen werden.

Die Einbaustarke im nicht indus-
triellen Bau betragt 15 bis max.
20 mm. Teile aus Stahl und Alu-
minium diirfen mit magnesitge-

bundenem Material nicht in
Bertihrung kommen.

Einbau

Die Steinholzmischung wird auf
der Baustelle in Zwangsmischern
aufbereitet und dabei evtl. einge-
farbt. Das breiartige Material
wird auf dem Boden ausgebreitet
und mit der Latte abgezogen.
Nach einer kurzen Ruhepause
wird die Mischung mit einer Gl&t-
tekelle sauber geglattet. Boden
im nicht industriellen Bereich
werden weiter behandelt durch
maschinelles Polieren und Im-
prégnieren mit einem farblosen
Porenfuller. Kurz vor «Inbetrieb-
nahme» wird ein nicht glanzen-
des Oberflachenschutzprodukt
appliziert.

Optisches

Steinholzboden sind kurz nach
dem Verlegen oft sehr unregel-
massig und extrem fleckig. Der
endgltige Farbton kommt erst
nach Abschluss des Austrock-
nungsprozesses zur Geltung. Bis
dahin dauert es mehrere Monate.

Pflege und Reinigung
Zur Pflege durrfen weder stark
sdurehaltige noch stark basische
Produkte verwendet werden.
Empfohlen werden wachshaltige
Wischpflegeprodukte.
Daneben erfolgt die Reinigung
durch Staubsaugen oder Feucht-
wischen. Bei starker Verschmut-
zung ist auch das Scheuern des
Bodens durch professionelle Ge-
baudereiniger méglich.

Quelle: [4]

Cementbulletin 69 [1] (2001)



Die Berechnung ist in Tabelle 2 zu- Méortelkomponente Dichte Masse Volumen
sammengefasst. [kg/dm®]  [kg] Tkl [ =[N
Das Verarbeiten der Mértel erfordert ~~ Zement (CEM 142,5) 3.10 350 350 "33

. o Wasser 1,0 175 525 175 288
viel Erfahrung, damit die vorgegebe- sand (0/4 oder 0/8 mm) 268 2200-525
ne Rohdichte erreicht werden kann. = 1675 2200 625 913
Wird beispielsweise ungeniigend Tl e igakis) Ll 1008 v

Luft 1000-913

verdichtet, sinkt der Zementgehalt - =87

pro Kubikmeter. Tab. 2 Mischungsentwurf fiir 1 m? Mértel mit: Zementgehalt 350 kg/m3, Wasserze-

mentwert 0,50 und Rohdichte 2200 kg/m>.
Ein Beispiel:

Cementbulletin 69 [1] (2001)

Vorgegeben ist ein Mortel mit

350 kg CEM | 42,5/m3 und einer Roh-
dichte von 2200 kg/m3, auf der Bau-
stelle wird aber nur eine Rohdichte
von 2000 kg/m3 gemessen. Dadurch
verringert sich die Zementdosierung
im Mortel auf 318 kg/m3, und die
Druckfestigkeit nach 28 Tagen sinkt
auf ungefahr 16 N/mm?.

Fugen fiir Unterlagshoden [1, 2]
Konstruktives

Schwimmende zementgebundene
Unterlagsboden sind schwind- und
damit auch rissanfallig. Sie mussen
deshalb durch Fugen in kleinere Be-
reiche aufgeteilt werden. In Tabelle
3 sind charakteristische Anforderun-

Ohne Bodenheizung

gen aus der Empfehlung SIA V 251/1
[6] zusammengefasst.

Fugen missen senkrecht zur Ebene
des Unterlagsbodens und geradlinig
verlaufen. Zwei Fugentypen kom-
men in Frage:

@ Schwindfugen,
die vor dem Verlegen des Boden-
belags vergossen werden

@ Bewegungsfugen,
die ein gegenseitiges Bewegen
(Schwimmen) der Belagsfelder
erméglichen.

Die Fugen missen aufgrund der
tatsachlichen Gegebenheiten an-

Mit Bodenheizung

Feldgrésse <40 m?
Seitenldnge <8m
Seitenverhaltnis max. 1:2

<30 m?
<6m

max.1:1,5

Tab. 3 Fugeneinteilung bei schwimmenden Unterlagsbéden nach Empfehlung

SIA V 251/1 [6].

geordnet werden. Einspringende
Ecken, plotzliche Grundrissanderun-
gen oder Taréffnungen erhéhen die
Spannungen im Unterlagsboden.
Sie mUssen deshalb bei der Fugen-
einteilung berticksichtigt werden.
Bewegungsfugen in Unterkonstruk-
tionen mussen im Unterlagsboden
Ubernommen werden.

Aus der Sicht einer Architektin [1]
Unterlagsbéden erfordern Fugen,
die bei vielen Deckbelagsarten auch
im fertigen Boden sichtbar sind. Ar-
chitekten aber wiinschen sich mdg-
lichst grosse fugenfreie Felder, damit
der Spielraum beim Entwerfen
grosser ist. Der Architekt muss bei
der Konzeption von Rdumen auch
die notwendigen Fugen mit einbe-
ziehen. Durch Gesprache mit dem
Unternehmer hat er dafir zu sorgen,
dass die Fugen wie geplant ausge-
fahrt werden.

Mit Parkett lassen sich Fugen so
Uberspielen, wie wenn keine vorhan-



den waren. Bei keramischen Belagen
sind Fugen im Unterlagsboden zwin-
gend auch Fugen im Deckbelag.

Da der Plattenbelag sehr viele Fugen
enthalt, fallen die konstruktiven Fu-
gen nicht mehr auf. Voraussetzung
ist allerdings, dass das Plattenraster
so geplant wird, dass die Plattenfu-
gen auf die Fugen des Unterlags-
bodens zu liegen kommen. Ohne
frihzeitige Absprachen zwischen
dem Hersteller des Unterlagsbodens
und des Plattenlegers ist dies nicht
moglich.

Schalltechnische Aspekte [3]

Die schalltechnischen Aspekte von
Unterlagsbdden sind sehr komplex.
Eine ausflhrliche Behandlung wiirde
den Rahmen dieses Artikels bei wei-
tem sprengen. Es wird deshalb auf
die Norm SIA 181 («Schallschutz im
Hochbau») [10] verwiesen; die Bro-
schlire «<Element 30» [11] enthalt
viele nutzliche Informationen fur
Praktiker.

Schall
Schall wird von festen, flissigen und
gasformigen Stoffen Gbertragen. In
Gebauden kann unterschieden wer-
den zwischen
e Luftschalltibertragung,
bei der sich Luftschallwellen
entweder direkt tiber Offnungen,

Schallmessungen

Das Ohr verarbeitet akustische Eindriicke ungeféhr logarithmisch. Dies ist verstandlich,
denn es erfasst einen Schalldruckbereich von 2- 107 bis 2-107'° Pa (N/mm?). Auch der
Schallpegel wird in einem logarithmischen Massstab angegeben:

Schallpegel L = 10-log (p¥/po?) [dB]

Der Bezugsschalldruck po betrégt 20-1075 Pa; er ist bei 1000 Hz gerade noch hérbar.

Ein Mensch kann Unterschiede im Schallpegel erst ab 3 dB héren. Téne unterschiedlicher
Frequenz, aber gleicher Intensitdt werden jedoch unterschiedlich laut wahrgenommen. Des-
halb werden die Messwerte in den verschiedenen Frequenzbereichen korrigiert. Je nach ver-
wendeter Frequenzbewertungskurve wird der so genannte bewertete Schalldruckpegel in
dB(A), dB(B) oder dB(C) angegeben. Verwendet wird fast ausschliesslich dB{A).

Spalten usw. oder durch die An-
regung von Trennbauteilen
(Wande, Boden...) ausbreiten.

@ Korperschalliibertragung,
wobei das Bauteil durch direkten
Kontakt mit dem Erreger
des Gerdusches zu Schwingungen
angeregt wird. (Verursacher
sind haufig haustechnische
Installationen und Anlagen.)

e Trittschallubertragung,

wobei der Fussboden beim

Begehen direkt angeregt wird.
Gemessen wird der stationare Schall-
pegel im Empfangsraum, und zwar
zeitlich und rdumlich gemittelt und
in Abhéangigkeit von der Frequenz
(Frequenzbénder von /3 Oktaven).
Als stérend wird in der Bauakustik
Schall im Frequenzbereich von 100
bis 3150 Hz empfunden.

Anforderungen

an den Schallschutz

Im Artikel 21 des Umweltschutzge-
setzes [12] steht zum Schallschutz in
neuen Gebauden: «Wer ein Gebaude
erstellen will, das dem langeren Auf-
enthalt von Personen dienen soll,
muss einen angemessenen baulichen
Schutz gegen Aussen- und Innenlarm
sowie Erschiitterungen vorsehen»
(Absatz 1).

Der Mindestschutz wird durch den
Bundesrat bestimmt (Absatz 2), und
zwar im Artikel 32.1 der Larmschutz-
verordnung (LSV) [13]: «Der Bauherr
eines neuen Gebaudes sorgt dafir,
dass der Schallschutz bei Aussenbau-
teilen und Trennbauteilen larmemp-
findlicher Rdume sowie bei Treppen
und haustechnischen Anlagen den
anerkannten Regeln der Baukunde
entspricht.

Cementbulletin 69 [1] (2001)
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Als solche gelten insbesondere die
Mindestanforderungen nach der
SIA-Norm 181 des Schweizerischen
Ingenieur- und Architekten-Vereins.»
Ausgewahlte Anforderungen fir
den Schallschutz zwischen Woh-
nung/WWohnung bzw. Treppenhaus/
Wohnung sind in Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

Die Mindestanforderungen der Norm
lassen sich beim Luftschall bereits mit
einer 20 cm dicken Stahlbetondecke
ohne schwimmenden Unterlagsbo-
den erreichen. Beim Trittschall sind
die Verhaltnisse komplizierter. Selbst
eine 30 cm dicke rohe Stahlbeton-
decke reicht nicht aus, um die Min-
destanforderungen zu erfillen: Der
gemessene bewertete Trittschallpe-
gel weicht vom bewerteten Stand-
ardtrittschallpegel L'nrw nach Norm
SIA 181 [10] (< 55 dB fur Mindestan-
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Abb. 4 Bewerteter Norm-Trittschallpegel von Stahlbetondecken verschiedener

Dicke (nach [13]).

forderung) um rund 10 dB(A) ab
(siehe Abbildung 4).

Eine Losung des Problems ist der
schwimmende Unterlagsboden. Die-
ser funktioniert physikalisch gesehen

minimale erhoéhte

Schallquelle Anforderung  Anforderung
Luftschall V
bewertete Standardschallpegeldifferenz Darw 252 dB >57 dB
Trittschall 1
bewerteter Standardtrittschallpegel L'nrw <55dB <50 dB
Haustechnische Anlagen ?
Beurteilungspegel L4

Funktionsgerdusche <35dB <30dB

Benutzungsgerausche <40dB <35dB

D Grad der Stérung durch Innenlarm der Senderdume massig, Lirmempfindlichkeit der Empfangsraume mittel
2 starker Stérungsgrad sowie mittlere Lirmempfindlichkeit der Empfangsraume

Tab. 4 Anforderungen an den Schallschutz zwischen Wohnung/Wohnung bzw.
Treppenhaus/Wohnung geméss Norm SIA 181 [10].

nach dem Masse-Feder-Masse-Prinzip
(in der Akustik spricht man von ei-
nem zweischaligen System):

Auf der Rohdecke mit einer grossen
Masse liegen die Trittschallddmmung
(Feder) und darauf der Unterlags-
boden.

Die Grosse der Schallddmmung von
massiven Decken mit schwimmen-
den Unterlagsbéden hangt von der
Resonanzfrequenz (Eigenfrequenz)
fo des Systems ab (siehe auch Ab-
bildung 5):

® Bei Frequenzen
f < fo schwingen die beiden Mas-
sen, wie wenn sie starr aneinander
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Schall verstarkt

gute Schalldammung

Da die Resonanzfrequenz des Sys-
tems unterhalb des Bauakustikbe-
reichs liegt, ist die Trittschalldam-
mung (und damit auch die Luftschall-
dammung) ausreichend. Die Tritt-
schallddmmung ist um so grosser, je
grosser die Masse des Systems (Stahl-
betondecke und Unterlagsboden)
und je kleiner die dynamische Steifig-

Abb. 5 Schwingungsverhalten massiver Decken mit schwimmenden Unterlagsbo-

den (nach [3]).

gekoppelt wéren, d.h., die Damm-
schicht ist wirkungslos.
® Bei der Frequenz f = fp tritt
Resonanz auf, d.h., die Schall-
dammung ist geringer als in
einem einschaligen Bauteil;
der Trittschall wird verstarkt.
® Bei Frequenzen f > fo wirkt
die D@mmschicht; die Schall-
ddmmung ist gut.
Far die Resonanzfrequenz einer
Stahldecke mit einem schwimmen-
den Unterlagsboden gilt:
fo = 160 (s'/m1)" [Hz]
dynamische Steifigkeit
(Weichheitsmass)
der D&mmschicht [MN/m?3]
m, = flachenbezogene Masse
des Unterlagsbodens [kg/m?]

1

S =

Ein Beispiel:

- Trittschall-Ddmmmatte
aus Mineralfasern, 12 mm dick:
s’ =16 MN/m3

- Zementunterlagsboden von 6 cm
Dicke (Rohdichte ca. 2200 kg/m?3)
mq= 2200 x 0,06 =132 kg/mz

= fo =160 (16/132)"? = 56 Hz.

keit der Dammschicht ist.

Schallbriicken

Der am besten geplante Unterlags-
boden verliert an Wirkung, wenn
Schallbriicken auftreten, beispiels-
weise bei

a: ohne Schallbriicke
b: 1 Schallbriicke
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~
m
T
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7 N
2 \~ \C\ d: 10 Schallbriicken
9 S — .
5 60 % e ~K 5 mit Pappe
s \ \\ e: Rohdecke ohne
:,'J‘ 50 \ Unterlagsboden
Q >
3 R
5 40 ™
=
s \
| \
£ 5 ¥
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Abb. 6 Auswirkung von Schallbriicken auf die Trittschallddmmung (nach [3, 14]).
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1 Mauerwerk oder Beton verputzt

bzw. Wandfliesen oder Platten
im Dick- oder Dinnbett

3 weicher Bodenbelag

4 Randddmmstoffstreifen

5 Unterlagsboden

2 Sockelleiste mit hartem Anschluss

IIIIIII7 1Y)

272277277054 /5

6 Abdichtung
7 Trittschall-Ddmmschicht
8 Massivdecke
9 Démmstreifen
als Trennfuge
10 elastische Fugenmasse
11 Bodenfliesen oder Platten

Abb. 7 Mégliche Wandanschlusskonstruktionen (nach [3, 15]).

@ Verbindungen zwischen Unterlags-
boden und angrenzenden Wanden
(ungeniigender Stellstreifen)

® Verbindungen zwischen Geh-
beldgen (z.B. Fliesenbelag)
und angrenzenden Wanden

@ Verbindungen zwischen Unterlags-
béden und Rohdecken, beispiels-
weise Uber Heizungsrohre.

In Abbildung 6 ist der Einfluss von

Schallbrticken auf die Trittschall-

dammung eindricklich dargestellt.

Abbildung 7 schliesslich zeigt zwei

gute Lésungen flir Wandanschlisse

ohne Schallbriicken.

Problempunkt Dréhnen [3]
Drohneffekte treten im eigenen
Wohnbereich mit Frequenzen

< 100 Hz auf. Wirksame Massnah-

men dagegen sind beispielsweise

® sehr weiche Gehbelage
(Abfederung der Krafteinleitung)

® Erhdhung der Masse des Unterlags-
bodens (Korperschallpegel
um 5-6 dB verringert, wenn Plat-
tendicke verdoppelt).

Kurt Hermann, TFB

Stichworter

Akustik, Fugen, Kérperschall,
Larmschutz, Luftschall, Magnesit,
Modrtel, Schallbriicken, Schall-
schutz, Sorelzement, Trittschall,
Unterlagsbéden

Neben den Angaben der Referenten der TFB-
Fachveranstaltung wurden die folgenden
Publikationen verwendet:

[5] Norm SIA 251: «Schwimmende Unter-
lagshdden» (1988).

[6] Empfehlung SIA V 251/1: «Schwimmen-
de Unterlagsbdden — Geltungsbereich,
Verstandigung, Ausflihrungsplanung,
Berechnung, Material, Ausfiihrung»
(1998).

[7] Norm SN 670130: «Sand, Kies, Splitt
und Schotter fiir Beldge» (1998).

[8] Norm SIA 215.002: «Zement — Zusam-
mensetzung, Anforderungen und Kon-
formitatkriterien — Teil 1: Allgemein
gebrauchlicher Zement» (1993).

[9] Hermann, K., «Zemente: neue Nor-
men und Sorten», Cementbulletin 62
[6/7], 3-11(1994).

[10] Norm SIA 181 «Schallschutz im Hoch-
bau» (1988).

[11] Martinelli, R., Menti, K., Meier, R.,
und Stupp, G., «Element 30: Schall-
schutz im Hochbau», Schweizerische
Ziegelindustrie (1992).

[12] Bundesgesetz iiber den Umweltschutz
(Umweltschutzgesetz [USG]) vom
7. Oktober 1983.

Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15.
Dezember 1997 (Stand 15. Juli 1997).

[14] Gosele, K., und Schiile, W., «Schall,
Warme, Feuchte», Bauverlag GmbH,
Wiesbaden/Berlin (1983).

[15] DIN 4109: «Schallschutz im Hochbau».

[16] Liniger, R., «Magnesitgebundene
Bodenbeldge» in SIA-Dokumentation
D 032 («Bdden und Bodenbeldge»),
Seiten 79-88 (1988).

[13]



	Böden in Wohnbauten

