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Mauermortel fiillen die Hohlraume

zwischen den Steinen eines Mauer-
werks auf; durch die kraftschliissige
Verbindung kénnen sie auftretende

Krafte Uibertragen.

Mauern aus aufeinander geschichte-
ten Natursteinen wurden schon vor
Jahrtausenden fur Wohnungen, zur
Verteidigung, fur Kultbauten usw.
verwendet. In einem weiteren Schritt
wurden die Hohlrdume mit Materia-
lien wie Lehm oder lehmhaltige
Moértel, Gips und Kalk aufgefullt;

die Rémer verwendeten hierfur
erstmals hydraulische Mértel.

Mortel verbinden die einzelnen Stei-
ne eines Mauerwerks, gleichen Un-
ebenheiten aus und Gbertragen die
Krafte im Mauerwerk. Sie sorgen fur
einen guten Haft-/Scherverbund und
nehmen Biegespannungen auf [1].
Gutes Mauerwerk entsteht, wenn
die Eigenschaften von Mauermértel
und Mauersteinen aufeinander ab-
gestimmt sind.

Mauerwerke

Mauerwerke werden in der Schweiz
in Mauerwerk aus kunstlichen Stei-
nen und in Natursteinmauerwerk
unterteilt. Fir Mauerwerke aus

ktinstlichen Steinen gelten die Emp-
fehlung SIA V 177 (Ausgabe 1995) [2]
und die Norm SIA 225 (1988) [3]. Na-
tursteinmauerwerk wird in der Emp-
fehlung SIA V 178 (Ausgabe 1996) [4]
sowie der Norm SIA 226 (Ausgabe
1976) [5] behandelt.

Im vorliegenden «Cementbulletin»
befassen wir uns ausschliesslich mit
Morteln fur Mauerwerke aus kinstli-
chen Steinen.

Mauerwerke lassen sich nach der
Herstellungsart (Einstein-, Verband-
oder vorfabriziertes Mauerwerk)
sowie nach der verwendeten Steinart
(siehe Tabelle 1) einteilen. Mortel
mussen auf die jeweilige Steinart
abgestimmt sein [2].

Mauerwerke haben Ublicherweise
raumabschliessende und/oder tra-
gende Funktionen. Weitere Eigen-
schaften, die wichtig sein kénnen,
sind beispielsweise [2]:

e wirmedammend

® schallddmmend
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Hinter dem abfallenden Putz kommt das alte Mauerwerk zum
Vorschein: Hausmauer in Lenzburg.

Fotos: Kurt Hermann, TFB

@ mit erhdhtem Feuerwiderstand

@ mit erhohten Festigkeitswerten

® bewehrt

@ jusseres Vorsatzwerk

@ nicht bewittertes Sichtmauerwerk
® bewittertes Sichtmauerwerk.

Bezeichnung Mauerwerksart
MB

oder Klinker)

Mauerwerk aus gebrannten Steinen (Ublicherweise Backsteine

MBL Mauerwerk aus gebrannten Leichtsteinen

MC Mauerwerk aus zementgebundenen Steinen (z.B. Betonsteine)
McCL Mauerwerk aus zementgebundenen Leichtsteinen
MK Mauerwerk aus hydrothermisch gehéarteten Steinen (z.B. Kalksandsteine)
MP Mauerwerk aus hydrothermisch geharteten Leichtsteinen
(z.B. Porenbetonsteine)
MPL Mauerwerk aus hydrothermisch geharteten Leichtsteinen mit geringer
Rohdichte

Tab. 1 Mauerwerksarten nach [2].

Definitionen

Mauerwerk

Bauteil aus Steinen, die mittels Mortel
zusammengefiigt sind und dadurch als
Ganzes wirken.

Einsteinmauerwerk

Mauerwerk im Laufer- oder Binderver-
band, wobei die Mauerdicke der Breite
bzw. Lange der Steine entspricht.

Verbandmauerwerk

Mauerwerk wechselweise aus Steinen
verschiedener oder gleicher Breite, so
dass die Steine in Quer- und in Langs-
richtung (iberlappen.

Vorfabriziertes Mauerwerk
Mauerwerk, das im Werk oder auf der
Baustelle als Element erstellt und am
Bauwerk mit den iibrigen Bauteilen zu-
sammengefiigt wird.

Vorsatzmauerwerk

Mauerwerk, das in der Regel als Aus-
senschale eines Gebaudes an der Trag-
konstruktion verankert wird, z.B. als
aussere Schale von Zweischalenmauer-
werk.

Bewittertes Mauerwerk
Ungeschiitzt dem Aussenklima, z.B.
Schlagregen oder Nasse und Frost, aus-
gesetztes Mauerwerk.

Quelle: [2]




Die Anforderungen an Mauerwerke
ohne besondere Eigenschaften

sind in Tabelle 4, die zusatzlichen
Anforderungen an Mauerwerke
mit besonderen Eigenschaften in
Tabelle 5 der Empfehlung SIAV 177
[2] zusammengefasst.

Anforderungen an Mortel

In Tabelle 2 sind die Mindestanfor-
derungen an Mértel fur Mauerwerke
ohne besondere Eigenschaften
sowie minimalen Anforderungen

an das Mauerwerk bezlglich

Druck- und Biegezugfestigkeit
gemass Empfehlung SIAV 177
enthalten [2].

Die zusatzlichen Anforderungen

an Mortel fir Mauerwerk mit be-
sonderen Eigenschaften sind in
Tabelle 9 der Empfehlung SIAV 177
[2] festgelegt.

Geschéftshaus in Lenzburg.

Mortelkomponenten
und Mértelarten

Die Anforderungen an die Mértel-
komponenten sind in den SIA-Nor-
men 215.001 (normierte Bindemittel)
bzw. 162 und 162/1 (Zuschlagstoffe,
Zugabewasser und Zusatze) festge-
legt. Auf Baustellen werden Werk-
frisch-, Werktrocken- und Baustellen-
mortel eingesetzt [1].

Werkfrischmértel

sind kellenfertige Mortel, deren
Verarbeitungszeit - 36 Stunden un-
ter der Woche, 84 Std. am Wochen-
ende - durch die Zugabe von Zusatz-
mitteln im Werk eingestellt wird.

Werktrockenmértel

werden als Siloware oder in Sacken
angeliefert. Sie bestehen aus einem
Gemisch aus Bindemittel, ofentro-
ckenem Zuschlag und gegebenen-

Anforderungen Mauerwerksart falls Zusatzen (Zusatzstoffe und/oder
MB MBL MC MCL MK MP MPL Zusatzmittel). Das fur die Verarbei-
Mittelwert der Mértel- i .
druckfestigkeit fm [N/mm?2] 150 50 150 50 150 - = tung und die Hydratation notwen-
Charakteristische Mauerwerks- dige Wasser wird auf der Baustelle
druckfestigkeit bei Normalkraft- zugegeben. Siloware wird in Durch-
beanspruchung in Richtung ) .
der x-Achse fx [N/mm?] 80 40 80 20 70 32 18 laufmischern gemischt, Sackware —
Charakteristische Mauerwerks- sofern vom Hersteller nicht anders
biegezugfestigkeit bei Biege-
beanspruchung um die empfohlen - ebenfalls. Fehlen

Tab. 2 Anforderungen an Mértel fiir Mauerwerk ohne besondere Eigenschaften
sowie an Druck- und Biegezugfestigkeiten des Mauerwerks selbst [2]. (Fiir Ver-
bandmauerwerke sind die Werte f, mit dem Faktor 0,85 zu multiplizieren.)

Zwangsmischer gemischt werden,
allerdings bei reduzierter Mischzeit

[1].



Baustellenmértel

werden auf der Baustelle aus den
einzelnen Komponenten zusammen-
gestellt und in Zwangsmischern oder
von Hand gemischt.

Uber die Dosierung der einzelnen
Mértelkomponenten steht in der
Empfehlung SIA V 177 [2] nichts. In
der 1980 bis 1995 geltenden Norm
SIA 177 [6] werden die folgenden
«klassischen» Mortelarten und Bin-
demitteldosierungen erwahnt [9]:
® Zementmortel mit 300 bis 450 kg
Portlandzement/m3.
Mit ihnen werden Druckfestigkei-
ten > 20 N/mm? erreicht
@ verlangerte Mortel mit 250 kg
hydraulischem Kalk und 100 kg
Portlandzement/m?.

Die Druckfestigkeit von verlangerten
Mérteln betragt etwa 5 bis 7 N/mm?.
Daneben wird auf Klebemortel
hingewiesen, die «nach Vorschriften
der Hersteller dosiert» werden
mussen [6]. Im Weiteren werden
Anforderungen an die Bindemittel,
den Sand und das Anmachwasser
(gemeint ist Zugabewasser [7])
gestellt.

Ausfiihrung

Die Baustoffe missen vor Witte-
rungseinfllssen geschitzt und fach-
gerecht gelagert werden [2].

e erforderliche
Mischzeiten bei
Werktrocken- und
bei Baustellen-
mortel unbedingt
einhalten

® bei Baustellen-
morteln auf aus-
reichende Do-
siergenauigkeit
achten

® bei Baustellen-
! I i moérteln auf Sand-
zusammensetzung
achten

@ bei Baustellen-

morteln darauf

achten, dass

Grosstkorn des Zu-

schlags auf Fugen-

dicke abgestimmt

Geschaftshaus in Aarau.

Bei der Verarbeitung der Mortel

mussen unter Anderem die folgen-

den Punkte beachtet werden

[1, 2

® Herstellung und Verarbeitung
der Mértel entsprechend den
Weisungen des Mortellieferanten



® Frischmortel auf Baustelle vor
extremen Witterungseinfllssen
schitzen

@ keine Mortel mit zu hohem
E-Modul einsetzen (Rissgefahr!)

® Werktrocken- und Baustellenmor-
tel modglichst frisch verarbeiten

® Bei «stumpfen» Morteln hat das
Abbinden bereits eingesetzt.
Durch Aufmischen mit Wasser ent-
steht zwar eine verarbeitungsge-
rechte Konsistenz, allerdings auf
Kosten der Mortelfestigkeit.

® \Wenn Temperaturen oder Wind-
verhaltnisse ein vorzeitiges Aus-
trocknen des Mortels wahrend des
Abbindens erwarten lassen, sind
geeignete Schutzmassnahmen zu
treffen (Abdecken, Bespriihen des
Mauerwerks...)

Der vorliegende Artikel basiert im Wesent-
lichen auf schriftlichen Unterlagen zum
Betontechnologielehrgang der TFB, die von
R. Wirz verfasst wurden [1]. Weitere
Quellen sind:

[1] Wirz, R., «Mortel fir Mauern aus Bau-
steinen», Unterlagen zum Betontechno-
logiekurs der TFB Wildegg, 1999.

[2] Empfehlung SIA V 177: «Mauerwerk»
(1995).

[3] Norm SIA 225: «Mauerwerk aus kunstli-
chen Steinen - Leistung und Lieferung»
(1988).

[4] Empfehlung SIA V 178: «Naturstein-
Mauerwerk» (1996)

Sichtmauerwerk mit Kalksandsteinen.

[5] Norm SIA 226: «Naturstein-Mauerwerk

— Leistung und Lieferung» (1976).

[6] Norm SIA 177: «Mauerwerk (Backstein,
Kalksandstein, Zementstein, Gasbeton-
stein)» (1980).

[7] Hermann, K., «Zugabewasser»,
Cementbulletin 64 [2], 3-7 (1996).

[8] «Mauermértel», Zement-Merkblatt,
Bauberatung Zement, Kdln, 6 Seiten
(1998).

[9] Maissen, A., «Tragsicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit von Mauerwerk»,
in «Mauerwerk heute», Empa-Bericht
228, 1-22 (1994).

[10] «Schutz vor Hautkrankheiten durch
Zement», Sondernummer des «Cement-

bulletins», Marz 1999.

® Ohne besondere Vorkehrungen

durfen Mauern nur bei Aussen-
temperaturen > 5 °C erstellt wer-
den. Zudem ist sicherzustellen,
dass das Abbindewasser des Mor-
tels nicht gefriert.

@ Das neu erstellte Mauerwerk muss

vor Witterungs- und anderen scha-
digenden EinflUssen geschitzt
werden.

® Ausbildung von Lagerfugen:

- 8...12 mm dick bei Verwendung
normaler Mauermortel

—2...3 mm dick bei Verwendung
von Dannbettmorteln



@ Bei abweichenden Fugendicken %M N
z
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muss nachgewiesen werden, dass Detail / Betondecke
die Anforderungen an das Mauer- R 777 77777 | Stossfuge
werk gemass Empfehlung SIA V — Lagerfuge
. X
177 eingehalten werden. N N T I = o N N
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® Lagerfugen sind in der Regel hori- C T T T T T T T z | _-Y
zontal auszufihren. In speziellen _ .
Ausflihrungen (z.B. bei Gewdlben) va
Betondecke Detail

mussen die Lagerfugen rechtwink-
lig zu den Druck-Hauptspannungs-
richtungen angeordnet werden.

Jf-/TO'J"

Einsteinmauerwerk mit Beanspruchungen und Koordinatensystem; Ny = Nor-
malkraft, M; = Biegemoment um die z-Achse, ho = Schichthbhe (Héhe des Steins
plus eine Lagerfuge, I, = Steinldnge plus eine Stossfuge (nach [1]). zeichnung: TFB

Mauermortel

in Deutschland ® Massnahmen zum Schutz der Haut ~ Hohe Temperaturen: Wahrend den
treffen [10]. ersten beiden Wochen mehrmals

Aut Mauermirte] wird im Merkblatt benetzen, besonders bei Kalksand-

«Mauermoértel» eingegangen, das 1998

von der Bauberatung Zement herausge- Nachbehandlung [1] stein-Mauerwerken (verhindert
geben wurde [8]. Darin werden unter Frisch erstellte Mauerteile mussen Absanden von Mértelfugen).
anderem behandelt: o Witt infli
& Mortelkameionenen vor extremen Wi er.ungseln issen
@ Mértelzusammensetzungen geschttzt werden. Liegen besonders
® Anwendung, Herstellung und Verar- hohe oder besonders tiefe Tempera-
bieirurg) ¥on Manehn turen vor, wird seitlich abgedeckt,
® Werk-, Leicht- und Dinnbettmortel u _e or sertiic ge ekt
@ Mértel fiir Sonderbauweisen. bei Regenfallen werden die Mauer-

kronen geschiitzt. Kurt Hermann, TFB
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