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Instandsetzen von Stahlbetonbauten (5):

Rissuiberbriickende Beschichtungen
und Folien

Einblasen von
Quarzsand in die
Verschleissschicht
einer rissiiber-
briickenden Park- ‘
' deckbeschichtung.

~ Fotos: Sika AG, Zurich

Rissuiberbriickende Beschichtungen und Folien gehoren zu den erprobten
Verfahren zum Abdichten von Rissen.

Risse haben einen grossen Einfluss
auf die Dichtigkeit und damit auch
auf die Gebrauchstauglichkeit von
Betonbauten; dartiber wurde klrz-
lich ausfuhrlich informiert [1]. In vie-
len Fallen missen Risse — besonders,
wenn sie breiter als 0,2 mm sind - ab-
gedichtet werden. Zu den dabei ver-

wendeten Methoden gehéren neben
den im letzten «Cementbulletin» be-
handelten Injektionen von Feinstze-
mentsuspensionen und Kunstharzen
[2]: risstiberbriickende Beschichtun-
gen und Abdichtungen (Folien).

Bei Wasserbauwerken besteht ein
grundsatzlicher Unterschied, ob auf

Abb. 1 Span-
nungsverteilung
in einer gummi-
elastischen riss-
tiberbriickenden
Beschichtung

(nach [8]).
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der Wasser- oder der Luftseite abge-

dichtet wird:

@ Von der Luftseite her erfolgt die
Abdichtung in der Regel nur durch
Injektionen mit Zementsuspensio-
nen oder Kunststoffen oder durch
Folien mit Gegendruckkonstruk-
tion.

® Auf der Seite des Wasserzutritts
wird durch dichtende Folienstrei-
fen oder risstiberbriickende Be-
schichtungen abgedichtet.

Risstiberbriickende
Beschichtungen

Beschichtungen wurden bereits un-
ter dem allgemeinen Gesichtspunkt
des Schutzes von Betonoberflachen
behandelt [3]. An gleicher Stelle wur-
de auch Uber die Beschichtungsmate-
rialien (Bindemittel, gegebenenfalls
Pigmente, Flllstoffe, Zuschlége...)
informiert.



Schutzsystem

0s5
Beschichtung fur
nicht befahrbare

Flachen mit minde-
stens sehr geringer
Risstberbriickung

0s 9

Beschichtung fur
nicht befahrbare
Flachen mit minde-
stens erhéhter Riss-
iberbriickung

0S 10
Beschichtung als
Dichtungsschicht
unter bituminésen
oder anderen
Schutz- und Deck-
schichten mit sehr
hoher Risstiber-
brickung

0s 11

Beschichtung fur
befahrbare Flachen
mit mindestens er-
héhter Rissiiber-
brickung

Eigenschaften Hauptbindemittel-

typen (Schichtdicke")
- Wasseraufnahme reduziert - Acrylatdispersionen
- Aufnahme von in Wasser gel6ésten Stoffen reduziert (0,30 mm)

- Kohlendioxiddiffusion stark reduziert

— Risstiberbriickungsfahigkeit fur Haarrisse
- Wasserdampfdurchlassigkeit begrenzt

- Frostwiderstand verbessert

- Propionatcopolymer-
dispersionen (0,30 mm)

- Dispersion-Zement-
Schlamme (2,0 mm)

— Wasseraufnahme verhindert

- Aufnahme von in Wasser geldsten Stoffen verhindert

- dauerhafte Rissiberbriickung vorhandener und neu
entstehender oberflachennaher Risse und Trennrisse
unter temperatur- und/oder lastabhangigen Bedin-
gungen

- Kohlendioxiddiffusion verhindert

— Frostwiderstand verbessert

— Wasserdampfdurchlassigkeit verringert

- Polyurethanharze
(1,0 mm)

- Wasseraufnahme verhindert

- Aufnahme von in Wasser gelésten Schadstoffen ver-
hindert

- dauerhafte Rissliberbriickung vorhandener oder neu
entstehender Trennrisse unter temperatur- und
lastabh&ngigen Bewegungen

— Hitzebestandigkeit bis 250 °C (kurzzeitig)

- Wasserdampfdurchlassigkeit verringert

- Kohlendioxiddiffusion verhindert

— Ubertragung von Schubkréaften aus Verkehr tber
Gussasphaltschicht

- Polyurethanharze
(2,0 mm)

- Aufnahme von im Wasser gel6sten Stoffen verhindert - Epoxid-Polyurethanharze
- dauerhafte Risstiberbriickung vorhandener und neu (3-5 mm)
entstehender Trennrisse unter temperatur- und
lastabhangigen Bewegungen
— Frostwiderstand verbessert
— Chemikalienwiderstand verbessert
- Griffigkeit verbessert
- Wasseraufnahme verhindert
- Kohlendioxiddiffusion verhindert
- ggf. Wasserdampfdiffusion stark reduziert

Tab. 1 Oberflachenschutzsysteme (Beschichtungen oder Beschichtungssysteme
mit rissiiberbriickenden Eigenschaften) nach [5].

In der vierteiligen «Richtlinie far
Schutz und Instandsetzung von Be-
tonbauteilen» [4-7] nehmen Be-
schichtungen eine zentrale Rolle ein:
neun der zwolf definierten Ober-
flachenschutzsysteme (OS) sind Be-
schichtungen bzw. Beschichtungs-
systeme. Die folgenden vier sind riss-

Uberbrickend [5]:

® 0S5
Beschichtung fir nicht befahrbare
Flachen mit mindestens gering-
fugiger Risstiberbrickung

®0s10

®0s9
Beschichtung fur nicht befahrbare
Flachen mit mindestens erhéhter
Risstiberbrickung

®0S 11

Anwendungs-
bereiche

Fassaden, Ingenieur-
bauwerke und andere,
mechanisch nicht bela-
stete, freibewitterte
Betonflachen

Ingenieurbauwerke im
Bereich von nicht be-
fahrbaren, mechanisch
nicht belasteten, riss-
gefdhrdeten, freibe-
witterten Betonfla-
chen, auch spritz- und
tausalzbeaufschlagte
Flachen

Abdichtung unter be-
fahrbaren bituminésen
und anderen Deck-
schichten bei Briicken,
Trog- und Tunnelsoh-
len, Parkhausern u.&.

rissgefahrdete Beton-
flachen wie Schramm-
borde und Briicken-
kappen sowie mecha-
nisch stark belastete
Flachen wie Parkdecks
oder Bruckenfahr-
bahnen

1) Systemspezifische Mindestschichtdicke

Beschichtung als Dichtungsmittel
unter bitumindsen oder anderen
Schutz- und Deckschichten mit
sehr hoher Rissiiberbriickung

Beschichtung fur befahrbare
Flachen mit mindestens erhohter

Risstiberbriickung

Die wichtigsten Eigenschaften dieser
Oberflachenschutzsysteme sind in
Tabelle 1 zusammengefasst.
Risstiberbriickende Beschichtungen
haben die Aufgabe, Risse zu Uber-
decken, ohne dass auf der Ober-

flache der Beschichtung Risse entste-

hen. Grundsatzlich lassen sich dabei

zwei Falle unterscheiden [8]:

@ Die Risse sind bei der Beschichtung
bereits vorhanden, ihre Breite ver-

Auftragen eines
rissiiberbriickenden
Fliessbelags mittels
einer Zahntraufel.



Abb. 2 Schema-

R gof. Deckschicht tischer Aufbau
rissiiberbriicken-
der Oberflachen-

> 2 0S-Schichten :)chutfzsyster:&
S 5 fiir nicht
(20,30 mm) befahrbare (a, b)
und OS 11 fir
Grundierung befahrbare
T Flachen (c), nach
B [8], modifiziert.
Bindemittelgruppe:
Polymerdispersion
a
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(d
System- Bindemittel Glasfaser- Reisskraft
merkmale masse der Bewehrung
[g/m?] [N/mm]
einschichtig PE 1 75 150
glasfaser- EP2 150 300
bewehrt EP 3 85 170
EP 4 400 800
EP 4 800 1600
einschichtig EP/PUR
gummielastisch PUR
0S5 Polymer- - -
dispersion = e
0S5 Polymer-Zement-
Gemisch
0S 11 EP/Pur
EP/Pur = =
PUR
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andert sich, z.B. als Folge von
wechselnden Temperaturen oder
Belastungen.

® Zum Zeitpunkt der Beschichtung
sind noch keine Risse vorhanden;
diese treten erst spater auf.

Neben den rissiberbriickenden Ei-

genschaften kénnen weitere Anfor-

derungen gestellt werden, beispiels-

weise [9]:

® hohe Festigkeit (Zug- und Schlitz-
druckfestigkeit)

@ ginstiges Verformungsverhalten

® maximal zulassig Rissbreiten

@ gute Haftung auf mehr oder weni-
ger feuchtem Untergrund

® Wasser- und Temperaturbestén-

digkeit
® Dampfdurchlassigkeit
Schichtdicke d Rissauf-
weitung
[mm] Wmax [mm]
2,0 >0,3
1,2 0,2
0,9 0,1
1,8 2,0
3,0 >2,0
1,4 >2,5
1,9 >8,5
0,45 0,8
0,52 2.8
0,40 2,5
1,8 0,23
2,1 0,18
1,8 0,8
2,0 17
1,6 1,2

Tab. 2 Maximal iiberbriickte Rissweiten von Beschichtungen bzw. Beschichtungssystemen [8]
(EP = Epoxidharze, PUR = Polyurethanharze).



Klebung der Kunststoffdichtung

zwei Lagen Hypalon (je 4 mm)

zwei Lagen Schutzvlies (je 8 mm)

Stutzkérper aus Chloropren

Bewehrung mit Federstahl

Klebung der Kunststoffdichtung

In Abbildung 1 ist die Spannungsver-
teilung in einer gummielastischen
risstiberbrickenden Beschichtung
wahrend der Dehnung eines Risses
schematisch dargestellt. (Bei grosse-
ren Risstberbriickungsweiten wer-
den gummielastische Werkstoffe
empfohlen, denn bei ihnen ist die
Deformation des Beschichtungs-
systems umgekehrt proportional zur
Schichtdicke [12].)

Uber den Rissen diirfen die Deforma-
tionen im Beschichtungssystem nur
klein sein, wenn die Risstiberbrik-
kung dauerhaft sein soll. Deshalb
muss die Deformation bei Rissbewe-
gungen méglichst weit Gber den
Rissbereich hinaus verteilt werden.
Die Entfernung zwischen der Riss-
flanke und der Stelle, an der keine
Deformation der Beschichtung mehr
stattfindet, wird Verbundlange I,
genannt. Die Verbundlange |, eines
Beschichtungsstoffes kann durch das
Einbetten von Materialien mit einem
héheren E-Modul (z.B. Glasfasern)
vergrossert werden [12].

Die bei Raumtemperatur maximal
Uberbrickten Rissweiten flr zahlrei-
che Beschichtungen bzw. Beschich-
tungssysteme sind in Tabelle 2 zu-

\‘/, 35cm

Abb. 3
Dichtung der
Bewegungs-
fuge der Sperre
Zillergriindl
mit Hypalon-
10cm folien [9].

25cm

10cm

20 cm

sammengefasst. Die Resultate der
Untersuchungen zeigen, dass sich
Oberfléchenschutzsysteme, die auf
dem gleichen Bindemittel basieren,
aber von verschiedenen Herstellern
stammen, sehr stark unterscheiden
kénnen.

Nicht befahrbare Oberflachen
Die wichtigsten Anforderungen an
frei bewitterte, nicht befahrbare
Oberflachen in Objekten wie Fassa-
den, Brlickenpfeiler, Wande im Be-
reich von tausalzhaltigem Spritzwas-
ser sind in den Oberflachenschutz-
systemen 5 und 9 (Tabelle 1) defi-
niert. FUr OS 5 sind dort zwei grund-
satzlich verschiedene Regelaufbau-
ten vorgesehen:
® Polymerdispersion (in mindestens
zwei Schichten aufgetragen) mit
mindestens 0,30 mm Schichtdicke
(Abbildung 2a)
® Polymer-Zementgemisch in zwei
oder mehr Schichten appliziert;
Mindestschichtdicke 2,00 mm
(Abbildung 2b); haufig wird zu-
satzlich mit einer Polymerdisper-
sion Uberstrichen
Diese Beschichtungen werden in der
Regel nicht direkt auf den sorgfaltig

Grafik: TFB/ZSD

vorbereiteten Untergrund aufge-
bracht (siehe [10]), vielmehr wird die
Oberflache mit einem Feinspachtel
eingeebnet.

Befahrbare Oberflachen

Fir befahrbare Flachen wurde das

Oberflachenschutzsystem OS 11 defi-

niert (siehe Tabelle 1). Es gewahrlei-

stet bei richtiger Anwendung eine

dauerhafte Rissiberbriickung vorhan-
dener und neu entstehender Trennris-
se unter temperatur- und lastabhéangi-
gen Bewegungen. Schematisch ist der

Aufbau in Abbildung 2c dargestellt.

Bei Parkdecks und Briickenfahrbah-

nen hat sich der folgende zwei-

schichtige Aufbau bewahrt, bei dem
eine Epoxid-Polyurethan-Reaktions-
harzkombination sowohl fur die riss-

Uberbriickende sogenannte

Schwimmschicht als auch far die ab-

riebfeste Deckschicht eingesetzt wird

(sieche z.B. [11]):

@ |6sungsmittelfreie Grundierung
auf Reaktionsharzbasis, abgestreut
mit trockenem Quarzsand
0,2-0,7 mm (300-500 g/m?)

® gegebenenfalls Spachtelung mit
Reaktionsharz-Feinspachtel
(Auffallen von Fehlstellen, Poren,
Lunkern und Rauhtiefen > 1 mm)

® elastische Beschichtung (Epoxid-
Polyurethan-Reaktionsharzkom-
bination) zur Rissiberdeckung
(Mindestschichtdicke 1,5 mm)



@ elastischer, gefllter Fliessmortel
(Basis: Epoxid-Polyurethan-Reak-
tionsharzkombination mit Quarz-
sand gefullt) als Verschleissschicht,
zur Verbesserung der Griffigkeit
mit Quarzsand abgestreut (Min-
destschichtdicke 3 mm)

Folien
Folien werden nicht nur fir Abdich-

tungen von Rissen, sondern auch von

Fugen oder ganzen Bauteilen (z.B.

Bruckenplatten, Behélter) verwendet.

Gegentiber Fugenkitten haben ge-
klebte Folien den Vorteil, besser ver-
formbar zu sein [9].

Elastomere wie Hypalone oder Chlo-
roprene eignen sich fur geklebte
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ebenheiten im Boden geschltzt [9].
Die grosse Leistungsfahigkeit von
Hypalon lasst sich anhand der Haupt-
dichtung der Sperre Zillergriindl
(Gsterreich) illustrieren (Abbildung 3)
[9]. Hier verbinden Polypropylen-
vliese und Hypalonfolien den Sperr-
korper elastisch mit dem Vorboden
und dichten zudem die beiden Bau-
teile ab. Bei Vollstau, woraus ein
Wasserdruck von 18,6 bar (186 m
Wassersaule) resultiert, halt die
Hauptdichtung folgenden Relativ-
bewegungen zwischen der Sperre
und dem Vorboden stand:
® Fugenaufweitung von 20 mm Aus-

gangsweite auf 50 mm
@ Vertikalverschiebung um 30 mm
® Tangentialverschiebung

um 10 mm

Kurt Hermann, TFB
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