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Reinigung von Betonoberflachen (2)

Viele Verunreinigungen von Betonoberflachen kénnen gezielt
durch Bearbeitung mit geeigneten Chemikalien entfernt werden.

Im ersten Teil dieser Publikation [1]
wurde ausfiihrlich auf die Entfer-
nung von Flecken mittels mechani-
scher Verfahren eingegangen.
Ebenfalls behandelt wurden saure
und alkalische Reinigungsmittel.
Der vorliegende zweite Teil der Pu-
blikation dient dazu, auf speziellere
Verfahren einzugehen, die meistens
auf der Anwendung von bestimm-
ten Chemikalien in wasserigen Lo-
sungen oder von Losungsmitteln
basieren.

Die Entfernung von Flecken mit
Losungsmitteln und wasserigen
Losungen ist heikel: Da Beton pords
und absorbierend ist, kdnnen die
fliissigen Reinigungsmittel unter
Umsténden bewirken, dass der
Schmutz weiter ins Betoninnere
transportiert oder starker auf der
Oberflache verteilt wird. Deshalb
sind spezielle Techniken — zum Bei-
spiel die Anwendung von Packun-
gen (Pasten) — erforderlich.

Pasten werden durch das Mischen
von inertem, feinem Material
{Adsorptionsmittel) mit Losungs-
mitteln oder Losungen hergestellt.
Wenn eine Paste auf einen Fleck
aufgetragen wird, diffundiert
anfanglich Losungsmittel ins Beton-
innere, l0st einen Teil des Flecks,
wandert zurlick ins inerte Feinma-
terial, verdampft und lasst die Ver-
unreinigung im Feinmaterial zurlick.

Nach dem Trocknen wird das Fein-
material abgeblrstet. Diese Be-
handlung muss moglicherweise
mehrfach wiederholt werden.
Als Adsorptionsmittel haben sich
bewdhrt: pulverisierter Kalk- oder
Bimsstein, Diatomeenerde, Kaolin,
Talk, Kreide, Zement... Die wichtig-
sten Anforderungen an die einge-
setzten Adsorptionsmittel sind [2]:
@ feines Korn, damit viel Flissigkeit
aufgenommen wird
@ Kornverteilung so, dass
geschmeidige Pasten entstehen
@ Material chemisch inert gegen-
Uber verwendeten Chemikalien,
d.h. beispielsweise, dass Cal-
ciumcarbonat (Kreide), gemahle-
ner Kalkstein, Kalkhydrat und
Zemente nicht mit Sauren ver-
wendet werden dirfen
In vielen Fallen sind Adsorbentien
untereinander austauschbar.

Entfernung von Flecken

Auf die Entfernung von Flecken auf
Beton haben sich verschiedene Fir-
men spezialisiert. Daneben sind auf
dem Markt dazu geeignete Produkte
erhéltlich, die allerdings oft nicht
spezifisch auf bestimmte Verunrei-
nigungen abgestimmt sind. Hier
helfen spezielle Mischungen und
Verfahren weiter, die in verschiede-
nen Publikationen [1, 2, 4-14] ent-
halten sind. Eine Auswahl von

Chemische Stoffe
im Baugewerbe

Die Schweizerische Unfallversicherungs-
anstalt (Suva) in Luzern hat auf den zu-
nehmenden Einsatz von Chemikalien im
Bauwesen mit der kostenlosen Broschiire
«Chemische Stoffe im Baugewerbe» [3]
reagiert. Darin werden einleitend allgemeine
Informationen zum Umgang mit Chemikalien
sowie rechtliche Aspekte beleuchtet
(Pflichten der Arbeitgeber und Arbeitneh-
mer!). In weiteren Kapiteln werden ver-
schiedene Chemikaliengruppen im Hinblick
auf ihre Verwendung, Gesundheitsgefahren
sowie auf Schutzmassnahmen und Erste
Hilfe bei Unféllen behandelt.

Reinigungsverfahren wird im fol-
genden wiedergegeben.

Nicht alle Rezepte werden auf An-
hieb zu Resultaten fiihren; eine Ga-
rantie flr den Erfolg kann ohnehin
nicht gegeben werden. Reinigungen
an gut sichtbaren Bereichen sollten
deshalb erst nach erfolgreich ver-
laufenen Probereinigungen an un-
auffalligen Stellen ausgefiihrt wer-
den. Im {brigen ist unbedingt dar-
auf zu achten, dass der Umgang mit
Chemikalien nicht problemlos ist
(siehe Kasten «Chemische Stoffe im
Baugewerbe») und entsprechend
ausgebildete Mitarbeiter erfordert.
Eine Liste der in der vorliegenden
Publikation erwahnten Chemikalien
samt zugehorigen Gift- und Wasser-
gefahrdungsklassen ist in Tabelle 1
enthalten.
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Abb. 1 Durch Bitumen verunreinigte Betonoberflache.

Entfernung
von bestimmten Flecken

Asphalt und Bitumen

Unterschiedliche Asphaltarten ergeben unterschiedlich

starke Belastungen von Betonoberflachen.

Cutback-Asphalt dringt relativ tief in Beton ein. Vorge-

schlagen werden verschiedene Reinigungsverfahren

[2, 4, 5]. Beispielsweise wird folgendes Vorgehen emp-

fohlen:

® Paste aus organischem Losungsmittel wie Tetrachlor-
kohlenstoff, Kerosin oder Toluol und Diatomeenerde
oder Talk herstellen

@ auf Flecken streichen

® nach dem Trocknen abblirsten

@ Paste noch ein- bis zweimal auftragen und abbiirsten

® Oberflache mit Scheuerpulver und Wasser behandeln

@ griindlich abspulen

Eine Alternative — abgesehen vom Sandstrahlen -

besteht darin, mehrmals ein mit Dimethylsulfoxid

getranktes ungefarbtes Tuch wahrend 1 Std. liber die

Flecken zu legen und anschliessend die Oberflache mit

Seife, Scheuerpulver und Wasser abzublirsten und

schliesslich mit Wasser abzuspulen.

Geschmolzener Asphalt dringt nicht ein. In keinem

Fall sollten Losungsmittel zur Entfernung eingesetzt

werden. Vorgehen [2, 4]

@ Tropfen an der Oberflache mit Eis kiihlen

® abkratzen

Abb. 2 Mit dem Spatel wird moglichst viel Fremd-
material entfernt.

® Oberflache mit Scheuerpulver und Wasser bearbeiten
@ grindlich mit Wasser spiilen

Emulgierter Asphalt dringt nur wenig ein. Er kann wie
geschmolzener Asphalt entfernt werden.

Die Entfernung von Bitumen mit einer Paste aus
Trichlorethan und Bentonit ist in den Abbildungen 1
bis 12 illustriert [5].

Bleistift

Bewahrt hat sich des Abschaben mit Schaumglas.

Vorgeschlagen wird auch folgendes Vorgehen [5]:

® Oberflache mit einer Losung von Natriumnitrat in
Wasser (1/4)" benetzen

® Betonoberflache mit einer Lotlampe auf 200-250 °C
erhitzen

@ mit Wasser waschen

Blut [2]

® Oberflache mit kaltem Wasser sattigen

® Natriumperoxid in diinner Lage Uber Flecken ver-
teilen

® Oberflache mit Wassernebel bespriihen oder mit
feuchtem Tuch abdecken

® nach einigen Minuten mit Wasser abwaschen, ener-
gisch abschrubben

® alkalische Riickstande mit Essig oder verdiinnter
Essigsaure (Essigsaure /Wasser = 1/19) entfernen,
gut mit Wasser splilen

' Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich die Verhaltnisangaben
fiir Chemikalien und Losungsmittel auf Massenanteile.



Abb. 3 Aus Trichlorethan und Bentonit wird eine Paste
hergestellt.

Ebenfalls eingesetzt werden: Natriumthiosulfat (nicht in
geschlossenen Raumen anwenden!), Natriumortho-
phosphat, 3 % wass. Wasserstoffperoxid.

Bronze, Kupfer, Messing [2, 4, 6]

Wenn Wasser, das in Kontakt mit Bronze, Kupfer oder

Messing war, auf eine Betonoberflache abfliesst oder

abtropft, treten griine und gelegentlich braune bis

schwarze Flecken auf. Vorgeschlagen wurde u.a. folgen-

des Reinigungsverfahren:

® Ammonium- oder Aluminiumchlorid und Adsorp-
tionsmaterial (Diatomeenerde, Bentonit, Talk...)

im Verhaltnis 1/4 trocken mischen, mit 26 % wass.
Ammoniak (1/3) mischen, bis glatte Paste entsteht
@ Paste mit Blirste oder Spatel 3 bis 6 mm dick auftra-

gen
@ wenn alles trocken, mit Scheuerpulver und Wasser
entfernen
Nach dreimaliger Durchfiihrung sind meist alle Flecken
entfernt.

Curing Compounds [2]

Die (iblicherweise verwendeten Curing Compounds
verschwinden in kurzer Zeit durch Abrasion oder natiir-
liche Abwitterung. Wenn dies zu lange dauert, mussen
die Riickstande entfernt werden.

Bei Curing Compounds auf der Basis von Natriumsilika-
ten ist energisches Schrubben mit Wasser und Scheuer-
pulver meist ausreichend.

Fiir Curing Compounds auf Wachs- oder Kunststoff-

Abb. 4 Die Adsorptionspaste wird auf der Verunreini-
gung aufgetragen und angepresst.

basis bzw. auf der Basis von chloriertem Gummi wird

empfohlen:

@ Paste aus Aceton, Methylacetat, Methanol, Toluol,
Ethanol, Ethylenchlorid (5/3/2/25 /19/8) und einem
inerten Trager herstellen

® Paste auftragen, 30 bis 50 min einwirken lassen

@ Paste abkratzen, mit detergenzienhaltigem Wasser
abschrubben

Es konnen auch Pasten verwendet werden, die Tetra-

chlorkohlenstoff, Chloroform, Ethylenchlorid, Trichlore-

thylen, Toluol oder Xylol enthalten.

Dichtungsmaterialien [2]

® Soviel wie moglich abkratzen

@ Paste aus inertem Tragermaterial und Ethanol her-
stellen und auftragen

® briichiges Material mit steifer Birste entfernen

® gut mit heissem Wasser waschen, das Natriumortho-
phosphat oder ein starkes Detergens (Waschmittel)
enthalt.

Farben, Lacke [2]

Frische Farbspritzer mit Stoff- oder Papiertiichern auf-
saugen. (Nicht wischen, da Farbe dadurch in die Beton-
poren hineingedriickt wird!) Anschliessend wird die
Betonoberflache mit Scheuerpulver und Wasser ge-
waschen. Wenn Farbspuren zuriickbleiben, muss nach
einigen Tagen ein Verfahren fiir eingetrocknete Farben
angewendet werden. Bewahrt haben sich dafiir Pasten
aus einem inerten Tragermaterial und kommerziell
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Abb. 5 Die Adsorptionspaste ist eingetrocknet.

erhéltlichen Farbentfernern. Ein effektives Vorgehen
besteht auch darin, die Betonoberflache mit einer Losung
von 1,0 kg Natriumhydroxid in 3,3 | Wasser abzuschrub-
ben oder mit einer Paste aus dieser Losung und einem
inerten Tragermaterial zu bestreichen. Anschliessend
wird ausgiebig mit Wasser gewaschen. Weitere Verfah-
ren: [2].

Fette [2]

Mdoglichst viel Fett abschaben. Haufig konnen anschlies-

send Fettflecken durch Schrubben mit Wasser entfernt

werden, das Seife, Natriumorthophosphat oder Scheu-

erpulver enthalt. Wenn dieses nicht ausreicht, ist fol-

gendes Vorgehen angezeigt [2]:

@ steife Paste aus Chloroform oder Toluol und einem
inerten Tragermaterial herstellen

@ Paste auf trockene Betonoberflache auftragen

©® Oberflache abblirsten, wenn Packung vollstandig ein-
getrocknet

©® wenn notwendig, Behandlung mit Paste wiederholen

@ schrubben mit Wasser, das Seife, Natriumorthophos-
phat oder Scheuerpulver enthalt

@ mit Wasser abspiilen

Fruchtflecken [2]

Die Betonoberflache wird mit einer Losung von Wasch-
pulver in warmem Wasser abgeschrubbt. Wenn sie infol-
ge eines Angriffs von Fruchtséuren nach der Reinigung
nicht mehr eben ist, kann sie durch Einreiben von Bims-
steinpulver mit einem Holzblock verbessert werden.

Abb. 6 Die eingetrocknete Adsorptionspaste wird ent-
fernt.

Getranke [2]

Das Verfahren eignet sich fiir das Entfernen von Kaffee-,

Tee-, Softdrink-, Bier-, Wein- und Spirituosenflecken.

® Oberflache mit heissem Seifenwasser abwaschen,
splilen

@ mit verdiinnter Natriumhypochloritldsung (5 % wass.
Natriumhypochlorit/Wasser 1/6) oder mit verdlinn-
tem Javellewasser (Javellewasser /Wasser 1/ 6) ab-
birsten

@ gut mit Wasser spiilen

Alternativen:

® Abdecken mit Tuch, das mit einer Losung von Glycerin
in Wasser (1/ 4) genasst wurde. Schneller wirkt eine
Losung aus Glycerin, Isopropanol und Wasser (1/2/4).

@ Bei nur schwer entfernbaren Flecken haben sich
Pasten aus Trichlorethylen / Talk bewahrt.

Kaugummi

Kaugummi wird mit einem Gefrierspray eingefroren.
Danach wird das briichig gewordene Material abge-
kratzt [2]. Eine Alternative besteht darin, moglichst viel
Kaugummi abzukratzen und dann eine Paste aus
Schwefelkohlenstoff oder Chloroform und einem iner-
ten Adsorptionsmittel aufzutragen. Anschliessend wird
alles abgebiirstet [2].

Lehm

Verkrustetes Material abkratzen, Rest mit heissem
Woasser abschrubben, das Natriumorthophosphat oder
ein starkes Detergens enthalt [2].



Abb. 7 Die bituminose Verunreinigung i
restlos entfernt.

Chemikalien

Aceton
Aluminiumchlorid
Ammoniak

(wiss. Lisungen)
Ammoniumchlorid
Chloroform
Dimethylsulfoxid
Essigsiure
Ethanol
Ethylenchlorid
Glycerin
Isopropanol
Javellewasser

Kerosin

Methanol
Methylacetat
Methylenchlorid
Natriumcitrat
Natriumhydroxid
Natriumhypochlorit
(s. Javellewasser)
Natriumnitrat
Natriumorthophosphat
Natriumperborat
Natriumperoxid
Natriumthiosulfat
Natronlauge
Oxalséure
Phosphorséure

Salzsdure

Schwefelkohlenstoff
Tetrachlorkohlenstoff
Toluol
1.1,1-Trichlorethan
Trichlorethylen
Wasserstoffperoxid

Xylol

Andere
Bezeichnungen

Ammeniumhydroxid

Salmiak
Trichlormethan
DMSO0

Eisessig

Alkohol, Ethylalkehol
1,2-Dichlorethan

Isopropylalkohol, 2-Propanol
Natriumhypochloritiosung

Petrol

Methylalkohol
Essigsauremethylester
Dichlormethan

Tetrachlormethan
Chlorothen

Wassserstoffsuperoxid
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Schweizer Giftklassen

1* ausserst giftige Stoffe

mit kanzerogenem,

teratogenem oder

mutagenem Potential

ausserst giftige Stoffe

sehr giftige Stoffe

giftige Stoffe

nicht ungefahrliche

Stoffe

5 Stoffe geringer
Gefahrlichkeit

frei giftklassenfreie Stoffe

PWN =

Deutsche Wasser-
gefidhrdungsklassen
(WGK)

0 im allgemeinen nicht
wassergefdhrdende
Stoffe

1 schwach wasser-
gefahrdende Stoffe

2 wassergefdhrdende
Stoffe

3 stark wassergefahrdende
Stoffe

Tab. 1 Chemikalien und Losungsmittel, die zur Reinigung von Betonoberflachen verwendet werden.
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Mineralole

Frische Olflecken lassen sich wie folgt entfernen [2]:

@ Aufsaugen mit saugfahigem Papier (nicht auf-
wischen!)

@ Adsorptionsmittel wie Diatomeenerde oder Talk auf
Flecken streuen

@ Adsorptionsmittel nach etwa einem Tag entfernen;
verfestigte Teile abkratzen

® wenn noch Olspuren sichtbar: schrubben mit starker
Seifenlosung, gefolgt von Wasser

Starke Verschmutzungen (Ol tiefer in den Beton ein-

gedrungen) missen unter Umstanden weiterbehandelt

werden [2]:

® steife Paste aus Natriumhydroxid in Wasser (1/20)
und Kreidepulver auftragen

® vollstandig eintrocknen lassen

@ abbursten

® waschen mit Wasser

Anstelle der obenstehenden Paste kann auch eine Paste

aus Toluol und einem Adsorptionsmittel wie Bentonit,

Kaolin, Kreide- oder Kalksteinpulver eingesetzt werden.

Nach dem Abbdirsten wird die Flache zuerst mit Seifen-

wasser, dann mit reinem Wasser gewaschen [6].

Pflanzliche Ole

Frische Flecken aus pflanzlichen Olen werden wie
Mineralolflecken behandelt. Bei starken Verschmutzun-
gen hat sich allerdings eine anders zusammengesetzte
Paste bewahrt [2]:
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Abb. 11 Die Adsorptionspaste wird entfernt, am
Schluss mit Biirste und Seifenwasser waschen.

@ Natriumorthophosphat, Natriumperborat und Talk-
pulver (1/2/3) mischen

@ heisse starke Seifenlosung zugeben, bis steife Paste
entsteht

@ Paste etwa 3 mm dick Uber Flecken verteilen

@ abblrsten

® waschen mit Wasser

Rost

Fir oberflachliche Rostspuren eignet sich [4, 6]:

® Losung von Oxalsaure in Wasser (1/9) herstellen

@ Losung mit Biirste auftragen

@ 2 bis 3 Std. einwirken lassen

@ Oberflache mit steifer Blirste oder Besen abreiben,
gleichzeitig mit Wasser besptilen

Tiefergehende Rostspuren [2]:

® 310 g Natriumcitrat in 1,9 | lauwarmem Wasser losen,
3,5 kg Glycerin zufiigen

® aus dieser Losung und Diatomeenerde steife Paste
herstellen

@ Paste auf Flecken auftragen, wahrend 2 bis 3 Tagen
einwirken lassen

® trockenes Pulver abblirsten

@ Behandlung mit Paste wiederholen, wenn noch
Flecken vorhanden

@ mit Wasser waschen

Intensive, tiefgehende Rostflecken lassen sich an Orten

mit guter Liftung auch folgendermassen entfernen [2]:

® 620 g Natriumcitrat in 3,8 | lauwarmem Wasser auf-
l6sen

22 L e e,

Abb. 12 Die Verunreinigung ist entfernt; es sind nur
noch geringe Spuren sichtbar.

® entweder Losung wahrend einer halben Stunde
mehrere Male mit Biirste auftragen oder in Losung
getauchtes Tuch Uber Flecken ausbreiten
® bei horizontalen Flachen
— Flecken mit diinner Lage von Natriumthiosulfat
bestreuen und mit Wasser bespriihen
— mit Paste aus Diatomeenerde oder Talk und Wasser
Uberdecken
® bei vertikalen Flachen
- Paste aus Diatomeenerde oder Talk und Wasser auf
Kelle geben, mit Natriumthiosulfatkristallen
bestreuen, leicht mit Wasser bespriihen
- s0 auf Flecken auftragen, dass Natriumthiosulfat auf
die Betonoberflache gelangt
@ Pflaster nach 1 Std. entfernen
® Behandlung wiederholen, wenn noch Flecken vor-
handen, andernfalls ausgiebig mit Wasser waschen
® nochmals Natriumcitratlosung auftragen (Schutz vor
erneuter Fleckenbildung)
Wenn die braunen Flecken durch die Thiosulfatbehand-
lung schwarz werden, missen sie mit Wasserstoffpe-
roxid und anschliessend erneut mit Natriumthiosulfat
behandelt werden.

Speiseeis

Speiseeisflecken lassen sich meistens mit Dampfreini-
gern entfernen. Wenn Flecken von Lebensmittelfarben
zurlickbleiben, sollten Packungen aus Chloroform,
Tetrachlorkohlenstoff oder Schwefelkohlenstoff und
einem Adsorptionsmittel angewendet werden [2].




Tinte

Die meisten Tintenflecken konnen wie folgt entfernt

werden [2]:

® Natriumperborat in heissem Wasser |6sen

) mit Adsorptionsmittel Paste herstellen

©® Paste auftragen

@ trockene Paste abbursten

® Behandlung mit Paste wiederholen, wenn blaue Far-
be zurtickbleibt

Andere Verfahren beinhalten das Auflegen von

Tichern, die in Ammoniaklosung oder in mit Wasser

verdiinntem Javellewasser (5/1) getaucht wurden [2].

)

Trennmittel

Zur Entfernung von Trennmittelriickstdnden auf Beton-
oberflachen sind zahlreiche Produkte auf dem Markt. In
vielen Fallen reicht das Abreiben mit Schaumglas [6].

K. Hermann, TFB

Graffiti

Graffiti — auf Wande gemalte oder gespriihte Bilder
oder Parolen - sind eine Zeiterscheinung. Oft sind es
Farbschmierereien, ab und zu kann von Kunstwerken
gesprochen werden.

Ein Sprayer hat heute eine Auswahl aus tiber 300 Spriih-
dosenfarben mit unterschiedlicher Pigmentierung so-
wie zahlreichen Filz- und Faserschreibern. Zur Vielfalt
der verwendeten Chemikalien kommt hinzu, dass die
Farbstoffindustrie immer bessere und haltbarere Pro-
dukte herstellt, was die Entfernung der «Kunstwerke»
zusatzlich erschwert.

Die Reinigung ist also schwierig und aufwendig. Neben
kommerziell erhaltlichen chemischen Mitteln bleiben
dazu eigentlich nur abrasive Verfahren wie das Sand-
strahlen und das Druckwasserstrahlen, die sichtbare
Spuren auf Betonoberflachen hinterlassen.

Zudem scheinen frisch gereinigte Beton- und auch an-
dere Oberflachen auf Sprayer eine besondere Anzie-
hungskraft zu haben. Die Industrie hat darauf mit ver-
schiedenen Schutzsystemen reagiert, die das Entfernen
von Graffiti erleichtern.

Schutz von Bauwerken

Bauwerke kdnnen meist nicht direkt vor Graffiti
geschiitzt werden. Man greift deshalb auf Verfahren
zurlick, die das Eindringen von Farbe in den Zement-
stein weitgehend verhindern [7]:

® Beschichtungen

@ Impragnierungen

® Impragnierungen kombiniert mit Beschichtungen

Beispiele dieser drei Verfahren werden nachfolgend
kurz vorgestellt.



Beschichtungen

Die zu schiitzenden Oberflachen werden mit Beschich-

tungen versehen, z.B. superharten PUR-Lacken, die

gegen Witterung und UV-Strahlung bestandig sind.

Farben, aber auch Schmutz und Plakatreste lassen sich

von derart vorbehandelten Oberflachen mit geeigneten

Reinigern entfernen.

Eingesetzt wird dieses Verfahren vor allem bei Flachen,

die haufig zu reinigen sind (Unterfliihrungen). Je nach

Produkt kdnnen unter Umstanden folgende Nachteile

auftreten:

® Die Beschichtung ist bei Bedarf nur schwer entfern-
bar.

® Die Bauteiloberflachen werden evtl. optisch veran-
dert.

® Die Dampfdiffusionsfahigkeit des Betons wird redu-
ziert.

Imprégnierungen

Niedrigviskose Schutzmittel werden in mehreren
Arbeitszyklen flutend auf die Oberflache aufgebracht.
Das Material wird durch Kapillarwirkung eingesogen.
Siliziumorganische Verbindungen gehen chemisch-
physikalische Verbindungen mit dem Zementstein ein;
die Betonoberflache wird hydrophobiert. Bekannt sind
auch oleophobe (6labweisende) Impragnierungen.
Mit Impragniermitteln auf Polysaccharidbasis konnen

¥ Entfernung von Graffiti auf
Sichtbeton, der mit einer
Impréagnierung und einer
Wachsschicht (Opferschicht)
vorbehandelt war.

Foto: AGS, Hori

feinste reversible Filmbeschichtungen auf den Beton

aufgebracht werden. Diese dienen als Trennschichten,

die eine direkte Verbindung zwischen Farbe und

Baustoffoberflache verhindern. Da die Filme wasser-

I6slich sind, konnen sie samt Farbe abgewaschen

werden. Mogliche Nachteile sind:

@ Filme miissen nach Graffiti-Entfernung erneuert
werden

@ Filme nur teilweise aus Poren auswaschbar, wodurch
Schattenbilder entstehen konnen (Nachbearbeitung
notwendig)

@ Filme nur bedingt witterungsbestandig

Impragnierung und Beschichtung

Auf einer Impragnierung wird eine Opferschicht

aufgebracht. Vorgehen:

@ Impréagnierung auf der Basis siliziumorganischer
Verbindungen

@ witterungsbestandige Beschichtung aus kunststoff-
modifiziertem Wachs

Die Opferschicht kann mit Heisswasserreinigern samt

Graffiti abgewaschen oder — nachdem sie mit CO»-

Pellets bespriiht wurde — als Staub weggeblasen

werden.
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