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Reparatur von Betonbelagen

Reparaturen dienen
dazu, die Befahrbarkeit
von Strassen und
Platzen aufrecht-
zuerhalten und das
Entstehen grosserer
Schaden zu vermeiden.

Strassen gleich welcher Art weisen

im Verlauf der Zeit Ermidungsscha-
den auf. Wenn rechtzeitig und richtig
darauf reagiert wird, kann ihre Ge-
brauchsdauer bei verniinftigem finan-
ziellem Aufwand betrachtlich verlan-
gert werden. Das umfangreiche Nor-
menwerk der Vereinigung Schweizeri-
scher Strassenfachleute (VSS) liefert
dazu einen wesentlichen Beitrag.

In den letzten Jahren hat der VSS die
Normen im Bereich der Erhaltung von
Fahrbahnen, Wegen und Platzen ver-
einheitlicht und erweitert. Die Norm
SN 640730 mit dem Titel «Bauliche
Massnahmen zur Erhaltung von Fahr-
bahnen - Allgemeines und Vorgehen
bei der Wahl der Massnahmen» [1] ist
dabei flinf weiteren Normen tber-
geordnet:

Definitionen

i

Teilersatz einer Betonplatte (A1).

@ SN 640731a: «Bauliche Mass-
nahmen zur Erhaltung von Fahr-
bahnen - Reparatur bitumindser
Belage» (Ausgabe 1993) [2]

® SN 640732: «Bauliche Massnah-
men zur Erhaltung von Fahrbah-
nen — Instandsetzung bitumindser
Belage» (Ausgabe 1993) [3]

@ SN 640733a: «Bauliche Mass-
nahmen zur Erhaltung von Fahr-
bahnen - Oberflachenverstarkung
von Fahrbahnen in bitumindser

In den VSS-Normen zur Erhaltung von Fahrbahnen gelten folgende Definitionen [1]:

Erhaltung von Fahrbahnen

istder Sammelbegriff fiir alle baulichen Massnah-
men, die der Substanzerhaltung der Verkehrs-
flachen und der Aufrechterhaltung der Verkehrs-
sicherheit und des Gebrauchswertes dienen.

Reparaturen
sind bauliche Massnahmen und bauliche Sofort-

werden in der Regel unmittelbar nach dem Ein-
treten des Schadens im Rahmen des betrieb-
lichen Unterhalts ausgefiihrt.

Instandsetzungen

sind bauliche Massnahmen auf grésseren Fla-
chen, welche der Substanzerhaltung dienen und
die Wiederherstellung des Sollzustandes (Ver-

massnahmen zur Beseitigung von Fahrbahnsché- kehrssicherheit und Gebrauchswert) zum Ziel

den (z.B. Schlaglocher, Verdriickungen, Risse)
und zur Verhinderung von Folgeschaden. Die
Massnahmen erfassen nur kleine Flachen und

haben. Beispiele sind Oberflachen- und Profil-
verbesserungen, Belagsiiberziige sowie Belags-
erneuerungen.

——

Fotos: Rolf Werner, TFB

Bauweise» (Ausgabe 1993) [4]
® SN 640 735a: «Erhaltung
von Betonbelagen - Reparatur»
(Ausgabe 1996) [5]
® SN 640 736: «Erhaltung von Beton-
belagen - Instandsetzung und
Verstarkung» (Ausgabe 1995) [6]
Dadurch wurde erreicht, dass die
Sprachregelung bei bitumindsen und
bei Betonbelagen identisch ist. Haufig
verwendete Begriffe sind im Kasten
«Definitionen» naher umschrieben.

Verstarkungen

sind bauliche Massnahmen auf grisseren
Flachen zur Erhhung der Tragfahigkeit durch
Aufbringen zusédtzlicher Schichten auf die
bestehende Fahrbahn (Hocheinbau) oder durch
Ersetzen einzelner Schichten (teilweise Ober-
bauerneuerung).

Oberbauerneuerungen

sind bauliche Massnahmen, bei welchen

der gesamte Oberbau ersetzt wird (Neukonstruk-
tion).



Zustandserfassung
messtechnisch / visuell

l

Schadensausmass?

ortlich I ausgedehnt

—

Reparaturnorm
SN 640735a

Schema 1
Vorgehen

bei der Projektie-
rung der
geeigneten Re-
paratur-, Instand-
setzungs- und
Verstar-
kungsmassnah-
men [6].

Oberflachenglétte?

l nein
Sofortmassnahmen infolge
Griffigkeit notig?
l_ ja I nein
Reparaturnorm
SN 640735a
Y
Andere Schaden?
nein I ja
Y
Ausgedehnte Unebenheiten, Stufenbildung?
nein / schwach | ja
Risse / Briiche und / oder
Setzungen / Hebungen?
nein | ja
Ausbriiche / Abplatzungen?
nein I ja

Y l Y

Oberflachen- Belagsiiberzug / Verstirkung Verstarkung auf

verbesserung Belagserneuerung im Hocheinbau entspanntem Beton

SN 640736 SN 640736 SN 640736 SN 640736

Zwei Normen fiir Betonbelage
In der Schweiz sind gegenwartig drei
verschiedene Betonbelagstypen
anzutreffen, deren wichtigste Merk-
male in Tabelle 1 zusammengefasst
sind. Die drei Generationen zeigen,
dass von den Erfahrungen der Ver-
gangenheit profitiert wurde und neue
Entwicklungen in der Betontechnolo-
gie bei der Konzeption von Beldagen
laufend mitbertcksichtigt wurden. Ein
Beispiel dafir ist der Verzicht auf die
Bewehrung in der 3. Generation. Das
Resultat: Abplatzungen als Folge von

chloridinduzierter Bewehrungskorro-
sion gehoren der Vergangenheit an.
Die beiden Betonbelags-Erhaltungs-
normen gelten fiir Fahrbahnen, Wege
und Platze, wobei kleine Eingriffe
(Reparaturen) in SN 640735a und
umfangreichere bauliche Massnah-
men (Instandsetzungen und Verstar-
kungen) in SN 640 736 behandelt wer-
den. Grafisch ist diese Abgrenzung
auch aus Schema 1 ersichtlich, in
dem das Vorgehen bei der Projektie-
rung von baulichen Massnahmen
dargestellt ist.

Im weiteren beschranken wir uns auf
die Besprechung der SN 640735a,
die im Dezember 1996 von den zu-
standigen Gremien genehmigt und
kirzlich publiziert worden ist.

Schadensarten

und Schadensursachen

Zu den Hauptschadensursachen fiir
Betonbelagsschaden gehdren neben
Ausfiihrungsmangeln: Frosttausalz-
und mechanische Einwirkungen so-
wie Setzungen im Untergrund. Eine
Auswahl haufiger Schaden ist in



Abbildung Tzusammen mit den
daflir vorgesehenen Reparatur-
massnahmen schematisch dar-
gestellt. Tabelle 2 enthalt einen
Uberblick iiber die in SN 640735a
behandelten Schadensarten samt
Ursachen und Reparaturmethode.

Reparaturmethoden
Reparaturen sollen in der Regel mit
zementgebundenen oder kunststoff-
madifizierten Betonen und Mérteln
ausgeflhrt werden. Fiir Klein- und /
oder Schnellreparaturen diirfen auch
kunststoffgebundene Betone und
Mortel eingesetzt werden. Friihhoch-
feste Betone und Mortel kommen bei
Verkehrsflachen zum Einsatz, die
maglichst schnell freizugeben sind.

Vorbereitung zum Heben einer Platte durch Unterpressen  Fotos: Rolf Werner, TFB

(Kantonsstrasse im Tessin).

@ Oberflichenschéiden
@ Kantenschiden

® Plattenersatz
@ ausgebrochene Rissflanken

Abb. 1 Die haufigsten Schadensbilder und Reparaturmassnahmen

bei Betonbelagen [5].

Alle Baustoffe miissen frosttausalz-
bestandig sein.

Die Ublichen Reparaturverfahren
sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Sie wer-
den im folgenden kurz behandelt.
Fir ausfihrlichere Informationen
wird auf die Norm verwiesen.
Plattenersatz

Der Plattenersatz ist die umfang-

Belagstyp 1. Betonstrassen- | 2. Betonstrassen- | 3. Betonstrassen-
generation generation generation

Merkmale bis ca. 1960 ca. 1958-1978 ab ca. 1976

Einschichtig | |

Zweischichtig |

Bewehrt |

Unbewehrt |

Plattenldangen 8...12m 6...8m 5m

Frosttausalzbesténdigkeit

— Unterschicht |

— Oberschicht | |

Fugenaushildung

— Vibrierfugen | |

— Frasfugen | |

Tab. 1 Typische Merkmale der in der Schweiz vorkommenden
Betonbelagstypen [6].

reichste Reparaturmethode. Dabei
sind die in der Norm SN 640461a [7]
gemachten Vorgaben fiir die Beton-
qualitat zu berlicksichtigen. Wenn
das Langen-Breiten-Verhaltnis der zu
ersetzenden Plattenteile nicht dieser
Norm entspricht ([7], Tabelle 2),
miussen Netzbewehrungen eingelegt
werden. lhr Abstand zur Plattenober-
flache muss mindestens 50 mm be-
tragen.

Besonders zu achten ist auf Platten-
bewegungen, die auf das Schwinden
oder auf Temperaturanderungen zu-
riickzufiihren sind. Die Temperatur-
verhaltnisse sind auch bei der Aus-
fuhrung der Fugen zu beriicksichti-
gen (Breiten der angrenzenden Quer-
fugen beachten!). Fiir provisorische
Reparaturen von Aufstauchungen
{Blow-ups) diirfen Asphaltbelage ein-
gebaut werden. Diese «weichen» Be-
lage konnen bei hdheren Temperatu-
ren ebenfalls zu Aufstauchungen und
damit zu Folgeschaden an den an-
grenzenden Platten filhren. Sie miis-



" Schadensart

Zerstorte Platten

Kantenschéaden
Oberflachenschiaden
Risse

Sich voneinander entfernende Platten
Mangelhafte Griffigkeit
Ungeniigender Abfluss

des Oberflachenwassers
Stufenbildung

Hohlliegende Platten

Setzungen von Platten

Betonbeldge im Verbund

— fehlende Haftung
—Risse

Schadensursache

Setzungen im Untergrund
Frosttausalzeinwirkung

schnelle, starke Erwéammung (Blow-up)
mechanische Einwirkung
mechanische Einwirkung
Frosttausalzeinwirkung
Ausfiihrungsméngel
Frosttausalzeinwirkung
mechanische Einwirkung
Ausfiihrungsmangel

Setzungen im Untergrund
Uberbelastung

Schwinden

fehlende oder defekte Anker
fehlende Mikro- oder Makrostruktur
Setzungen

Umlagerungen im Kiesoberbau
Setzungen im Untergrund
Setzungen im Untergrund

Ausfiihrungsmangel
dynamische Einwirkungen

Tab. 2 Schadensarten, Schadensbilder und Reparaturmethoden [5].

sen deshalb moglichst schnell durch
Beton ersetzt werden, spatestens vor

Beginn der warmen Witterung.
Reparatur von Kantenschéden

Bei der Sanierung von Kantenscha-
den muss die Einhaltung der Fugen-
breite im Bereich der Reparaturstelle
durch die Einlage von Hartschaum-
stoff gesichert werden. Netzbeweh-
rungen der 2. Betonbelagsgeneration
sind zu entfernen, wahrend andere
freigelegte Stahleinlagen (statische
Bewehrung) ersetzt oder behandelt

werden miissen (Abbildung 2).

Reparatur von Oberflachenschéaden
Oberflachenschaden werden mit den
Ublichen Baustoffen saniert, nachdem
die Ausbriiche durch Fras- oder Bohr-
schnitte begrenzt und gegebenenfalls
vorhandene Netzbewehrungen ent-
fernt worden sind. Provisorische Re-
paraturen diirfen mit Gussasphalt
oder mit einem speziellen Asphalt-
mischgut ausgefiihrt werden.
Sanierung von Rissen

Platten mit Rissen bei stark befahre-
nen und belasteten Verkehrsflachen
mussen ersetzt werden. In den (ib-

@ Frasschnitt
@ Beton oder Martel

@ Hartschaumstoffeinlage
und Fugendichtung

Abb. 2 Reparatur von Kantenschaden [5].

Reparaturmethode

Plattenersatz

Reparatur von Kantenschiaden

Reparatur von Oberflachenschaden
Imprégnierungen
Beschichtungen

Sanierung der Risse
nachtrégliche Verdiibelung
Impréagnierung (Schwindrisse)

nachtrégliche Verankerung
Oberflachenverbesserung
Oberflachenverbesserung
Ausgleichung der Stufenbildung
Unterpressen von Platten

Heben von Platten

Abbruch und Ersatz
Injektionen

rigen Fallen werden die Risse derart
repariert, dass kein Oberflachen-
wasser mehr eindringen kann; sie
werden abgedichtet.
Querrisse konnen zusatzlich verdu-
belt werden, wenn die horizontale
Kraftlibertragung im Plattensystem
nicht gestort werden darf und
die Gefahr einer Stufenbildung be-
steht.
Nachtragliche Verankerungen
Einzelne Fahrbahnplatten, die sich
maglicherweise infolge fehlender
oder defekter Verankerung voneinan-
der entfernen konnten, sind zu ver-
ankern.
Oberflichenbearbeitung
Ortlich begrenzte Oberflachenverbes-
serungen sind bei verminderter Grif-
figkeit, ungentigendem Abfluss des
Oberflachenwassers, Schwindrissen
oder fehlender Frosttausalzbestan-
digkeit notwendig. Im einzelnen
konnen folgende Massnahmen vor-
gesehen werden:
® Verbesserung der Griffigkeit durch
Aufrauhen mittels Hochstdruck-
wasserstrahlen, Kugelstrahlen
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auf der AS8.

oder mechanisches Abtragen (Fra-
sen, Stocken)

@ Einfrasen von Rillen zur Verbesse-
rung des Abflusses von Ober-
flachenwasser

® Impragnieren der Oberflachen bei
Vorliegen von Schwindrissen und
ungenligender Frosttausalzbestan-
digkeit

Ausgleich von Stufenbildungen

Wenn dies die Belagsdicke zulasst,

durfen vorstehende Plattenrandzonen

gefrast werden. In den anderen Fallen
muss der Hohenausgleich durch

Hebung (siehe spéter) oder durch Re-

profilierung mit einem geeigneten

Mértel erfolgen.

Unterpressen und Heben von Platten

Hohlliegende oder pumpende Platten

kénnen durch Unterpressen mit

a
fnm

@ Frasschnitt
@ Netzbewehrung entfernen

Reparierte Oberflachenschaden (Bohrungen mit Durchmesser 300 mm)

kunststoffmodifizierten Zement-
maorteln oder Kunstharzen fixiert wer-
den. Zementmortel missen genu-
gend fliessfahig, volumenbestéandig
und frihhochfest sein.

Das Heben von Platten bei Setzun-
gen und Stufenbildungen kann durch
direktes Unterpressen mit speziellen

Literatur

@ Beton oder Mortel

Abb. 3 Reparatur von Oberflachenschaden [5].

Kunstharzen oder Zementmorteln er-
folgen.

Weitere Reparaturen

In weiteren Abschnitten wird in der
Norm SN 640735a [5] auch auf die
Reparatur von Betonbelagen im Ver-
bund, auf Impragnierungen und Be-
schichtungen eingegangen.

Zum Schluss

Mit dem Erscheinen der Norm

SN 640 735a ist die Uberarbeitung
der VSS-Normen zur Erhaltung von
Fahrbahnen abgeschlossen. Ange-
sichts des teilweise bestehenden
dringenden Nachholbedarfs bei der
Reparatur und Instandsetzung von
Verkehrsflachen ist dies erfreulich.
Positive Auswirkungen werden je-
doch nur dann sichtbar werden,
wenn die Normen auch konsequent
angewendet werden.

Rolf Wernerund Kurt Hermann, TFB
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