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zentration vorliegenden Chloridionen zugeschrieben,
die Chloroaluminate bilden und an CSH-Phasen adsor-
biert werden [2, 3].

Fette und Ole

Zu unterscheiden gilt es hier zwischen Mineraldlen
sowie pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen.
Mineralole, die als Erdodldestillate fast ausschliesslich
aus sogenannten Kohlenwasserstoffen bestehen, sind
an und fur sich unschadlich, es sei denn, sie enthalten
Sauren. Zudem kann die Festigkeit von Beton, der
von Mineral6len durchtrankt ist, durch eine Art «inne-
rer Schmierung» zeitweise oder dauernd herabgesetzt
sein [7].

Pflanzliche und tierische Ole sind Glycerinester von
Fettsauren. Dies bedeutet, dass sie unter den stark ba-
sischen Bedingungen an der Zementoberflache oder
im Zementstein hydrolysieren (verseifen) konnen. Die
dabei gebildeten Seifen erniedrigen die Festigkeit des
Zementsteins. Fette sind weniger schadlich als Ole, da
sie weniger leicht in Beton eindringen konnen.

Weitere organische Verbindungen

Viele reine organische Substanzen dringen zwar in den
Beton ein, schadigen diesen aber nicht. Beispiele sind
reine Kohlenwasserstoffe (z. B. Hexan, Benzol), Benzin
(Gemische von Kohlenwasserstoffen), Alkohole (Me-
thanol, Ethanol) oder chlorierte Kohlenwasserstoffe
(Tetrachlorethylen, Tetrachlorkohlenstoff).

Ester, zu denen die bereits erwahnten pflanzlichen und
tierischen Fette gehoren, konnen verseift werden, wie
dies hier am Beispiel von Essigester (Essigsaureethyl-
ester) formuliert wird (andere Ester reagieren analog):

Ca(OH)2 + 2 C2Hs502CCH3 = Ca(02CCHa)2 + 2 C2HsOH

Calciumhydroxid Essigsaureethylester Calciumacetat Ethanol

Da Calciumacetat relativ gut wasserloslich ist, kann es
zum Abbau von Zementstein kommen.
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Angreifende Gase

In der umgebenden Luft enthaltenes CO» (Kohlenstoff-
dioxid) kann prinzipiell mit allen hydratisierten Zement-
steinkomponenten reagieren. Im Vordergrund steht die
Reaktion mit Calciumhydroxid:

Ca(OH); + CO2 +

Calciumhydroxid

H,O = CaCOz; + 2H0

Kohlenstoffdioxid Wasser Calciumcarbonat Wasser

Calciumcarbonat (Kalkstein) wirkt sich positiv auf die
Festigkeit, die Harte und die Dimensionsstabilitat des
Betons aus. Andererseits erniedrigt es den pH-Wert der
Porenlosungen und begtinstigt dadurch die Korrosion
der Bewehrung. Dieses unter dem Begriff «Carbonati-
sierung» bekannte Phanomen ist in zahlreichen Publi-
kationen behandelt worden. Weitere Informationen
sind beispielsweise in [9] zusammengefasst.

Zu den betonschadigenden gasformigen Verbindun-
gen gehoren Schwefeldioxid (SO2) und Schwefelwas-
serstoff (H2S), wenn sie zu Schwefelsaure oxidiert wer-
den. So wird in Gaszonen von Klaranlagen und Ab-
wasserleitungen oft die sogenannte biogene Schwe-
felsaurekorrosion beobachtet. Schuld daran sind Bak-
terien auf den feuchten Bauteiloberflachen, die Schwe-
felwasserstoff unter Sauerstoffmangel zu aggressiver
Schwefelsaure umwandeln [13]. Kurt Hermann
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